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સ્તીમ એનજનનું વર્ણન, 
તથા 


ઇજનેરને સાથી. 


કન----૦૦-૦ ન્ન્ન્ન્કૃ નહતા... 


બનાવનાર; 


દીનરાહુ શાપુરજી, 


સને ૧૮૬૭ તા ર્‌પમા એકત પમાણે સવ ઉક માલેકે 
પોતાને સ્વાધીન ર્‌ાખ્યાછે. 


સુખબઇઃ 
૪૦ સ૦ ૧૮૮૪. 
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શેડ ફરમજી ૬ોનશાજી પીટોટ, જે. પી. 
એએ 
કેળવણીના વધારાને માટે જે હોત ધરાવેછે 
અને 
એએઓનો પરેપકાર બુધ્ધીનાં બઆાપીડા લક્ષણથી આ પુસ્તકને 

જે 

સારે। આશરે 

એઓએ આપ્યોછે તેનાં માન માટે 
આ પુસ્તક 
તેના રચનારે એએઓને 
અર્ષણ ડર્ચુછે* 


સુબઇ, માચે ૧૮૮૭. 


/ ન 
ટી બા ચો. 
--રૂરૂૂૂગ 2 #*--૯--- 


પશ્ચીમ દેશોના હુનરેો જે અંગ્રેજ સરકારનું રાજ્ય થયા પષી 
ધીમે ધીમે હીંદ્સ્તાનમાં દાખલ કરવામાં આવ્યા છે અને જેમાં દહાડે 
દહાડે સુધારો અતે વધારો થતે। ચાલેકષે છે તેમાં મુખ્ય હુનર્‌ કાર્‌- 
ખાનાંએને લગતે! છે. ફ્કત સુતર્‌ કાંતવાનો અને. વણુવાનો છહુતરે 
આપણા મુંબઇ શહેરમાં આજે એટલી હદ સુધી વધી ગયેોછે કે તેને 
“ઇદીયાનું મૅનચેસ્તર ” એવું તામ આપવામાં આવ્યું છે. તે સીવાય 
રૂના પ્રેસા અને જનનાં કારખાનાંએ, આટાની અને તેલની મીલે।, 
અને તેવાં ખીજાં તરેહવ#ર ઉપ્યોગી કારખાનાંઓ મુંબઇમાં તેમજ 
આખાં હીંદુસ્તાનમાં ઠેકાણે ઠેકાણે ન્નેવામાં આવેછે. એ બધાં કારખા- 
નાંઓ સ્તીમ એનજનની મદદ વગર ડદી પણુ હાલતી સ્થીતીએ 
પહોંચી શકતે નહી'. 


અગ્નેજ્નેની દોલત અને સુધારો જે એક સદીતી વાત ઉપર 
નખળી હાલતમાં હતાં તે સ્તીમ એનજનતી મદદથી હાલની ચઢતી 
સ્થીતીએ પહોંચવા પાંમ્યાં છે. લોકોની અભણ્‌ અને જ ગલી સ્થીતીમાં, 
પૈસાવાલા વ્ગૈને ન્નેપ્તી જ'દગીની જરરીયાતો ગરીબ વર્ગની હાથની 
મહેનતથી ચાલતાં કાર્‌ખાનાંઓમાં પેદા થઈ રાકતી હતી, અને તેથી 
તે વસ્તુઓની કીમત મોંધી હોવાને લીધે તેનો ખપ થોડે થતે હતે, 
અતે વચલે વાંધેના લોકો તેના ઉપયોગને ફાયદો મેલવી શકતા ના 
હતા; પણુ પાછલથી જ્યારે સ્તીમ એનજીનની મદદથી કારખાનાંએ 
ચલાવવામાં આવ્યાં યારે તે વસ્તુઓ મેટા જથ્થામાં તૈયાર્‌ થવા લાગી 
અને વધારે સસ્તી હોવાને લીધે તેનો ખપ વધ્યો, વચલે વાંઘેનાં લેકે 
અને ગરીબ મજીરોા પણુ ધીમે ધીમે તેનો ઉપ્યોગ કરવા લાગ્યા અને 


ટ્‌ દીબાચા. 


એવી રીતે દેશની હાલત સુપ્રરતી ચાલી. કેટલાક માણુસોની જદગીની 
જરરીયાતે। નનેઇગએ તે કરતાં વધારે ફાલતુ પડવાને લીધે પોતાનાં ગુજ- 
ર।ણુ સાર્‌ મળરી કરવાની તેઓની ફરજ બ'ધ પડતી ગઇ/ અને ધીમે ધામે 
તેએ હાથતી મજુરી કરવાની પડતી મૃષઠીને મનતતી કેલવણી ઉપર્‌ 
પયાન આપવા લાગ્યા. દેશની શરીર શકતી સાથે મન શકતી પણુ 
ખીલવા લાગી, ખુ”ંધી બળ વધતું ચાલું, લોકોની લાગણી અને રીત- 
ભાતમાં સુધારો થતે। ચાલ્યો, અને કેલવગી તેમજ દોલતને। ફેલાવે 
થયે. એ સવલું પરિગામ ને સ્તીમ એનજનની મદદથી નીપન્યું છે 
તે એક વીચારવાલા માણુસને મારે કાંપ થોડું ધ્યાન ખે'ચનારૂં અને 
એજી અગયતનું નથી. સ્તીમ એનતજનતની મદદથી ચાલતા કારખાનાં- 
એની ખાબતમાં હીંદુસ્તાનનાં સઘળાં શહેરે માં મુંબઈ શહેર આગેવા- 
ની લેછે. સકડા માણસો તેથી ઉધ્યોગે લાગ્યા છે, અને ઘણાંએકેા 
રતીમ અનજનનાં અભ્યારી થયાછે. એમાં એક પ્યાનમાં લેવા જ્નેગ 
'ખાબત એ છે કે સ્તીમ એનજનમાં કામ કરવાને માટે શરીર શકતી 
અને જુસ્સો, હિ'મત અને હાથનું કઉઅત એ ધખાંજ અગવનાં 
તત્વો! છે. 

આપણા દેરી એનજનીયરોં અને એનજનીયરતું કામ શીખવાને 
દચંછતા જીવાન અભ્યાસીઓએનેો મારા ભાગ યુનીવરસીટીની પરીક્ષા 
આપવા પુરતી કેલવણ્‌ી પામેલા હોતા નથી અને તેથી કરીને તેએને 
જે ચોપ/ની અવશ્યક અગત પડેછે તે ચોપડીઓ અંગ્રેજ ભાષામાં 
લખેલી હવાને લીધે તેનો પુરતો ઉપ્યોગ તેએ!થી થઇ શકતે નથી 
એવે ર્ચનારનતો અનુભવ હોવાથી આ ચોપડી તે પોતાના એનજઝનીયર 
ભાઇઓની સેવામાં ધરેછે. 


આ ચોપડીમાં “રીદસ એનજનીયરીંગ હદ ખુક'તા સ્તીમ એન- 
જનને લગતા સઘલા હીસાબના દાખલાએ અને મુંબઈ સરકારના 
, સને ૧૮૭૩ના (બોઈલર ઇઈસ્પેકશન) એંકત ન૦ પ ની ૧૭મી કલમ 


દીબાચો. ૫૭ 


પ્રમાણે લેવાતી એનજતીયર્‌ની સેકદ અને થર્દ કલાસની પરીક્ષાના 
સધલા સવાલના જવાખા સમાવેલા છે (પકરણુ ૧૩ ત્રો ૧૫ જેવો.) 

આ ચોપડીની મદદથી સાધારણુ અગ્રેજ લખવા વાંચવા પુરડું 
સાન ધરાવનારા [રીતર અને તરનરેને પણુ થદે અને સેક'દ કલાસતી 
અએનજનીયરની પરીક્ષા આપવાને બની શકશે. જેકે “રીદસ એનજની- 
યરીંગ હદ ખુક'માં સ્તીમ એનજનના હીસાબના સધલા દાખલાઓની 
રીત કરી બતાવેલી છે તે છતાં અગ્રેજી ભાષામાં સમજણુ ઘણી ટુંકમાં 
આપેલી હોવાને લીધે શીખાઉ છોકરાએને તે સમજ પડી શકતી નથી. 
આ ચોપડીમાં તે સધલી રીતો ખુલી કરીને દેખાડેલી છે. 


પકર્‌ણુ ૧ થી ૧૧ સુધીમાં સ્તીમ એનજનની તવારીખ અને 
તેનું બારીક વર્ણન આપેલું છે, જે ફકત એનજનીયરેનેજ ધણું ઉપ્યે.- 
ગી છે એટલુંજ નહીં, પણુ શૈ'"ન વાંચનારાઓને બી તે વણુન ઘણું 
મનોર'જક અને ત્તાન આપનારૂં થઈ પડે એવું છે. 


પકરખણુ ૧૨ માં “ઈદીકેતર' અને 'દાયગ્રામો'નું વીગતવારે વર્ણન 
કીધેલું છે. 

આ ચોપડીમાં ભાષા ધણી સહેલી અને ગોઠવણુ ધણું સાદી 
રાખેલી છે, કે જેથી તે દરેક નવા માણસને સહેલાઇથી સમજ પડી 
શકે. સ્તીમ એનજનના ભાગો અને તેને લગતા શ”્દો સ્મગ્રેજ રાખે- 
લા છે, કારણુ તેનો ગુજરાતીમાં તરજુમો »ીધાથી તે ધ્યાનમાં ઉતરી 
રાકે એવું નથી. 


ભાપા ધણી સહેલી છે તેથી કરીને કારખાનાંના માલેકોને પણુ 
એ વાંચીને પોતાના એનજનની નેેઈતી સ'ભાલ લેવાને અને અભપ્મુ 
માણુસોથી થતું એનજનતું તુક્સાન અટકાવવતે બની શકે એવું છે. 


રચનાર એવી આશા રાખે છે કે કેલવષ્યીને ઉત્તજન આપનારા 
સદગૃહસ્થો, કારખાનાંતા માલેકો, એનજનીયરે, પીતર, તરનર અને 


૮ દીખાચે।. 


ખીત્ન કામદારે અને શીખાઉ અભ્યાસીઓ તરફથી આ ચોપડીને 


સારો આશરે મલશે. 

આ ચોપડી રચવામાં કેટલીએક સ્તીમ એનજન વીષે લખેલી 
અગ્રે ચોપડીએની મદદ લીધેલી છે જે માટે તેના ખનાવનારાઓતે, 
આગલથી ધરાક થનારા સદગૃથસ્થોનેો અને મુખ્યત્વે કરીને મારા 
મહેરબાન મીત્ર શેઠ અરદેશરજી સોરાબજી દસ્તુર કામદીન ન્ે- 
એએ આ ચોપડી પ્રગટ કરવાને માટે ધણી ઇતેશ્નરીથી મદદ આપી છે 
તેઓને થમો મેરો ઉપકાર માનીને સમાપ્ત કરીએ છીએ. 


આ ચોપડીમાં કોઈ ઠેકાણે ભુલચુક થઈ હોય તો વાંચનારા 
સાહેખેએ મહેરખાનીની રાહે ક્ષમા કરવી, 


મુબઇ, માચ ૧૮૮%. 
દદી. શા. ઈ. 
રચનાર. 


સાંડળીયું. 


પ્રકરણ ૧ લુ. 


ગરમી. 


ગરમી અને તેની અસર--તે એક વસ્તુમાંથી બીજ વસ્તુમાં કેમ જાયછે-- 
ધસારે--તેમપરેચર--થરમેોમીતર--ગરમી અને કામને સ'બ'ધ. 
પાતું. ૧ થી ૪ 


પ્રકરેણ ર્‌ જં. 


સ્તીમ (વરાળ) અને અએતમસ્રરીઅર (વાતાવરણ)? 
સ્તીમ--સ્તીમનાં ગુણા--લેત'ત હીત અને સેન્સીખ્લ હીત--પાણી, 
નકર, પ્રવાહી અને હવાર્‌પી--ખોઈલીંગ પોઇત--સ્તીમતું કદ 
અને દખાણુ--એતમસ્ટરીઅર અને તેતુ' દબાણુ--બૅરોમીતર. 
પાનું. પથી૬દ 


પ્રકરણ ૩ જું. 


વર્ડ (કામ) અને મો્ડૅેનીકડલ પાવરેો (સાદા વ'ત્રે)? 
વર્ક--જુત પાઉ'દ--હીર્સપાવર--ય-્ર, તેની મતલબ અને તેનાથી થતુ' 

કામ--મી્કેનીકલ પાવરો--લીવર--વ્હીલ અને એકસલ--પુલી-- 

ઈનકલાઈ'દ પ્લેન--વેજ--સ્કું. .... -...પાતું, « થી ૧૬ 


૧૦ સાંકળીયું. 
શ્રકરણ ૪ થુ. 
સ્તીમ એનજનઃ# 
સ્તીમ એનજીનની તવારીખ--સેવરીનુ' એનજન--ન્યુકોમનતુ' એનજન 
--વાતનું' એતજન--સીલી'દર અને ક્ૈક--એનજન કેવી રીતે 
ચાલેછે--પીસતન અને પૅ#ી'ગ--પીસતન ર્‌દ--કોૌસ હેદ-- 
ડનેકતી ગ ર્‌।દ અને કૈક-ફ્લાઇ વ્હીલ--કલીઅર સ--કુશીયની'ગ- 
ખીમ એનજન--પૅરલલ મોશન--ગાઇદ--ગવરનર અને થ્વોતલ 
'વાલ્વ--એકસે'ત્રોક અને એકસેત્રીક રીદ---સી'ગલ એકસે-ત્રીકથી 
એનજન ઉલટું કેવી રીતે ચલાવી શકાએછે--દખ્લ એકસે'ત્રીક 
અથવા સ્તીક્નસનની લી'ક મોરાત--સરેફ્રેસ કનદેન્સર અને જેત 
કનદેન્સર--સરફ્રેસ કનદેન્સરના ન્નણુવા ન્નેગ ફાયદાઓ-સ્તીમ 
થડ! પાડવાને મારે જ્નેઇતો! પાણીનો જઃથો--મીર્તનને। ઇજેકતર 
કનદેન્સર--ખબૅરેોમીતર અથવા વેક્યુમ ગેજ---એર્‌ પમ્પ અને 
હાતવેલ--પીદ ૫મ૫--ઇજેકતર ... પાનું, ૧૭ થી ૪૭ 


પ્રકરણ પ મું. 
મરીન (દરીઆઈ ખાતાનાં) એનજીને।, 
કનદેન્સી'ગ અને નાન ડનદેન્સી'ગ--સાધદ લીવર એનજન--ત્વીન 
સ્ક એનતજન--હંમર એનજન--કમપાઉ'દ એનજીન--ઓસીલે- 
તી'ગ એનજન--સ્તીપલ એનજન--મૌદલેસ ત્વીત એનજીત-- 
ખીમ અતે જીઅદે એનજન--ત્રક એનજન--દખ્લ એકતી'ગ 
પમ્પ ક ૪ ક “પાનુ. ૪૮ થી પપ 


પ્રકરણ ૬ ડું. 


લેદ (જમીનપર૨ વપરાતા) એનજીને।# 
ખીમ એનજીત--હારીઝાતલ એનજીન--વરલીકલ એતનતજન--તેબલ 


સાંકળીયું. ૧૧ 


અએનજન--પેોર્તેબલ એનજન--રૅમ્સબીતમ ઇતરમીદીઅલ એન- 
જીન-ફૂાયર એનજીન-લેકોમોતીવ એનજન ...પાતુ'. પપ થી. ૬૦: 


પ્રકરણ ૭ મું. 


સ્લાધ્દ અને બીજકટવાલ્વે।# 
લોકોમોતીવ સ્લાઇદ--લીગ -) સ્લાઇદ--રોલતે 1) સ્લાઇદ--સીવર્દ 
સ્લાઈદ--સીલીદ્રીકલ સ્લાધદ--સ્લાધ્દ વાલ્વનતી ચાલ--લેે- 
મોતીવ સ્લ્ાઈદનેો લેપ અને લાદ... “પાનું. ૬૦ થી ૭૦. 


પ્રકરણ ૮ મુ. 


બીજા વાલવે।? 
ઈકવીલીબોઅમ વાલ્વ--દબ્લબીત અથવા દ્રોપ વાલ્વ --એસકેપ વાલ્વ-- 
કમ્યુનીકેશન વાલ્વ --ઈદીયા રબર દીસ્ક વાલ્વ--»ી'ગસ્તન 
વાલ્વ---બલો। થુ વાલ્વ --બલન્સદ સ્લાઇદ ...પાનું. ૭૦ થી ૭૫૭ 


પ્રકરણ ૯ મુ. 


ખોઈલેર અને તેની ઉપર કીધેલછુ' જોડકામઃ 
બીઇઇલર--વેંગનત બીઈલર--સીલી"્રોકલ બાઈલર --ફ્લ્યુની લખાઈ-- 
ફૂલ્યુનો દાયમેતર--બીપધલરની પ્લેતોની જ્ડાઇ--મરીત ત્યુખ્યુલર: 
ખાઇલર્‌--ખ્લાસ્ત પાઇપ--સ્તીમ ચેસ્ત--ગૈલેવે ત્યુબ--વરતીકલ 
ખીધ્લર--કૉરરનીશ નાધઇલર--બીઈલરનાં જેરતી તપાસ--ફરનેસ 
--ગ્રેત--દેદ પ્લેત--માઉથ પીસ--એરા પીત--થીજ--કમબ- 
સશન ચેમખર--દ્લ્યુ--સ્મેક બૉક્સ--દેંમપર--લીવર સેક્તી 
વાહ્વ--હોપકીનસન કમપાઉ'દ સેક્તી વાલ્વ--બોરદોન સ્તીમ 
ગેજ--વેક્યુમ ગેજ--ગ્લાસ વીતર્‌ ગેજ--વેક્યુમ વાલ્વ-- 
મન હોાલ---મદ હોલ--ફેયુસીબ્લ પ્લગ ...પાનું. ૭૮ થી «૯પ 








૧૨ સાંકળીયું. 
પ્રકરણ ૧૦ મેં. 


ખોઈલર્માં બ'ધધાતો ખાર? 
ખારૂ' પાણી--સ્પેસી'ીક ગૅવીતી--દરીઆનાં પાણીતુ' બૉધલીગ પોઇત-- 
ખ્લો આઉત--ષ્રાઇન પમ્પ--સ્કમ કીક--નીઈલરમાં ખ'ધાતુ 
ખારતનુ' પડ--ખાર અને તેનો બીઈલીગ પોઇઈતિ સાથનો સ” 
ખધ--હાઈદ્રોમીતર--સેલીનોમીતર--પ્રાઇમીગ, તેતું કારણુ અને 
તેનાંથી થતુ તુકસાન--પ્રાઈમી'ગ કેવી રીતે અટકાવવું. 
પાંતું. પ થી ૧૦૬ 


પ્રકરણ ૧૧ મું. 


ખાઇલર કુટ્વાનાં કારણે? 
ખોઈલેર જુટવાનાં કારણો--અતીશય ગરમ જગ્યા ઉપર થોડું પાણી 
હોવાથી તેની એક અનયબ જેવી થતી થાલત--બૉઇલરના 
પાણીમાંતી હવા બહાર નીકળી ગયલી હોવાથી થતું નુકસાન-- 
હાધદ્દોજન નામંની હવાથી થતુ તુકસાન--બીઇલરમાં સ્તીમતુ” 
વધી ગયલુ દખાણુ--ખાર ભેગો થવાથી બોઇલર ઝુટવાનુ' કા- 
રણુ--બાઈલર અને તેના ભાગાોપર ખહારથી પડતું દબાણુ-- 
અન્તાની માણુસોનાં સ્વાધીનમાં રહેવાથી થતો જેખમ--બૅૉપ્લર 
જરી રહ્યા પછી થતું વધારે નુક્સાન. ...ષાનુ* ૧૦૬ થી ૧૧૫ 


પ્રકરણ ૧૨ મું. 


ઇંદીકેતર અને તેના દાયમાસે।... .* પાંતુ. ૧૧૫ થી. ૧૩૪ 


સાંકળીયું. ૧૩ 


પ્રકરણ ૧૩ મું. 


હીસાખના દાખલાએ।. 


વજત તથા માપતા કોષ્ટકો--દેસીમલ--દેસીમલને કેકશનતુ' રૂપ 
આપવું--કફેકશનને દેસીમલનુ' રૂપ આપવુ-દેસીમલના સરવાળા- 
દેસીમલની ખાદખાકી--દેસીમલના ગુણાકાર--દેસીમલના ભાગા- 
કાર--દેસીમલની ભાંજણી--દેસીમલની કોમત શે।ધી કાહડવી--- 
પ્રોપોર્શન અથવા ત્રીરાશીક--ઈનવેોલ્યુશન અથવા પાવર-- 
ઈવે!લ્યુશન અથવા ર્‌ત--મેનસુરેશન અથવા માપણી--સ્પેસીરીક 

ગ્રંવીતી--એકસરસાધઇઝના દાખલાના જવાખે!. 
પાનું. ૧૩૪ થી ૧૬૦ 


પ્રકરણઃ૧૪'મું. 
સ્તીમ એનજીનને લગતા દાખલાએ।. 


નીશાણીઓના ઉપ્યોગ વીષે. ... ન... --* નન ૧૬૧ 
પાવરની નીશાણીને। ઉપ્યોગ. ... કે ા "૦૦ ૧૫૫ 
રૂતની નીશાણીનેો ઉપ્યોગ. ... "*-* ૧%૫ 
ફ્રોર્મ્યુલા અથવા હીસાબને લગતા ામુંનામી જીમત શોધી 
કાહડવા વીષે. ... ક મ મ *્૦્૦ ૧૬૬ 
લખબાઇધ્તે લગતા દાખલાએ. ન-.. મી 2 સ. ટ 
લખાઈ અને પહેોલાધ્નને લગતા દાખલાઓ. ી ... ૧૭૦ 
લ'બાઇ પહાલાઇ અને ઉ'ડાઇને લગતા દાખલાએ.. ... *૦૦ ૧૪ર્‌ 
સરકમફ્‌ર'સને લગતા દાખલાએ।.... ક કે *-* ૧૫૭૭ 
સરડયુલર એરીઆ અને કદને લગતા દાખલાએ.... --* ૧૮૦ 
સરકયુલર ઈંચને લગતા દાખલાએ. ... ... ... ૧૮૩ 
સાંચાનાં ભાગોના વજનને લગતા દાખલાએ. દ .** ૧૮૪ 


પ્મ્પથી થતા કામને લગતા દાખલાએ।. ... રડ -૦૦ વ૮ણ 


૧૪ ી સાંકળીયું. 


હોર્સ પાવરને લગતા દાખલાએ.।.... કી ) ૦૦ ૧૯૫ 
સ્કુવેર રૂતને લગતા દાખલાઓ.... ... પ -** ૨૦૨ 
યેશયરને લગતા દાખલાઓ. ... દે મ .*- ૨૦૫' 
સેફેતી વાલ્વના લીવરની ગોઠંવણુ વીષે. ... ક *** ર્‌૧૦ 
સ્તીમનો મીન પ્રેશયર કાહડવા વીષે ક પ ૦ ૨૧૭ 
કત એક્‌ (રતીમ) ને લગતા દાખલાઓ ... ર --- ૨૨૮ 
કોલસાના 'ખપને લગતા દાખલાએ.।. મ ક "૦૦ રેરેણ 
એનજનની ઝડપને લગતા દાખલાઓ. નન્‍*-*. કે "૦૦ જે૪૧ 
બોઇલરનાં ન્નેર અને દબાણુને લગત દાખલાએ.. ... "૦-૦ રે૪પ 
ગાળ ખબીોઈલરે ઉપર્‌ પડતું દખાણુ. કો .** ર૨૫૦ 
શૅંપૂતો અને સળીઆઓ ઉપર પડતા સ્ત્રેનને લગતા દાખલાએ... ર૫૦ 
જ્રીકશન (ધસારે।) કટે શાદ ઇડ દ: જક 
એનજનતું એક દર %ીકશન શેાધી કાહડવા વીપે. કા ૦ ૨%૫ 
બાઈલરમાં ખારાં પાણીના વપરાસથી બંધાતો ખાર ર 
તેમપરેચરને લગતા દાખલાએ.. ... રડ મ *-- ર૬૮ 
સાદાં યત્રોથી થતું કામ જ પ પ --* ૨૭૩ 
લીવર મ મક ક હ દ ૦૦ ૨૫૭૪ 
વ્હીલ અને એકસલ ... 2 કેક સ *-- ર૭૭ 
કમપાઉદ વ્હીલ અને એકસલ ... ર ક "-- ર૭૭ 
પુલી ... ... જ મ ક મડ "૦૦ 2૫9૮ 
ધતકલાઈદ પ્લેન ફર 2 ટ હ .** ર૮૧ 
વેજ 5 પ ર ક મ -** ર૨૮ર 
સ્ક ટ ન ૦૦ કર પ -** ૨૮૨ 


પ્રકરણ ૧૫ મું. 


ગોહોડેની પરીક્ષાને લગતા સવાલો સ ક "૦ ૨૮૫' 
ઇજનેરની પરીક્ષાના સવાલના જવાખે। ... , ... '.., ૩૨૧ 


પાતું. લીરી. 
દુ 


ર્‌છ 

૪૦ છ 
પદ્‌ ર૭ 
પૃ૬-પૃછ દૃ 
છડ ૬૩ 
૯૯ છ 
૨૩૨ ૨૦ 
€૩૩ ર૦ 
૨૩૪ ર૭ 
૬૩૧ જેડ 
૪ર દૃ 
૨૦૧ દૃ 
૨૨૩ છ 
૨૮૫ હ 
જ૯૮ ર૦ 
૩૬૨૯ હ 
૩૫૬ ટ્રે 


શુદ્દો પત્ર. 


અશુદ્ધ, 
૬૫૦૦ 
તે 
બ્હીવ 
શાકજની 
કકે * 
૩ 


-્ક્ડ 


ટુ 
ન'૩ ૭૨ તયા ૭૩ 


ન૦ ૪૩ તયા છ૪ 
જ કુવાત 

રડ 
લાવીવ 
પાઉપ 
ઉપર વજન 
શવ ઝુ 
એને 
ચાલો 
જ્યાં 


રદ્દ. 
૬પ 
તેનો પીસતન 
૦લ 
શાકતની 
કાકા 
ન 


ડ્છ 


ન'૦ ૪૨૬ તથા છર 
ન'૦ છપ તથા છર 
૪ કુવાતૈ 

રૃપ્‌' 

શ 
લાવવો 

પાઈપ 

ઉપગ કંટલું' વજત 
૫ ઝુ 

અને 

ચાલે 

જમારે 


સ્તીમ એનજનનું વર્ણન 


દઇજિનેરનો સાથી. 


નન. - (0. જડ્્કન- ન 


મકરણુ ૬ લુ. 
ગરમી, 
ગરમી અને તેની અસર--તે એક વસ્તુમાથી બીજી વસ્તુમાં 
ઝ્ેમ જયછે--ધસારે--તેમપરેચર--થર્સોમીતર--ગરમી 
નનને ડામનો સબધ. 


૧. ગરમી અતે તેની અસરેરુ-- જ્યારે ગડ વસ્તુને ગરમી 
આપવામાં આવેછે તારે જે ર૦૮કણોની તે વરતુ બનેલી હોયછે ત 
રજકણ્‌ામાં ગતી પદા થાયછે, એટલે તેએ હલવા માંડછે. નેમ નેમ 
ગરમી વધારે પેવસ થાયછે તેમ તેમ રજકષા જનરથી હીલેછે. આ 
પમાણે રજકણેોાની ગતીથી કરીને વમ્તુ લાંળા થાયછે. જેમ જેમ 
ગરમી એથછી કરવામાં આવેછે તેમ તેમ ગતી ”' પડતી ન્તયછે 
અને વસ્તુ પાછી સ'કાચાયછે. અ એડ ખૃદરતનો કાયદો છે કે દરેક 
વસ્તુ ગરમ જફીધાથી કદમાં વધેછે અને થી ફકીધાથી સ'કોચાયછે. 
દાખલા તરીકે ગાઠીનાં ચકર બનાવનારાઓ ચકર આજુ બાજુના 
ગાળ વાળેલા પાઢાને ગરમ કરીતે ચરની ઉપર ગઢડાવેછે અને ચહડાવ્યા 
પછી તેની ઉપર પાણી રને તેને થ 1 પાડેછે જેથી કરીને તે પાટે 
સઝાચાયછે અને ચક્રના ”તદા જુદા કકડાઓઆને મર તીથી પકડી લેગછે. 


સ્તીમ એનજનતનું વર્ણન. 


૮૬ 


ર. ગરમી એક વસ્તુમાંથી બીજી વસ્તુમા કેવા રીતે 
જાયછે#--ગરમી એક જગાએથી ખીજ જગાએ ત્રણ રીતે જઈ શકે- 
છે. પેહુલું, ગરમી ૪ીરણ ર્‌પી આકારમાં વસ્તુમાંથી નીક્લીને બાહર 
ન્નયછે, દાખલા તરકે સુરજની ગરમી. જે આપણે તડકામાં ઉભા 
રેશ તે! આપણને ગરમી લાગેછે. તે ગરમી સુરજમાંથી ઝીરણુ રૃપી 
આકારમાં આવીને આપણાં શરીરને લાગેછે. બીજાં, જે આપણે એક 
લોહડાંના સળીઓ આગમાં મુષ્ઠને તેનો એક છેડો હાથમાં રાખ્યે 
તો થોડા વખતમાં આપરે હાથ ખળવા માંડશે. તે ઉપરથી એમ 
માલમ પડેછે કે આગમાંની ગરમી લેહેડાંના સળીયામાં થધને આપરાં 
શરીરને લાગવા માંડી. હવે એ ગરમી પેહલાંની માકક કીરણુરૂપી 
આકારમાં આવી નહી ષણ સળીયામાંથી પસાર થઇને દોરાઈ આવી. 
કેટલીક વસ્તુએ ગરમીને જલદીથી દોરી શકેછે જેમકે ધાતુએ, અને 
કેટલીક દોરવાને લાંબો વપ્યત લેયછે, ન્ટેમકે લાખ. ત્રીજાં, ગરમીની 
ગક જગાએથી બીજ% જગાએ જવાની રીત આગ ઉપર પાણીનું વાસણ 
ગરમ ૪ીધાથી જેવામાં આવશે. ન્યારે આગની ગરમી વાસણુતાં 
તળીયાંને લાગેછે તે વખતે તળીયાંની ઉપરનું પાણી ગરમ થાયછે અને 
ઉપર કેલા પ્રમાણે ગરમ થવાનાં કારણથી કદમાં ષ્લેછે અને તેથી 
દરીને બાષ।ીનાં થ'ગાં પાછી કરતાં સરખે કદે જ્નેતાં હલકું થાયછે અને 
“હલકુ થવાના સબળથી ગરમ પાણી ઉપર ચહડછે અને થ'ડું તળીયે 
મસછે, એવી રીતે બધું પાણી ગમમ થાયછે. ઉપલી રીતે માંતી પેહ- 
લીને અ'ગશ્રેજમાં રૈેદીએશન, બીજને કનદકશન, અને ત્રીજને કનવેકશન 
કરીન કહેછે. 

૩. ઘસારે।?--એક પીતલનું બતન અતી નેરથી ખાંક ઉપર 
ધસીને પાસે ખેઠેંલાના હાથ ઉપર મુકવાથી શું' અસર થાયછે તે દરેક 
નીશાળનાં છોકરાંને જણીતુંછે.  વસ્તુએ ધસારાથી અતીશય ગરમ થઈ 
શકેછે. જ્યારે એક વસ્તુતે ખીજી વસ્તુ ઉપર મુષ્ઠીને ચલાવવામાં આવે 
કે લારે ધમારે પેદા ષાયછે. જેમ જેર વધારે પડેછે તેમ ધસારો 


મરમી. ન 


પણુ વધારે થાયછે. ચરખી, તેલ વગેરે ચીકણા પદાર્થીથી ઘસારે 
એછેો થાયછે. તેજ કારણુને સારૂ ગાડીની ધરીઓ તયા સાંચાના 
ફરતા ભાગોમાં તેલ રેડવામાં આવેછે. 


જ- તેસપરેચર?--કોઈ પણુ વસ્તુમાં ગરમીને જે મપાઈ શકાતો 
જથ્થો તે તેમપરેચર કેહવાય. તેમપરેચર માપવાને સાર થરમે।મીતર 
કમે લગાડવામાં આવેછે. 


પ. થરસોમીતર?--(આકૃતી ન'૦ ૧જોવા.) યરમોામીતર્‌ એક 
કાચની ખારીક છોીંદ્રવાલી નળી અને તેને છેડે એક પારાથી ભરેલી 
પોકળ દડીતું બનેલું હોયછે- તે નળીતે ઉપરથી બ'ધ કીધૅલી હોયછે 
અને બંધ કરવા અગાઉ તેમાંથી બધી હવા ખાહર કાહડી નાખીને 
તેને પીગળતાં ખરકૂમાં મુકવામા આવેછે અને જે ઠેકાણે પારે 
તે વખતે હોયછે થાં.૦* (દીગરી) માડવામાં આવેછે. પછી 
તેને ઉકળતાં પાણીમાં મુકવામા આવેછે અને જે ટાંચ સુધી પારે ચહડે- 
છે તાં ૧૦૦” (દીગરી) માડવામાં આવેછે. પછી ૦” અતે ૧૦૦” 
ની વચ્ચેની જગાને સો સરખા ભાગમાં વે'હચી નાખવામા આવેછે. 
એવાં થરમોમીતરને સે'તીત્રેદ થરમોમીતર કહેછે. એમાં ૦” તે “%- 
ઝીંગ પોઈતિ' અને ૧૦૦” તે “બીઈલીંગ પોઈત? કેલવાયછે. પૂહેરેન- 
હીતનાં થરમેો।મીતરમાં “%ીઝીંગ ખોઇઈતે' 2૩૨” ઉપર હેયછે અને “બીઈલીંગ 
પોઇઈતિ' ર૧૨” ઉપર હોયછે અને એ ખેઉની વચ્ચેના તફાવતના ૧૮૦ 
સરખા ભાગ ઝીધેલા હોયછે. રીયુમરનાં થરમે।મીતરમાં “%#ઝીંગ પે- 
ઇઈતિ' ૦” ઉપર હોયછે અને “બીઇલીંગ પોાઈતે' ૮૦” ઉપર હોયછે તથા 
વચ્ચેના તફાવતના ૮૦ સરખા ભાગ ઝીધ્ેલા હોયછે. 


એક થરમે।મીતરની દીગરીને ખીજાં થરમોમીતર સાથે સરખાવવાની રીતઃ- 


(૧) પૂહેરેનહીત દીગરીના સે'તીમ્ેદ કરવા હોય તેો-- 
૩ર્‌ ખાદ કરે અતે પાંચે ગુણીને નવે ભાંન્ને. 


૪ * ગ્તીમ ગતજનતું વગન. 


(૨) સેતીગ્રેદના કહેરેનકીત-- 
નવે ગુણીને પાંચે ભાંજેો અને ૩ર ઉમેરે. 
(3) સે'તીગ્રેદનાં રીયુમર-- 
ચારે ગુણીને પાંચે ભાંન્ને. 
€0 રીયુમરના સે'તીગ્રેદ-- 
પાંચે ગણીને ચારે ભાંન્ને. 
(૫) પ્હેરેનહીતના રીયુમર અથવા રીયુમરતના કૂહેરેનહીત કરવા 
હોય તેો-- 
પેહલાં મે'તીગ્રેદમાં લાવીને પછી ઉપર કેલ્યા પમાણે 
દૃહેરેનહીત અથવા રીયુમર કરવા. 


૧ ક 


“. ગરમી અને ડામતેો। સ'બ'ધ,--જે કાંઇ કામ થાયછે તે 
ગરમીથી થાયછે એટલુંજ નહી પણુ કામ પોતે ગરમીમાં અને ગરમી 
પોતે કામમાં બદલાઈ શકેછે. પ્રનજનમાં કોલસો ખળવાથી ગરમી 
પેદા થાયછે. તે ગરમીથી વરાળ થાયછે અને વરાળનાં જેરથી ગાડી 
ચાલેછે. જે વખતે ગાડીને “બેક” ખાંધીને ઉભી કરવામાં આવેછે તે 
વખતે ગાડીની ધરી અને “બ્રેક' ગરમ થઈ નનયછે, અને વારે ધડીએ 
તેમાંથી ચીંગારીએ નીડળેકે. એનું કારણુ એ છે કે ગાડીની ગતી 
પોતાનું રૂપ બદલીને પાછી ગરમીના આકારમાં દેખાયછે. જ્યારે 
આપણે હથોડી વતે એક ખીલે ન્નેરથી ઠોડયે છીએ ત્યારે ખીલાનું 
માથુ ગમ થઈ જાયછે તેનું કારણુ એજ છે કે હથે!ડીની ગતી અટ#ી 
જવાથી પોતાતું રૂ૫ બદલેછે અતે ગરમીના આકારમાં ખીલામાં પેવસ 
થઈ તેને ગરમ ડરેછે. 


િગઇ-નસનાનીમી--૧.. ..-4% . ત૩-. તયાયનના 44 0 ક તા 


ત્કરણ ર૨ જુ. 


સ્તીમ (વરાળ) અને અંતમસ્ફીઅર (વાતાવરણુ). 


સ્તીમ--સ્તીમના ગુણે।--લેત'તહીત અને સેન્સીબલહીત--- 
પાણી; નકર) પ્રવાહો અને હવા રૂપી--બાઇલીંગ 
પોાઇઈતિ--સ્તીમનુ કદ અને દખાણ--ર્તમસ્રરીઅર અને 
તેનુ' દખાણ--બરેમીતર. 


૭. સ્તીસ.--સ્તીમ એ એક અદર્શક અથવા નહી દેખાઈ શકા- 
ય એવે અને “પક્ષાસ્તીક' અથવા સ્થીતીસ્થાપક પ્રવાહી પદાર્ધે છે કે 
જે પાણીને ગરમ કીધાથી ઉત્પન્ન થઈ શકેછે. 

૮. સ્તીમના ગુણે।.--સ્તીમ એ અદર્શક પવાઠી પદાર્થ છે 
એટલે એ દેખી શકાતો નથી. જે એક કાચની સીસીમાં આપણે 
પાણી બ'ધ કરીને ગરમ કરશુ' અતે ન્નેકે પાણી ઉકળતું દેખાશે તોપણુ 
સ્તીમ દેખાઈ શકાવાની નથી. હવે ને તે બાતલીનું મોહ ઉધાડશુ' તો તે 
ખાતલીનાં મોહ આગળ આપણને વરાળ દેખારે. એ વરાળ ડાાંઇ સ્તીમ 
નથી પણુ ઢવાની સાથે સ્તીમ મળી જઇને થી પકડ્યાથી જે 
પાણીનાં રજકણો થાયછે તે છે. સ્તીમ પલાસ્તીક છે એમ 
કેહવાતું કારણુ એ છે કે જે તેને એક વાસણમાં ભરીને ઉપરથી 
દબાણુ કર્યે તો તે પોતાની અસલ સ્થીતી મેળવવાને માટે ઉલટું 
ન્નેર કરશે, અને આપણે જને તે દબાણુ કાહડી નાખીશુ' તો તે પોતાની 
અસલ જગા પાછી રોકશે. સ્તીમતું કદ જેમ જેમ ઓછું થતું ન્નય- 
છે તેમ તેમ તેની દખાણ કરવાની શડતી એક સરખાં પ્રમાણમાં વધતી 
“જાયછે. .. 

દ. લેત'ત હીત અને સેન્સીખબલ હીત.--કેઇઃ પણુ વસ્તુની 


૬% 


ગરમી ને થરમેમીતર વડે જવાઇ અને માપી શકાયછે તેને સેન્સીબલ 


ટ , સ્તીમ એનજનનું વણન. 


લાગણી પેદા કરે એવી) હીત કેહેછે. અને જે હીત (ગરમી) થર- 
મામીતર વડે ન્નેવાઇ અથવા માપી શકાતી નથી તેને લેત'ત (ગુપ્ત) 
હીત કેહેછે. 


૧૦ પાણીની લેત'ત હીત.,--જે એક પાઉદ વજતમાં બરફ 
લેઇયે અને તેતે એક પાઉ'દ પાણી સાથે મેળવ્યે કે જે પાણી 
૭૯.૪” સે'તીત્રેદ હોય, તો થોડા વખત પછી તે બરફ ખધું પીગળી 
જરો અને બધું પાણી ૦ સેતીત્રેદ થશે. હવે જે ગરમી પાણીમાં 
હતી તે નાખુદ થઈ ગઈ. તેતું કારણુ એ છે કે બરકૂને પીગળાવવાતું 
જે કામ તે તે ગરમીથી થયું, માટે એ ૭૯.૪” એ પાણીની લેત'ત 
હીત કેહવાય. લવે જે એ ૦” વાલાં પાણીને પાછું બરફનાં રૂપમાં 
લાવવું હોય તો એમાંથી ૭૯.૪૦ ગરમી ગુપ્ત આકારમાં પાણીમાંથી 
ખાહર્‌ જવી ન્નેધયે. 


૧૧. સ્તીમની લેત'તહીત#--સ્તીમની લેત'તહીત ( જ્યારે એંતન 
મસ્ષ્રીઅરતું દખાણુ ૧૫ પાઉ'દ દર સ્કુવેર ઇંચે હોયછે ત્યારે) ૫૩૭.૨૦” 
સે'તીમેદ હોયછે. એમ સમજે કે આપણે બે વાસણૂ લેઈયે કે જે 
વાસણોને ઉપરથી એક નળી વડે ન્નેડેલાં હોય. હવે એક વાસણુમાં ૦* 
સે'તીત્રેદવાલું ૧ પાઉ૬ પાણી નામ્યે અતે ખીશમાં તેવુંજ પર્ર્‌ પાઉ 
પાણી નામ્યે, અને પછી એક પાઉ'દ પાણીવાલાં વાસણુને દીવા 
ઉપર્‌ મુકીને ગરમી આપવા માંડયે તો તે પાણી ગરમ થઈને ૧૦૦” 
પર આવશે, અતે પછી તેની સ્તીમ થઈને નળીમાથી પસાર થઇને 
તે ખીન્ન' વાસણુમાં જશે, ન્યાં બીન્ન' વાસણુમાંનું પાણી' તેને થ'ડી 
પાડીને તેતું પાણી કરી નાખશે. જે વખતે એક પાઉ પાણી સ્તીમ 
થઈને પુરૂં થશે તે વખતે જે ગરમી તે પાણીમાંથી પર્ર પાઉ'દ પાણીમરઃ 
ગઇ તે ગરમીથી કરીતે પર્ર પાઉદ પાણી ૧૦૦” પર આવશે, અથવા 
ઉકળવા માંડશે. હમણાં બીન્ન' વાસણમાં દર્ર્‌ પાઉ'દ પાણી થયું 
અને તે ૧૦૦” પર છે માટે એક'દર ગરમી ૬ર્ટું#૧૦૦-૬૫૦ છે માટે 
એમ માલમ પડેછે જે એક પાઉ પાણીની સ્તીમ્ન કરવાને સાર્‌ ૬૫૦૦ 


મ*્તીમ અને અએંતમસ્રીઅર. પ૫ 


ગરમી જઇયે જેમાંતી ૧૦૦” થરમેોમીતરથી માલમ પડછે અને ૫૫૦” 
લેતત રહેછે. ધણીજ ખબારીકીથી તપાસતાં એમ માલમ પડેલુંછે કે 
સ્તીમની લેતતહીત ૫૩૭.૨” સે'તીગ્રેદ અથવા ૯૬૬.૪૬” ફૂહેરેનહીત છે. 


૧૨. પાણી નકર; પ્રવાહી; અને હુવા ર્‌પી.--ખરક એ 
નકર પાણી છે. જે આપણે ખરક લેઈને તેને ગરમ કર્યે તો તે 
પીગળવા માંડશે અને તેતું ૦” વાલું પાણી થશે. પછી જે પાણીને 
વધારે ગરમી આપીશુ' તો તે પાણી ધીમે ધીમે ૧૦૦” પર આવશે 
અને પછી ૧૦૦થી ઉપર તે કદી ગરમ થશે નહી, પણુ તેનું રૂપ 
ખદલાપ્તે સ્તીમનું રૂપ લેશે. 


૧૩. બખૌોઇલીંગ પોાઇતે.--જે ગરમીથી કરીને પાણીમાં પેદા 
થતી વરાળનું જેર એંતમસ્રીઅરનાં દખાણુ જેટલું થાયછે તેને બોઇલીંગ 
પોઈત કેહેછે અથવા ખુક્લી રીતે કલે તો જે વખતે વરાળતું જેર 
એંતમસ્ષરીઅરનાં દખાણુ જેટલું થાયછે તે વખતે પાણી ઉકળવા માડે- 
છે. એ ઉપરથી એમ માલમ પડેછે કે જો એંતમસ્રીઅરતું દબાણુ ઓછું 
હોય તો થોડી ગરમીથી પાણી ઉકળવા માંડશે, આપણે જેમ જેમ 
ઉચ! પર ચહડતા જધ્યે છીગે તેમ તેમ એતમસ્રીઅરનું દખાણ 
એણછું થતું જનયછે. દરીયાની સપાટીથી ૧૦૬૨ ઝુત ઉ'ચે પાણી 
૯૦” પર આવીને ઉકળવા માડેછે અથવા ૧” એઇછી હેોયછે તે 
વખતે ઉકળેછે. 

૧૪. સ્તીમનુ' કદ અતે દખાણુ.--સ્તીમનું કદ જેમ જેમ ઓછું 
થાયછે તેમ તેમ તેનું દબાણુ વધેછે. જે આપણે એક ૧૬ ઈચ 
લાંખુ' સીલીંદર લેઈયે અને તેમાં દર સ્કુવેર ઇંચે ૧૫ પાર્ઊંદનું દબાણુ 
કરે એવી સ્તીમ ભર્યે અને પછી તે સ્તીમને ઉપરથી દાબવા માંડચૅ 
તે એટલે સુધી કે સ્તીમ સીલીંદરતી લ'બાઈનતા ૮ ઇંચમાં 
સમાઇ ન્નય તો તે સ્તીમતું દખાણુ દર સ્મુવેર ઇચે ૩૦ પાંઉદ્‌- 
તું થશે. દવે નને વધારે દાખીને તેને ૪ ઇંચમાં સમાવ્યે તે તેનું 


* 


દબાણુ ૬૨ સ્કુવેરે ચે ૬૦ પાંઉ'દ થશે. તેથી વધારે જે ર્‌ ઇચમાં 


જ 


૮ *સ્તીભ એનજનનું વર્ણન. 


"૩. 


સમાવ્યે તો દબાણુ ૧૨૦ પાઉ'દ થશે. એ ઉપરથી ઝેમ માલમ 
પડેછે કે જેમ જેમ તે સ્તીમ ઓછી જગા રૉકેછે તેમ તેમ તેતું 
દબાણુ વધેછે અથવા તેનાં કદનું એણછું થવું અને દબાણુનું વધવું બેઉ 
સરખાં પ્રમાણુમાં ચાલેછે. 

૧૫. રઝએતસસ્રરીઅર અને તેનુ' દખાણઃ--આપણી દ્‌નીયા 
હવાથી બધી બાજુએથી ઘેરાયલીછે એ હવાને એતમસ્રીઅર કરીને 
કેહેછે. હવાને પણુ વજન છે અને તેથી કરીને તે ખીજ વસ્તુઓ પર 
દબાણ કરેછે. દરીયાની સપાટીથી ૪૫ માર્ઠલ ઉ'ચે સુધી થવા હોય 
એમ માલમ પડેછે. દરીયાની સપાટી ઉપર હવા દર સ્મુવેર ઇચે 


૧ ૧૧ ૧-૫૫ ઈ, 


૧૪.૭ અથવા સાધારણ રીતે કેહતાં ૧૫ પાઉ'દનું દબાણુ કરેછે, એનો 
અર્થ એમ છે કે એક સ્કુવેર ઈંચ સપાટીની ઉપર જેટલી હવા ઠેઠ સુધી 
રેહેલીછે તેતું એક'દર વજન લગભગ ૧૫ પાઉ'દ છે. હવા અને ખીન્ન 
ખધા પ્રવાહી પદાથી દરેક બાજુ ઉપર સરખું દખાણ કરેછે અને તેથી 
કરીને હવાનું ને વજન આપણાં પોતાનાં આંગ પર પડેછે તે આપ- 
ણુને લાગતું નથી. જે જગામાંથી હવા કાણડી નાખેલી હોયછે તેને 
વેક્યુમ કહેછે. જ્યારે કોઈ પણ્‌ વસ્તુની એક બાજુ પરથી લવાનું 
દબાણુ કાહડી નાખવામાં આવેછે ત્યારે બીજી બાજા પરથી પડતું દબાણુ 
આપણુને માલમ પડેછે. દાખલા તરીકે, ન્યારે એક પમ્પતી નળી- 
માંની હવા વેક્યુમ ફીધાથી નીકળી ન્નયછે અથવા ન્યારે નળીમાંનાં 
પાણી ઉપર વકયુમ કરવામાં આવેછે ત્યારે ખાકીનાં પાણી પર્‌ પડતું 
હવાનું દબાણુ પાણીને નળીમાં ચહડાવેછે. 

૧૬. ખરેમીતર્‌--બેરોમીતર એ એક કાચની નળી અને ડપનું 
ખતેલું હોયછે અને તેમાં પારો ભરેલો હોયછે. તે એતમસરીઅરતું 
દખાણુ દેખાડવાનાં કામમાં આવછે. એક કાચની નળી ડર્‌ અથવા 
૩ર ઇંચ લાંબો લેઈને તેમાં પારો ભરવામાં આવેછે. પછી એક 
કપમાં થોડે પારો ભરીને તે નળીને તેમાં ઉંધી વાળવામાં આવેછે. 
હવે કપમાંના પારા ઉપર એંતમસ્ટ્રીઅરનું દબાણ છે માટે તે નળીમાં 


વર્ક અને મીેનીકલ પાવરે. દ 


૩૦ ઈંચ સુધી પારે રેહેછે. એવું કારણુ એમ છે કે ૩૦ ઈચ પારાનું 
વજન અતે અંતમસ્ષરીઅરનું દબાણુ ખેઉ એક ખીન્નને સમતોલ રાખે- 
છે અથવા જેમ દર સ્કુવેર ઇંચે એંતમસ્ર્રીઅરતું દખાણુ લગભગ ૧૫ 
પાઉંદ છે તેમજ એક સ્મુવેર ઈંચ સપાટીના તથા ૩૦ ઇંચ ઉ'ચાઇના 
પારાના જથ્યાનું વજન પણુ લગભગ ૧૫ પાઉ'દ છે. જેમ જેમ 
એેતમસ્ટ્રીઅરતું દખાણુ એણષ્ઠું યવતું નમયછે તેમ તેમ તે નળીમાંનોા 
પારો હેઠે ઉતરતો જાયછે અને બૅરોમીતરતે આપણે એવી જગામાં 
લેઇ જઈને સુડયે કે જ્યાં હવાનું દબાણુ બીલકુલ નહી હોય તો 
નળીમાંનો બધે પારે હેઠે ઉતરી જય. 


*------સ્ન----- 


પ્રકરણ ૩ જું. 


વર્ક (કામ) અને મીર્કેનીકલ પાવરે। (સાદાં ય'ત્રે) 


વર્ડ--ફત પાઉ'દ--હીર્સપાવર--ય'ત્ર, તેની મતલબ અને 
તેનાથી થતુ કામ--મીર્કેનીકલ પાવરો--લીવર--વ્હીલ 
અતે એકસલ--પુલી--ઇનડ્લાઇદે પ્લેન--વેજ--સ્ક્રે 


૧૭. વર્ડે.--વર્ફ્‌ અથવા કામ જેટલું વજન ઉ'ચકવામાં આવે- 
છે તેની ઉપરજ ફકત આધાર રાખતું નથી, પણુ જેટલી ઉ'ચાઈ સુધી 
તે વજન ઉ'ચકવામાં આવેછે તેની ઉપર્‌ પણુ આધાર રાખેછે. જેમકે 
એક માણુસ ૧૦ પાઉ'દતું વજન 1૧ જત ઉચુ ઉચકે અતે ખીન્ને ૧૦ 
પાઉદતુ' વજન ર્‌ જીત ઉંચકે તો ખીન્નએ પેહલાં કરતાં ખેવડુ' કામ 
કીધું એમ કેહવાય. 


૧૮. કુત પાઉ'દ--ઉપર લખ્યા પ્રમાણે કામ કૂકત પાઉ'દ 
ક્રશ્ાથીજ માલમ પડતું નથી પણુ ઝુત સુદ્ધાં કેહવા જેઈએ. જેમકે 


નૈ 


૧૦ # સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન. 


૧ જીત પાઉદ એટલે એક પાઉ'દનો ખાજે ૧ ઝુત ઉચે ઉચકતાં જે 
કાંઈ કામ થાય તે. જો એક માણુસ ૨૨૪૦ પાઉ'દનો ખોજે ૧ જુત 
ઉ'ચકે અને ખીન્ને માણુસ ૧ પાઉદનો ખોશ્ને ૨૨૪૦ જીત ઉ'ચકે તે! 
ખેઉએ સરખુ'જ કામ ફીધેલું કેહવાય. કારણુ પેહેલું કામ રર્‌૪૦ 
પાઉ'દ૬2૮ ૧ જત અથવા ૨૨૪૦ જુત પાઉ'દ થયું અને ખીનાું પણુ ૧ 
પાઉ'દ2૮ ર૨૪૦ જુત અથવા ૨૨૪૦ જુત પાઉ'દ થયું. 


૧૪. હૈુર્સપાવર.--ક્રાઇ પણુ ઈનજીન કેટલું કામ કરેછે તે 
નતણુવાને માટે તે કૈઢલા જીત પાઉદ કામ કરેછે તે જણુવું 
નતેધ્રએ. હવે જે પનજનતું જેર દર્શવવાને માટે આપણુ ઝુત પાઉદ 
વાપર્યે તો એક સાધાર્‌ણુ કદનાં ઇનજનતું નર્‌ દર્શીવવાને માટે મોટી 
સ"ખ્યા વાપરવી જેઇએ, મારે એવે! ઠરાવ છે કે ૩૩૦૦૦ પુત પા 
ઉદ એક મીનીતે કામ કરવાને માટે જેટલુ' જેર જઇએ તેને હાર્સ- 
પાવર્તું નામ આપવુ અને એવી રીતે પ્રનજનેતું જેર દશાવવાને 
માટે ૫૦, ૧૦૦, ૫૦૦ હૉર્સપાવર્‌ વાપરવા. 


ર૦. યત્ર, તેની મતલખ અને તેનાથી થતુ કામ.-- 
મત્રતી મદદથી કામ એક સરખી ઝડપથી થાયછે અને એક ખાજાએ 
વાપરેલુ' નર્‌ ખીજ બાજુએ કામે લાગી શકેછે. નને ય'ત્રમાં ધસારે 
નહી હોય તો જેટલાં જેરથી યત્ર ચલાવવામાં આવે તેટલુજ ન્નેર 
તેમાંથી બાહર નીકળીને કામ ચલાવે; પણુ ધસાર। વગરતું કેધ્ણી પણુ 
ય'ત્ર નથી, માટે કરીને જેટલુ' ન્નેર્‌ યત્ર ચલાવવાને માટે કામે લાગે 
છે તેનાં કરતાં સેદજ ઓછુ જેર ડામ કરવાને માટે આપણુને મળી 
શકેછે. યત્રતી મદદથી જેટલુ જેર વાપર્યે તેના કરતાં વધારે ન્નેર 
કદી પણુ મળી શકતું નથી. એ વાત વીચાર કર્યા વગર કદાચ ખોટી 
માલમ પડશે કારણુ આપણું જોઇએ છીએ કે એક માણુસ ધણાં 
થોડાં ન્નેરથી મોઢું વજન ય-્રની મદદથી ઉ*ચઝી શકેછે, માટે સા- 
ધારણુ સમજગચુ એમ થાય કે ય'ત્રને જેટલુ' નર લગાડવામાં આવે. 
ષે તેના ડરતાં કામ વધારે થાયકે, પ'ગ્‌ વીર્ચાર્‌ કરતાં તેમ નથી. 


વક અને મીકેનીકલ પાવરે. વ્‌યૃ 


ઉપર કેહ્યા પ્રમાણે કામ કઇ ફેકત વજન ઉપર આધાર રાખતું નથી, 
પણુ જેટલી ઉંચાઇ સુધી તે વજન ઉ'ચકાયછે તેની પર પણુ આધાર 
રાખેછે. ય'ત્રતી મદદ વડે એક માણુસ થોડાં નનેરથી મોટું વજન 
ઉ'ચકેછે, પણુ તે વખતે જ્યારે તે નર ધણી મોટી ઉચાઇ સુધી 
ફૂરેછે તયારે વજન ધણુ થોડું ઉચકાયછે. એક મોઠહું વજન થોડાં 
જેરથી ઉ'ચકવાને માટે લાંખા વખત લાગેછે, કારણુ જેર ન્યારે લાંખેા 
વખત સુધી ફ્રેછે ત્યારે વજન ધીમે ધીમે ઉ'ચકાયછે. સાધાર્‌ણુ રીતે 
ખોલતાં જેમ નનેર ઓછુ વાપર્યે તેમ લાંખો વખત રોકાય. 


હવે “વ' જે વજન હોય અને ' વજનની ઉચાઇ હોએ, તેમજ 
“પ જે જેર હોએ અતે “ખ' ન્ેેર્તી ઉચાઇ હોય તો (વક) એ 
(પ*ખ)ની બરાબર થશે. એટલે કે જે વજનને જેટલી ઉચાઇ સુધી 
તે ઉચકાયછે તે ઉચાપ્રએ ગુણીએ અને તેમજ ન્ેર્ને જેટલી ઉચાઇ 
સુધી તે ફેરેછે તે ઉચાપસ્પે ગુણીએ તો હમેશાં બેઉ ગુણાકાર સરખા 
થાએ. જે એક માણુસ ૨૦ પાઉ'દનાં જેર્થી ૩૫૦ પાઉદને બેનને ' 
ઉચકેછે તો પાવર અને વેતની ઝડપ ડયા પ્રમાણુમાં હરે ? 


હવે જો એમ સમનજ્યે કે વેતની ઝડપ ૧ છે 


વશ્ક-પઃ*્ખ 
વ-૩૫૦ પાઉદ અને પ-ર૦ પાઉદ. 
ર૦2૧-૩૫૦%; 
3૫૦-ખ 
ખતરચૂ-૧૭ર પાવરની ઝડપ. 
વેતનતી ઝડપ જે ૧ ગણીએ તો પાવરની ઝડપ ૧૭ હેવી 
*નેઇએ અથવા વેત જે વખતે ૧ જુત ઉચકાએ તે વખતે પાવર 
૧૭ જીત ફેરેછે. 


ર૧. મીર્ડેનીકલ પાવરે।.--સઉથી સાદામાં સાદાં યત્રોને 
મીકૅનીકલ પાવરતું નામ આપેલુછે. ખીજ બધાં યત્રે! મીકેનીકલ 


૧૨ , સ્તીમ એનજનતું વર્ણન. 


પાવરોમાંનાં એકથી વધારે યત્રોની ગેોઠવણુથી બનેલાંછે. મીર્કેનીકલ 
પાવરેો નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 

લીવર્‌. 

વ્હીલ અને એંડસલ. 

પુલી. 

ઇતડલાઈદે પ્લેન. 

વેજ. 

સ્કું. 

એમાંનાં દરેક ય'્રને બે જેર કામે લગાડવામાં આવેછે, એક 

વેત અતે ખીજે પાવર. ન્યારે થોડાં નર્થી મોટું' વજન ઉચકી 
શકાય યારે જેરમાં ફાયદો થયો એમ કેહવાયછે. 


રર. લીવર્‌.--એક સખત સળીયો જે એક બીંદાં ઉપર કરેછે 
અને જે વજન ઉચકવામાં કામે લાગેછે તેને લીવર કહેછે. જે પોઇત 
(બીંદુ) પર લીવર ફેરેછે તેને ફેલકમ કેહેછે. લીવરને એક છેડે પાવર 
અથવા નેર્‌ લગાડવામાં આવેછે અને ખીજે છેડે વેત અથવા વજન 
હોયછે. પાવર અને કફેલક્રમતી વચ્ચેનો લીવરને જે ભાગ તેને પાવર 
આર્મ કહેછે અતે વેત અને ફેલક્રમતી વચ્ચેનો જે ભાગ તેને વેત 
આર્મ કેહેછે. 

લીવર્‌ની ગોડવણુ ત્રણુ રીતની છે. (આકૃતી ન'૦ ૨, 3, ૪, જાવા.) 
પેહલી ગોઠવણુમાં ફલક્રમ પાવર અને વેતની વચ્ચે હોયછે. 

ખીજી ગોઠવણુમાં વેત ફેલકેમ અતે પાવરની વચ્ચે મુકવામાં 
આવેછે. 


ત્રાજ ગોઠવણુમાં પાવર્‌ ફ્લક્ન્‍મ અને વેતની વચ્ચે મુકવામાં 
આવેછે. 


આપૃતી ન'૦ પમાં 4. 8 એ એક લીવર છે અને € તેનો ફેલ- 
કમ છે. 4 છેડા આગળ પાવર લગાડેલેોછે/ અને 3 છેડા આગળ 


વક અને મીકૅતીકલ પાવરે. ૧૩ 


વેત છે. હવે લીવર્‌ પર્‌ પાવર દખાણુ કરેછે, તેથી કરીને 5. છેડે 
-7 આગળ આવશે અને 4 છેડો છે આગળ જશે, અથવા પાવર 
ન્યારે 4થી 7૪ સુધી ચાલશે લારે વેત 8થી કિ સુધી ચાલશે. 
પાવર્‌ વેતતા કરતાં એછે ડ્રેછે માટે પાવર વેતનતા કરતાં વધારે 
મોટા હોવે જેઇએ. પાવરને જેટલી ઉચા સુધી પાવર પકેરેછે તેટ- 
લાએ ગુણીએ, અને વેતને જેટલી ઉચાઇ સુધી વેત ફેરેછે તેટલાએ 
ગુણીએ તો ખેઉના ગુણાકાર સરખા થાએ. અથવા પાવર%/ 10)-ત્ેત%5-, 
પણુ જેટલો કિછિ 70 થી મોટા છે તેટલેજ 130 40 થી પણુ 
મોટો છે. માટે પાવરૂ.0-તેટ*30 અથવા પાવરને જે પાવર આમે 
ગુણીએ અને વેતને ને વેત આર્મે ગુણીએ તો ખેઉ ગુણાકાર સરખા 
થાએ. ઉપલાં પરથી વીચાર કરતાં તરત માલમ પડશે કે જેમ 
પાવર આર્મ વેત આર્મ કરતાં નાને હોય તેમ પાવર્‌ વેત કરતાં મોરે 
હોવે! જેધ!એ. 

પેહલી ગાઠવણુમાં પાવર્‌ વેત કરતાં કદાચ નાને! હોએ અથવા 
કદાચ મોટો હોએ. 


ખીજી ગોઠવણુમાં પાવર્‌ વેત કરતાં હમેશાં નાને। હોવે! નનેધ્એ. 
ત્રીજ ગોઠંવણુમાં પાવર વેત કરતાં હમેશાં મોટો હોવે જેધએ. 


કાતર એ લીવરની પેહલી ગોઠૅવણુમાં ગણાઇ શકાય. એમાં કાતરના 
બતે કકડાઓને નનેડેલી ખીલી તે ફ્લકરમ છે. એક છેડેથી આંગલાંનાં 
દબાણુથી તેની ઉપર ન્નેર કરવામાં આવેછે, અને બીજે છેડે કાપવાની 
વસ્તુ મુકેલી હોએછે. તે વસ્તુને કાપવા સારૂ' નનેઇતુ' દબાણુ તે વેત 
છે. હોડી હકાર્વાનું હલેસું એ લીવરની ખીજ ગોઠવણુમાં. ગણાઇ 
શકાએ. એમાં હલેસાંના જે ભાગ પાણીમાં છે અને જેની ઉપર્‌ 
હલેસુ' કરેછે તે ફૂલકમ છે. હલેસાંના એક છેડે હાથમાં પકડીને તેની 
ઉપર ન્નેર્‌ કરવું પડેછે અને હલેસાંના વચલે। ભાગ હોડીની સાથે 
જડેલો હોયછે, અને હોડી એ ખુદ વેત છે. 


૧૪ , સ્તીમ એનતજીનનું વર્ણુન. 


ર૩. વ્હીલ અતે એંકસલ.--એ એક ચ%ર અને ધરીનું 
બનેલુ'છે, અને તે બેઉ એકજ આંક ઉપર કરેછે. પાવર્‌ વ્હીલને લ- 
ગાડવામાં આવેછે અતે જે વખતે પાવર વ્હીલને ફ્ેરવેછે, તારે એક- 
સલ પણુ તેતી સાથે કરેછે, અને વેત જે એંકસલતી સાથે દોરડાં વડે 
બાંધેલો હોયછે તે દોરડું એકસલ પર વીંટલાવાથી કરીને ઉ'ચકાવા માંડે 
છે. આપૃતી ન૦ ૬ ઉપર પ્યાન દીધાથી માલમ પડશે કે વ્હીલ 
અને એકસલ પણુ એક નળતનું લીવર છે. 4. આગળ પાવર લગા- 
ડેલો છે અને ડિ આગળ વેત છે, અને વ્હીલ અને એકસલ એ ખેઉ 
0 પોાઇતિ પર ફ્રેછે. પાવર જ્યારે મોટાં ચકર જેટલો કરેછે 
ત્યારે વેત નાંનાં ચકર જેટલે ફરેછે એટલે કે જે પાવરને વ્હીલના : 
સરકમકેર્‌સે ચુણીએ અને વેતને એંકસલના સરકમકર'સે ગુણીએ 
તો ખેઉ ગુણાકાર સરખા થાય. પણુ સરકમફેર સનું એકખીન્ન 
સાથેનું પરમાણુ તેના રેદીયસનાં પ્રમાણુ જેટલુજ હોયછે, માટે 
પાવરને જે વ્હીલના રેદીયસે ગુણીએ અને વેતતે જે એંક- 
સલના રેદીયસે ગુણીએ તો ખેઉ ગુણાકાર સરખા થાએ. વ્હીલ 
અને એકસલમાં વ્હીલ અથવા ચકર હોવુ'જ જેધએ એમ 
કઇ નથી. કેટલીક વખતે વ્હીલને બદલે એક હાથો હોએછે જે હાથો 
ગાળ ડ્રેરવવામાં આવેછે, અને તે ચકર તરીકે ઉપ્યોગી થઇ પડેછે. 
વહાણુમાં લગર ઉચકવાને માટે કૅપસ્તન નામનું એક યત્ર હોયછે. 
તેમાં એક ગોળ કરતો લાકડાંનેો! ન્નડો કકડો હોયછે અને તેને મથા- 
ળેથી કેટલાએક હાથાઓ હોયછે તે હાથાએ ઉપર ખલાસીઓ જેર 
કરીને તે કકડાને કફેરવેછે એટલે તેથી કરીતે લગરવું જે દોરડું તે કક- 
ડાની સાથે ખાંધેલુ' હોયછે તે લપેટાવા માંડેછે અને લંગર પાણીમાંથી 
ઉપર્‌ ચહડેછે. 

કેટલીક વખતે એછા પાવરથી કરીને મેો।ટુ વજન ઉપાડવુ' પડે 
છે ત્યારે કમપાઉ'દ વ્હીલ અને એકસલ કામે લાગેછે. કારણુકે વ્હીલ 
ને ધણું મોટું હોએ તો માણુસથી તે ફેરી શકે નહી, અને તેમજ 
. જે એકસલ ઘણુ નાનું હોએ તો તે વજનનાં નજેર્થી ભાગી જાએ. 


વર્ક અને મીકૅનીકલ પાવરે. ૧૫ 


કમપાઉદ વ્હીલ અને એકસલમાં એકજ કકડામાં ખે એંકસલો હોયછે 
જેમાતુ એક ખીન્ન કરતાં નાતુ' હોયછે, અને તેને દોરડું એવી રીતે 
બાંધેલુ' હોયછે કે જ્યારે દોરડું મો।ટાં એકસલ પર લપેટાયછે ત્યારે 
નાનાં એકસલ પરથી છુટતુ' નજરયછે. દોરડાંતી વચ્ચે એક પુલી લ- 
ગાડેલી હોયછે અને તે પુલીનતી સાથે વેત લગાડેલો હોયછે. જ્યારે 
પાવર એક ચકકર પ્રરેછે તયારે વેત બેઉ એકસલેના અરધા અરધ 
તફાવત જેટલો ઉપર ચહડેછે. જેમ જેમ એંકસલોના સરકમફેર સની 
વચ્ચેનો તફાવત ઓછે હોએ તેમ તેમ ઓછા પાવરથી કામ યઇ 
શકે. (આકૃતો ન'૦ છ જાવે.) 


ર૪. પુલી.--કેટલીક વખતે વજન ઉપાડવાને માટે પુલી કામમાં 
આવેછે. પુલી એ એક લાકડાના કકડામાં ફેરતી ગરગડીની બનેલી 
હોયછે. ને એક પુલીને એક જગા ઉપર ચૉંહટાડીને પછી એક 
દોરડાંને છેડે વજન બાંધીને, તે દ્દોરડાંને પુલીની ઉપરથી લેપ્રને તે ૧જન 
જો ઉપાડવા માડયુ હેય તો તે વજનનાં જેટલુ' જેર કરવુ' પડશે, 
કારણુ જેટલા જીત પાવર ચાલરે તેઢલાજ જીત વજન પણુ ઉ'ચકાશે; 
એ ઉપરથી એમ માલમ પડેછે કે એક જગાએ ચૉંટાડેલી પુલીથી 
વજન ઉ'ચકવામાં કશે! પણુ ફાયદો થતે નથી. 

હવે જે ન ૮માં બતાવેલી આકૃતી પ્રમાણે દોરડાંનો એક છેડે 
ભારોટરીઆ સાથે બાંધીને એક ચહડી ઉતરી શકે એવી પુલીની હેડઠેથી 
લપ્નને એક ભારોરટીઆમાં ખેસાડેલી પુલીની ઉપરથી હેડે લાવીએ, 
અને ખીને છેડો હાથમાં રાખીને ખે'ીએ તો જે વજન પેહલી પુલીને 
લગાડેલુછે તે ઊંચકાવા માડશે; પણુ એવી રીતે કે જ્યારે પાવર એક 
જત ઉતરશે ત્યારે વજન અર્ધો જ્૪ુત ઉપર ચહડશે અને તેથી કરીને 
વજન કરતાં અરધા અર્ધ પાવરને। ઉપ્યોગ કીધાથી કામ થઇ શકશે. 
પુલીની ગોઠવણુ। ત્રણુ રીતની હોએછે. 


ર૫. ઈનકલાઈદે પ્લેન--:નડલાઈટે પ્લેન એ એક ઢળતી 
સપાતી હોયછે. એતી મદદથી વજન ઉપાડવું સેહલુ' પડેછે. સાધાર્ણુ 


વર્‌ . સ્તીમ એનજનતું વ્ણુન. 


રીતે જતાં નને એક મોટું વજન કાંઇ ઊંચાઇપર્‌ લઇ જવું હોય, તો 
ગ્મેક ઢળતી જગા ઉપરથી તેને ગબડાવીને લઇ જવાથી ધણુ ઓછું 
નર વાપડવુ' પડેછે. નાં* હ વાળી આપૃતીમાં જ્યારે વજન પ્લેનની 
ઊંચાઇ જેટલુ' ઊંચકાએછે, ત્યારે પાવર પ્લેનની લંબાઇ જેટલે ફેરેછે. 
70 એ પ્લેનની લબાઇ કહેવાય અને 10 એ પ્લેનની ઊંચાઇ કેહવાય. 


ર૬. વેજઃ--વેજ અથવા ફ્રાંચર નકર વસ્તુ ફાડવામાં કામે 
લાગેછે, અને કેટલીક વખતે ખેોનજ્ને ઊંચકવામાં પણુ કામે લાગેછે. 
જ્યારે એક ખે।4નની હેઠે વેજ ઠોકવામાં આતેછે, ત્યારે તે ખાજે ઊંચ- 
કાવા માડેછે. ન્યારે આખી વેજ ખોની હેડે ઠોકાઇને જએઇછે તારે 
વેજના મોઢા છેડાની ઊંચાઇ જેટલે તે બેો।જેને ઊંચકાયછે અને તેજ 
વખતે પાવર વેજની લબાઇ જેટલો ખસેછે. છરીએ અને ખીજાં બધાં 
કાપવાનાં હથીયારો! વેજના આકારનાં હોયછે. 


ર૭. સ્ક્રે,.--સ્કુ એક ઇતડ્લાઈદે પ્લેનને એક સીલીનદર ઉપર 
લપેટવાથી બનેછે. એક જે કાગળની ત્રીકોણુ આકૃતી કાપીને તેને એક 
પેનસીલ ઉપર લપેટીએ તો સ્કુ કેમ બનેલોછે તે સેહેલાધથી ધ્યાનમાં 
આવરે. આડૃતી નાંન ૧૦ માં એક ઇતડલાઈદે પ્લેનને સીલીનદરની 
આસપાસ વીંટાળેલુ' દેખાડવામાં આવેલુછે. સ્કુના દોરાએની વચ્ચેના 
તફાવતને સ્કુતો પીચ કરીને કહેછે. સ્કુને ધણુ' કરીને કામદારો બોલ્ત 
અથવા નર સકું કહેછે, અને જેમાં સ્કુ ફરેછે તેને નત અથવા 
માદા સ્કુ કેહછે. જ્યારે સ્કુ એક આખે: આંટા કરેછે, તયારે તે 
તેના પીચ (ખે આંટાની વચ્ચેનો તફાવત) જેટલે ઉપર ઊંચકાયછે. 
સ્કૂનાં મથાળાંને એક હાથે! લગાડેલે। હોયછે જે પાવરથી ફરેછે અને 
સ્જુ ૬જત ઉપર દબાણુ કરેછે. હવે જયારે પાવર એક આખુ ચકકર 
પૂરેછે, યારે સકું પણુ આખે! આંટો ફરેછે અને એક આખો આં 
કૂર્વાથી તે એક દોર્‌ પુર હેકે ઉતરેછે અથવા તેના પીચ જેટલે! 
તે હેઠે ઉતરેછે. 


કારણ કટરતા' ડે ટ 0ટ8002 ] 


પ્રકરણ ૪ થુ. 
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સ્તીમ ઇનજનની તવારીખ,--સેવરીતનુ' ઈનજછન--ન્યુકે।- 
સનનુ' ઇનજીન-વૅતનુ' ઇનજીન--સીલીનદર અનેર્ડુક--ઇનજીન 
રવી રીતે ચાલેછે-પીસતન અને પકી'ગ-પીસતનરાદ-ટેસણેદ- . 
કનેકતીંગર્‌ીદ અને ્ુંક-ફ્લાધવ્હીલ-કલીઅર'સ--કુશીયની'ગ- 
ખસ ઈનજીન--પેરૅલલ સોશન--ગાઇહ--ગવરનર અને થોત- 
લવાલવ--એકસે'ત્રીક અને એડસે'ત્રીક રૈદ--સી'ગલ એક્સે'- 
ન્રીકથી ઈનજીન ઉલટ્ટ' કેવી રીતે ચલાવી શકાયછે--દખ્લ 
એકસે'ત્રીક અથવા સ્તીફેનસનની લી'ક મોશન--સર્ફેસ કન- 
દેન્સર અને જેત કનદેન્સર-સર્ફેસ કનદેન્સરના જાણવાજોગ 
ફાયદાએ।--સ્તીમ થ'ડી પાડવાને માટે જેધતે। પાણીને! જથ્થા- 
મીરતનનેો દજેકતર્‌ ડનદરેન્સર--બરેમીતર્‌ અથવા વેક્યુમ 
ગેજ--એર્‌પસ્પ અને હીતવેલ--ફ્રીદપસમ્પ--ઇંજેકતર્‌* 

ર૮. સ્તીમ ઈનજનની તવારીખ,--જુનાં જમાનાની તવ।- 
રીખ બારીકાઇ્થી તપાસતાં એવું માલમ પડેછે કરે સવી સન પુર્વે 
૧૩૦ વરસ અગાઉ પણુ વરાળથી ગતા પેદા થઇ શકે છે એ વાત 
જણાતી હતી; પણુ તે ગતીને। કેવી રીતે ઉપ્યોગ કરવે। તે તે વખતે 
કોઇને સુઝયું હતું નહી. આકૃતી નાંન ૧૧ નેવાથી તે ય'ત્ર અસલ 
કેવી હાલતમાં હતુ' અને તેમાં ગતી શી રીતે પેદા થતી હતી તે માલમ 
પડશે. 4 એક ધાતુતું ગોળ વાસણુ છે, જે વાસણુને બે અણીઓ 
ઉપર્‌ ગાળ ફેરી શકે એવી રીતે મુકેલુ' હોયછે, અને તેને કિડિ એ ખે 
નળીઓ જેડેલી હોયછે, જે બેઉને સામસામી બાજીએ બારીક છીદ્ર 
હોયછે. »િ એક મજખુત લોખડતુ' વાસણુ છે, અને તેમાં પાણી ગરમ 


થપ્તતે તેની વરાળ થાયછે. તે વરાળ €€ એ ખે નળીઓમાં થઇને 
હૈ 


૧૮ , સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


&. વાસણમાં દાખલ થાયછે, જ્યાંથી તે 853 નળીએનાં છીદ્ર વાટે 
આઠહુર નીકળેછે, અને ખાહુ્‌ર્‌ નીકળતી વખતે વરાળ નળીની ઉપર 
સામુ નર કરેછે, અને ખેઉ બાજુ ઉપર જેર થવાથી કરીને તે 4. 
વાસણુ અતી જોરથી ગોળ ડ્રેછે. તે યત્ર પછી વરાળ યત્રમાં 
જાણુવા જેવો સુધારા ઈ. સ. ૧૬૪૮માં સેવરીએ કર્યો, અને તેજ 
વરસમાં તેને પોતાનાં બનાવેલાં સ્તીમ પ્રતજનને। પેતત મેળવ્યે।. 


ર૪. સેવરીનુ' સ્તીસ ધનજીન--સેવરીનાં ઇનજનમાં કેકત 
એક સીલીંદર રાખવામાં આવ્યું હતું, અને તે પ્રતજન મે્‌કત પાણી 
ખેચી કાહડવામાં કામે લગાડયુ' હતું. સેવરીએ પોતાનાં ઇનજનમાં 
એવી ગોઠવણુ કરી હતી કે તેથી તે સીલીનદરમાં વેડ્યુમ થતુ, અને 
પછી પાણી ઉપર ખેચવાનુ કામ ફ્કત એંતમસફષ્ીઅરનાં દખાણુ 
વડે થતું હતું. સેવરીના ઇનજનના સીલીંદરનાં મથાળાં ઉપર 
ખે નાકાં હતાં જેમાંનાં દરેકને એક પાઇપ અને તપ કૅૉક જોડેલે 
હતો, અને ગોઠંવણુ એવી રીતે કરેલી હતી કે એકજ હેલ વડે એક 
સ્તાપ કૅક ઉધડતો અને તેજ વખતે ખીજો ખધ થતો હતો. તે 
બેમાંતી એક પાઇ્પને બૉધ્રલર વડે જોડેલી હતી, જેમાંથી સ્તીમ પ- 
સાર્‌ થઇને સીલીંદર્‌માં આવતી હતી, અને ખીજને એક થડ ડાં પાણીની 
ટાંકી વડે જોડેલી હતી જેમાંથી થડું પાણી પસાર થઇને સીલીંદરમાં 
દાખલ થતું હતું. સીલીંદર્નાં તળીયાંમાંથી એક પાઇપ જે પાણી 
ખે'ચી કાહડવુ' હેય તે પાણીમાં ઉતારેલી હતી. પ્તતજનની ચાલ નીચે 
લખ્યા મુજબ થતી હતી. પેહલાં એક સ્તાપ કૅૉક ઉધડીને સ્તીમ 
સીલીંદર્‌માં દાખલ થળ, એટલે તે સ્તીપ કેક બધ થતો અને ખીજોા 
સ્તીપ કૉક ઉધડતેો હતો, જેથી કરીને પાણી દાખલ થઇને સીલીંદર- 
માંની સ્તીમ થડી થઇ જતી, અને સીલીંદર્‌માં વેડયુમ થતુ. ખાહુ- 
રનાં પાણી ઉપર એંતમર્રીઅરનું દબાણુ હોવાને લીધે તે પાણી 
સીલીંદરમાં ચહડતુ' અને પછી પાછુ હેઠે ઉતરી જઇ શકતુ ન હતુ, 
કાર્‌ણુ સીલીંદર્નાં તળીયાંતી પાપ્રપને એક એવે। વાલ્વ મુકેલો હતે 
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8 તે ફ્કત ઉપરજ ઉધડી શકતો હતો. ખીજે કફેટકે પાછી સ્તીમ 
દાખલ થવાને માટે જોર્‌ કરતી અને સીલીંદરમાં ભરાયલાં પાણીને 
એક સીલીંદરની બાજુ પર મુકેલા વાલ્વમાંથી બાહર કાહડી નાખતી 
અને પાછું સીલીંદર પેહલાંતી માફેક ખાલી થઇ જતું. એવી રીતે 
સેવરી પોતાનું પ્રતજીત ચલાવતે। હતે।, પણુ તેની ખામીઓ હાલ 
તદન ખુહ્લો નજરે આવેછે. સઉથી મોટી ખામી એજ હતી કે સ્તીમ 
વારે ધડીએ થડાં પડેલાં સીલીંદર્‌માં અને તે સાથે થડાં પાણીમાં 
દાખલ કરવામાં આવતી હતી જેથી કરીને તેની ગરમી એટલે તેનાં 
જોૉર્‌ને મોટો ભાગ નીરઉપયોગી થઇ પડતો હતે. 


૩૦. ન્ચુકેોમનનું ઈનજીન.--ન્યુકોમત એ ઈગેલ'દમાં દેવ- 
નશીઅરને રેહવાસી હતો, અને પીસતનની મદદ વડે ઇનજન ચલા- 
વવાને। વીચાર તેને પેહુલ વેહલે સુઝચે।. ન્યુકે।મનનાં ઇનજીનની ચાલ 
આપૃતી નન ૧૨ જોવાથી માલમ પડશે. છે એ એક બૉઇલરછે, 
અને € એક સ્તીપ કક છે, જેમાંથી સ્તીમ » સીલીંદરમાં દાખલ 
થાયછે. સીલીંદરની હેઠેની બાજી બધ છે, અને ઉપરની ઉધાડીછે, 
અને હેઠૅની બાજુ બીધલરનતી ઉપરના સ્તીપ કૉક સાથે જોડેલીછે. 
૪7 એક પીસતન છે જેતી કીનારીને પૅકીંગ ૪ીધેલી છે, અને જેથી 
કરીતે તે હવા અદર દાખલ કીધા વગર સીલીંદર્‌માં ઉપર્‌ હેઠે ચહડી 
ઉતરી શકેછે. 1દિ પીસતન રદ 1€ એક સાંકળની સાથે નેડેલે છે, 
અતે તે સાંકળતે 1, એક લાકડાંતાં આરકાંતી ઉપર્‌ લગાડેલીછે જે 
આરકુ 1/1/ એક ખીમને એક છેડે ખેસાડેલું' છે, અને તે ખીમ 
પોતાનાં કપ સેતર્‌ ઉપર ફેરેછે.ે ખીમના ખીન્ન છેડાનાં આરકાંને 
એક સાંકળ લગાડેલીછે, અને તેની સાથે 4 પમ્પ રદ જોડેલે છે, 
અને તે પમ્પ ર્‌દને વજન લગાડેલુ' છે, જેથી કરીને તે પીસતન_ 
પીસતન ર્‌દ વગેરે ભાગો કરતાં વજનમાં વધારે ભારી થાયછે. 8 
એક પાણીની ટાંકી છે જેમાંથી એક પાધ્નરપ વડે પાણી સીલીંદર્‌માં 
દાખલ થાયછે, અને એક ખીજી પાઇપ વડે ખાહર નીકળી નનયછે. 
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8 બાઇલરમાં પાણી રેડીને આગ સળગાવવામાં આવેછે, અને સ્તીમ 
એંતમસ્દીઅરનાં દખાણુ કરતાં જરા વધારે દખાણુ ઉપર આવી એટલે 
0 સ્તાપ કૅકને ઉધાડવામાં આવેછે, જેથી સ્તીમ સીલીંદરમાં દાખલ 
થાયછે, અને પીસતન ઉપર ઉચકાવા માંડેછે. પણુ પમ્ષ રદ પીસ- 
તન વગેરે કરતાં ભારી હોવાથી પીસતનને ઉપર ચહડાવવા સ્તીમને 
મદદ કરેછે. જે વખતે પીસતન લગભગ સીલીંદરને મથાળે જઈ પુગે 
છે, ભારે ઉ રતીપ કૉક બધ કરવામાં આવેછે, અને એક ખીજો કેક 
ઉ'ધાડવામાં આવેછે, જેથી કરીને 8 ટાંકીમાંનું' પાણી સીર્લાદરમાં 
દાખલ થાયછે, અને સ્તીમને થડી કરી નાખેછે. સ્તીમ થડી થવાથી 
તેનુ પાણી થઇને સીલીંદરમાં વેડયુમ થાયછે, અને અએંતમસ્જીઅરવું 
દબાણુ બાહરથી પીસતન ઉપર થવાથી કરીને પીસતન હેઠે દેખાયછે, 
અને પમ્પ રદ પાણી સાથે ઉપર ઉ'ચકાયછે. ઉપલું દબાણુ દર્‌ 
સ્કુવેર ઇંચે લગભગ ૧૫ પાઉદ જેટલુ થાયછે. એ ઈનેજનમાં પાણી 
ખેચવાનું કામ એંતમસ્રીઅરનાં દબાણુથી થાયછે, અને તેથી એને 
ખંતમસ્રીઅરીક પ્રનજીન પણુ કહેછે. 


૩૧. વીતનુ' ઈનજીન.--વૅત એક ન્યુકોમનતું અતમસ્રીઅરીક 
ઇનજન સમારવા ખેઠો હતો તે વખતે તે પોતાનાં મતને એમ સવાલ 
પુછવા લાગો કે આએ ઇતજનમાં જે સ્તીમ વગર કામ કરવે ફે।કટ 
“તયછે તેને કશી પણુ રીતે બચાવ થઈ શકે કે નહી. તેણે તે પ્રન- 
જીનની કસર નેઇ એક જુદુ' કનદેન્સર બનાવવાનો વીચાર્‌ કીધે. 
તે પોતાની યત્નમાં ફતેહ પામ્યો અને સેવટે તેણે પ્રનજીનને તેની 
સપુણું હાલતમાં લાવી મુડયુ(. આકૃતી ન૦ ૧૩ ન્નેવાથી તેવાં પ્ન- 
જીતની હકીકત ધ્યાનમાં આવશે. 4 એક ઓતેલુ વાસણુ છે 
જેમાં ઉં એક કનદેન્સર, 1 એક એર્‌ પમ્પ, અતે 4 એક હીત વેલ 
(ગરમ પાણીની ટાંકી) એ ત્રણુ મુકેલાં છે. દ? એ એર પમ્પનેા 
પીસતનછે, અને તેને બકેત કેહેછે. તે બકેતને ખે વાલ્વ છે, જે વા- 
લ્વ બકેત નીચે ઉતરેછે તે વખતે તે ઉધધડેછે. છે એક એકઝોસ્ત પાણ્પ 
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છે જે પાઇપમાંથી સીલીંદર્‌માંતી એકઝાસ્ત થયલી સ્તીમ € કનદેન્સરમાં 
જાયછે. 1 એક થ'ડાં પાણીની પાધપિછે, જે પાઇપમાંથી થડુ પાણી વાસણુમાં 
આવેછે. ₹િ એ એર પમ્પને। જુત વાલ્વ છે, જેમાંથી કનદેન્સરનુ' પાણી એર્‌ 
પમ્પમાં આવેછે, અને [/ એ એર્‌ પમ્પને। દીલીવરી વાલ્વ છે, જે 
વાલ્વમાંથી એર્‌ પમ્પતુ પાણી બહાર જયછે. 1111111 થડ 
પાણા છે જે કનદેન્સરની આસપાસ રહીને તેને થડું રાખેછે. હવે 
એમ સમજે કૈ સ્તીમ સીલીંદર માંથી નીકળીને [ણ પાઇપમાં આવેછે. 
જે ધડીએ તે કનદેન્સર્માં દાખલ થાયછે તેજ ધડીએ તે પે એક 
જુવારની મીસાલે પાણી ઉર્‌ાડતી નળીનાં મેોહમાંથી નીકળતાં પાણી 
સાથે મળીને થડી થપ્ત ન્નયછે. તે થડી થયલી સ્તીમ અને પાણી 
કનદેન્સરને તળીયે પડેછે અને 1£ જીત વાલ્વમાંથી ત્યાર પછી પસાર 
થાયછે, તેટલામાં એર્‌ પમ્પની બકેત પાણીમાં હેઠે ઉતરેછે. પાણીન 
દબાણુથી બકેતના વાલ્વ ઉપર્‌ ઉ'ધડેછે, અને એવી રીતે પાણી બકે- 
તની ઉપર્‌ આવેછે. જ્યારે એર્‌ પમ્પની બકેત હુવે પાછી ઉપર 
ચહડેછે, તે વખતે બકેતની ઉપરનાં પાણીનાં વજનથી કરીને બકેતની 
ઉપર્‌ મુકેલા વાલ્વો બ'ધ થાયછે, અને તેથી કરીને બકેતની ઉપરતુ' 
પાણી ઉચકાળને છે ટાંકીમાં રેડાએછે, ન્યાથી ઈ એક ફરીદ પમ્પ 
વડે તેતે બૌઇલરતી અ'દર્‌ દાખલ કરવામાં આવેછે. ખકેતનાં ઉ'ચ- 
કાવાથી 1 એર્‌ પમ્પમાં વેડ્યુમ થાયછે. એર્‌ પમ્પ કનદેન્સર્‌ની 
સાથે જેોડાયલે હોવાથી અને તેમજ કનદેન્સરનાં પાણી ઉપર્‌ હવાતુ' 
દખાણુ હોવાથી કરીને 1 ઝુત વાલ્વ ઉધડેછે, અને પાણી એર્‌ પમ્પમાં 
દાખલ થાયછે. ન્યારે બકેત હેઠે ઉતરેછે તે વખતે 4 અને “૪ એ 
ખેઉ વાલ્વો બધ થાયછે, અને જ્યારે ઉપર ચહડેછે ત્યારે બેઉ વાલ્વે। 
ઉ'ધડેછે. 


૩૨. સીલાંદર્‌ અને ફેંક.--આપૃતી ન૦ ૧૪માં એક સી- 
લીંદર્‌ અને સ્લાઇદ વાલ્વ બતાવેલાં છે. પ્રતજનનાં સીલીંદર્‌ ધણુ 
કરીને એતેલાં લેખ ડનાં બનાવેલાં હોયછે, અને ધણીજ ખારી૪ીથી 
અ'દરથી કાંતેલાં હોયછે તે એવી રીતે કે ખેઉ છેડા તર્કેના દાયમેત 
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રમાં જરા પણુ ફેર્ક રહેતો નથી. સીલીંદર સીંગલ અથવા દખ્લ 
એકતીંગ હોયછે. સીંગલ એકતીંગ સીલીંદર્‌માં ફકત એકજ ખાજા 
તરફેથી સ્તીમતું દખાણુ થાયછે, પણુ દબ્લ એકતીંગ સીલીંદરમાં 
સ્તીમ ખેઉ બાજી પરથી દાખલ કરવામાં આવેછે. સીલીંદરના છેડા 
આગળ ગાળા હોયછે, જેને પોર્ત કેહછે, અને જેમાંથી સ્તીમ દાખલ 
થાયછે અને ખાહર નીકળેછે. તે પોર્તા વાલ્વથી ઉધધડેછે અને બધ 
થાયછે. સીલીંદર્‌નાં કવર્‌ ઉપર સ્તષ્રોંગ બીૉડસ હોયછે, અને એક ગ્રીસ 
કૅક (અથવા ચરખીને। નળે।) હોયછે જેમાંથી ચરખી સીલીંદરમાં 
દાખલ કરવામાં આવેછે, અને તેથી પીસતન ચાલતી વખતે થતો 
ધસારો ઓછે થાયછે. 


મોટાં ધનજને।માં સીલીંદર્ને દરેક છેડે એકેક સ્પ્રીંગને સેફ્‌તી 
વાલ્વ હોયછે જેને એસકેપ વાલ્વ કરીને કેહછે. તેને મુખ્ય ઉપયોગ 
એવે છે કે સ્તીમ થડી થઇ જવાથી તથા પ્રનજનમાં પ્રાઇમીંગ 
(પાણીનું ઉછળવુ') થવાથી જે પાણી સીલીંદરમાં ભેગું' થાયછે તે તે 
ખઆહુર્‌ કાહડી નાખેછે. 


સીલીંદરમાંથી ગરમી બાહર હવામાં નીકળી ન્4ય નહી તેમજ 
ખાહરની થડી હવાથી સીલીંદરમાંની સ્તીમ થડી પડીને પાણી થઇ 
જય નહી માટે સીલીંદરનતી ઉપર એક ખીજુ' પડ કીધેલું હોયછે, જે 
પડમાં બીધલરમાંની ગરમ સ્તીમ રાખવામાં આવેછે, અતે તે પડને 
જકેત કરીને કેહછે. જકેતમાંતી ગર્‌મી હવામાં નીકળી જય નહી. 
માટે તેની ઉપર્‌ ઉનતુ' કપડું લપેટીને ઉપરથી ડામર્‌ અથવા ખીજન્ને 
રગ લગાડવામાં આવેછે. 

(આયૃતી ન૦ ૧૪ જેવે।) 18 એ સીલીંદર છે, 7” પીસતનછે, 
11દ પીસતન રદ છે. 0કે એ કક છે, અને છિ એ મેન શાફેત 
છે જે કૈક અને ડનેકતીંગ રદ ઉંદિની મદદથી પોતાની ધરી ઉપર 
ગોળ કરે છે. 3810 એ સ્તફીંગ બોક્સ અને છવ એ ગ્લાંદ છે. સ્ત- 
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દ્રીંગ બાડસ રાખવાની મતલબ એ છે કે સીલીંદર્‌તા જે કવરનાં કા- 
ણાંમાંથી પીસતન ર્‌।દ પસાર થાયછે ત્યાંથી સ્તીમ જેર કરીને બાહર 
ધસી આવી શકે નહી. સ્તષ્ીંગ ખીડસતી અદર તેલમાં ખેોળેલાં 
સુતરની પૅંકીંગ પીસતન રદની આજુ ખાજુ ભરવામાં આવેછે, અને 
તેની ઉપર છવ એક ઢાંકણાંતાં આકાર વાલી ગ્લાંદ મુકીને પછી ખોલ્તા 
વડે મજખુત તાઇળ્ત કરી લીધામાં આવેછે, જેથી કરીને પીસતન રૉદ 
સહેલાઇથી બાહર આવ જવ કરી શકે છે પણુ સ્તીમ ખાહર નીક- 
ળીવા પામતી નથી. જે જર્‌ા સ્તીમ ખાહર નીકળતી માલમ પડેછે, 
તો ગ્લાંડને વધારે તાઇત ઝીધાથી બધ કરી શકાય છે. 11 એ સ્લાધદ 
વાલ્વ છે અને ૪ એ એક ર્‌।દ છે જેથી કરીને ઇનજીન વાલ્વને ઉપર 
હેઠે ચલાવી શકેછે. ૩ એ સ્તીમ પાઇપને।! એક છેડે છે જેમાંથી 
થઇને બીપ્રલરમાંની સ્તીમ સીલીંદર્‌માં દાખલ થઇ શકેછે. 0 એ 
ઉપરનો અને ૯ એ નીચેનો પોતે અથવા (૬રવાન્ે) છે જેમાંથી 
સ્તીમ દાખલ થઇને સીલીંદરમાં જઇ શકેછે. ૦ એ એક એકઝીસ્ત 
અથવા (ખાલી કરનારે) પોતે છે જેમાંથી સ્તીમ પોતાનુ કામ કીધા 
પછી પસાર થાયછે, અને કનદેન્સર્‌માં દાખલ થાયછે. 


૩૩, ઈનજીન કેવી રીતે ચાલેછે.---સમજે કે સ્લાધ્દ વાલ્વ 
આપૃતીમાં દેખાડેલી જગા ઉપર છે, અને સ્તીમ પાપ્નપ 8માં થઇ 
સ્તીમ વાલ્વ ચેમબર (એરડે?) 19 માં દાખલ થપછે. હવે એ 
સ્તીમ 8 પોતૈમાં દાખલ થઇ શકતી નથી તેમજ એકઝીસ્ત પોતે ૦ 
માં દાખલ થળ શકતી નથી, કારણુ કે તે ખેઉ પોર્તા વાલ્વથી ઢકા- 
યલા છે પણુ તે € પોરતમાં દાખલ થઇ શકે છે, અને 1 પીસતનને 
પોતાનાં દખાણુ વડે ઉંચકીને ઉપર્‌ લઇ જાયછે. ન્યારે પીસતન 
ઉપર્‌ ચહડેછે તારે પીસતનની ઉપર રહેલી ને સીલીંદર્માં સ્તીમ છે 
તે & પૉર્તમાં થઇને ૦ પોતેમાં દાખલ થાય છે, અને ત્યાંથી કનદે- 
ન્સરમાં જયછે. પીસતન જે વખતે સીલાંદરતા ઉપલા છેડા પર 
આવેછે તે વખતે સ્લાઇદ 11 હેકે ઉતરેલે હોયછે, જેથી કરીને હેઠેને 
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પાર્ત ૦ ઢકાયછે અને ઉપલે। પોર્ત & ઉ'ધડે છે; ત્યારે હવે સ્તીમ ઉપલા 
પોર્તમાંથી દાખલ થરી, પીસતન પર દખાણુ કરરે, જેથી પીસતન 
હેઠે ઉતરવા માંડશે; પીસતનની હેઠે રહેલી સ્તીમ તીચલા પૉર્તેમાંથી 
ખાહર્‌ નીકળવા માંડશે અને એકઝીસ્ત પોર્તમાં થઇ કનદેન્સરમાં 
દાખલ થશે. 


૩૪. પીસતન અતે પૈકીંગ--પીસતન એક ગોળ લોખડતે 
કકડો હોયછે, અને તેને ખાહરને। દાયમેતર્‌ એવી રીતે રાખવામાં 
આવે છે કે તે સીલીંદરતી અદર સહેલાઇથી પણુ જરા ખી ધીલે 
પડયા વગર્‌ એમથો તેમ આવન્નવ કરી શકેછે. પીસતનની ઉપર 
સીલીંદરમાં એક બાજી પર્‌થી સ્તીમતુ દખાણુ થાયછે તેથા તે ખસીને 
બજ ખાજી ઉપર નયછે, અતે એવી રીતે પ્રતજીનમાં પેહુલ વેહુલી 
ગતી પેદા થાયછે; પણુ સ્તીમતનું દખાણુ એટલુ ન્નેર્‌ ધરાવેછે કે નને 
ફેકતજ પીસતનને સીલીંદર્‌માં બેસાડીને સ્તીમ દાખલ કીધી હેડ 
તો પીસતનની આજા ખાજીની કોર અને સીલીંદરની વચ્ચેની જગા- 
માંથી સ્તીમ ધસીને પીસતનની ખીજ ખાજુ પર્‌ જઇ શકે અને તેથી 
સાંમખી તરફથી સ્તીમતું દખાણુ થવાને લીધે ગતી ઓછી થાય. 
તેવુ' થતું અટકાવવાને માટે પીસતતની આજી ખાજુ પેકીંગ કીધેલી 
હોયછે, પેહલાં ચર્‌ખીમાં ખોળી કાહડૅલાં સુતર વડે પીસતનની આજુ 
ખાજી પૅકીંગ કર્તા હતા, પણુ હાલમાં લેોખડની પૅકીંગ કરવામાં 
આવે છે. પીસતનની નડાપ્તમાં એક ચોરસ ખાંચો એક સરખો 
પીસતનની ચોતરક્‌ કરતો ઝીધેલે હોયછે, અને તેમાં એક આપૃતી 
ન'૦ ૧૫માં બતાવેલી વચ્ચેથી કાપેલી સ્પ્રીંગ બેસાડવામાં આવેછે. તે 
સ્પ્રીંનેો ખાહરને  દાયમેતર્‌ સીલીંદર્નાં અદર્‌ના દામમેતર્‌ કરતાં 
જર્‌।ક વધારે રાખેલો હોયછે, અને તે સ્પ્રીંગનુ' વળણુ ખુલીને મોટી 
શવાતુ હોયછે જેથી કરીને તે સીલીંદરની બધી બાજી પર્‌ ચૉંટી ખેસે 
છે. આ સ્પ્રીંગમાં જે કાપીને ખાંચો! કીધેલે છે તેમાં એક ખાંચાના જેવાજ 
આકાર વાને લેોખ'ડને ટુકડે મુકવામાં આવેછે,, અને તે ડુકડો વધા- 
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રને વધારે દાબવાથી કરીને સ્પ્રીંગ વધારે છુલે છેઃ એવી રીતે પૅકીંગ 
રીંગ જેટલી જેપ્તએ તેટલી તાપદ્ત અથવા ધીલી થઇ શકે છે. એ 
સ્પ્રીગને પકીંગ રીંગ કહેછે. પેકીંગ રીંગની અ'દર તે ડ્ુકડે વધારે 
એછુ દખાણુ કરી શકે તેતે માટે તેને એક બેો!લ્તની ઉપર્‌ જડેલે। 
હોયછે, અને તે ખોલ્ત એક ગોળ સ્તીલની સ્પ્રીંગ જે પેકીંગ રીંગની 
વચ્ચે મુકેલી હોયછે તેમાંથો પસાર થાયછે, અને જેમ જેમ તે ખોલ્ત 
પર્‌ લગાડેલી નત ફેરવવામાં આવે છે તેમ તેમ તે સ્તીલની સ્પ્રીંગ 
ખોાલ્ત પર્‌ દબાણુ કરે છે, અને તેથી કરીને તે લેખ'ડને। ટુકડે પેંકીંગ 
રીંગ ઉપર્‌ વધારે દબાણુ કરી શકે છે. પૅકીંગ રીંગ પોસતનનાં ગા- 
ળામાં ખેસાડયા પછી તે તેની જગામાંથી બાહર નીકળી શકે નહી 
માટે તેની ઉપર્‌ એક ગાળ થાળી જેવી રીંગ ખેસાડીને તેને ખોલ્ત 
વડે તાઈતે કરી લેવામાં આવેછે અને તે રીંગને જક રીંગ કરીને કહેછે 


૩૫. જપીસતન સૈેદ--પોસતત રદ એ એક મજબુત નડે 
લેખને અથવા સ્તીલને। સળીયા હોયછે, અને તેનો એક છેડે પા- 
સતનની વચ્ચે વચમાં એક અણાયાળા ખાંચામાંથી પસાર કરીને જીબ 
અને કૉતર્‌ વડે અથવા નત વડે મજખુત ખેસાડેલે હોયછે. પાસ- 
તન ર્‌દતે ખીજે છેડો સીલીંદરનાં કવર્‌તી વચ્ચેનાં સ્તફ્ીંગ બોડસ- 
માંથી પસાર્‌ થાયછે. પીસતનનાં ચાલવાથો એને પણુ સીધી લીટીમાં 
ગતો મળેછે. સ્તષ્રીંગ બીક્સ વીષે (ન'૦ ૧૪ ન્નેવે।.) 


૩૬, ઝુસહેદ--ક્ોસહેદ એ એક લાખને કકડો હેય છે 
જેતી વચ્ચે એક ન્નડી પીન હોય છે અને તે પાનની ઉપર પાંસતન 
રદ અને કનેકતીંગ રદ ખેઉ લગાડેલાં હોયછે. 

૩૭, કુનેકતીંગ રદ અને ફુંક.--કનેકતીંગ ર્‌।દ અને કેક 
વીષે આપણે અગાઉ થોડું કહી ગયા. એ ખેઉ કકડાઓની મદ વડે 
પીસતન રોદતી સીધી લીટીમાં ચાલતી ગતીને ગોળ ફરતી ગર્ત,મ 
ખદલી શકાય છે. ખનતાં સુધી કનેકતીંગ રદ જેત્લે! લાંખા રાખવામાં 
આવે તેટલુ વધારે સાર્‌. મરીન ઇતજીતે।માં જગાતું રે।કાણુ થોડુ 
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હોવાને લીધે કનેકતીંગ રદ વધારે ટુકા હોયછે. તેનું પરીણામ એ 
ચાષછે જે સ્લાઇદ ઉપર વધારે દખાણુ પડેછે, કેક અને કૈક પીન 
ઉપર વધારે ન્નેર પડેછે, અને સ્તીમને જેટલો ગમે તેટલે કત ઓફ 
સહેલાઇથી ગોઠવાઇ શકાતો નથી. પ્રનજનનાં સ્રોકની લખાઇ કરતાં 
કનેકતીંગ ર્‌દની લખાઇ ત્રણુથી ચાર ગણા વધારે રાખવી ન્નેધ્યે, 
પણુ ધણી વખતે જગાની સકડાસને લીધે એછી લબાઇ રાખવામાં 
આવેછે. કેક એ એક લેખ ડને ટુકડો છે જેનો એક છેડે મેન શા- 
મૂતની ઉપર જડેલો છે અને જે છેડા ઉપર તે ગાળ ફરેછે. તેનાં ખીન્ન 
છેડા ઉપર્‌ લગાડેલી એક પીન ઉપર કનેકતીંગ રડ ધીલે ખેસાડેલે 
હોય છે, અને કનેકતીંગ રદ ઉપર હેઠે થવાથી તે છેડે પણુ અર્ધ 
ગાળ આકારમાં ઉપર અને અધ 'ગાોળ આકારમાં નીચે ફેરેછે. કૈંકની 
લબાઇ (એટલે કે કૈક પીનનાં સેતરથી શાફેતનાં સે'તર્‌ સુધીને। તશ્‌- 
વત) હમેશાં પીસતનનાં સ્રોકની બરાબર અરધી હોય છે. 


(સીલીંદર અને કેકની આયૃતી ન'૦ ૧૪ જીવે।.) 


હવે સમન્ને કે કેકના છેડો € આપૃતીમાં દેખાડેલા ગોળ ચક- 

રમાં બતાવેલી 1ની નીશાની આગળ છે, અને પીસતન ઉપર્‌ ચહડે 
છે. કનેકતીંગ રદ 0610 તેથી કરીને ઉપર્‌ ચહડવાને માટે દખબાણુ 
કરશે, અને કેકના છેડા €ને ખુબ નનેરથી દાબરે. હવે જે કૈંક અને 
કનેકતી'ગ રૉદ એઉ આ વખતે સરખી લીતીમાં હોય, તો થતાં દખા 
ણુથી #ેંક પીન ભાગી જવી ન્નેષ્યે, પણુ નને જરા કૈંક પીન ખાજુ 
પર્‌ હોય તો તેની અસર એ થશે જે કનેકતીંગ ર્‌દનાં દખાણુથી કૈંક 
પીન અધ ગાળ આકારમાં ઉપર ચહડવા માડશે. એ ઉપરથી એવુ 
ખુલ્લી રીતે જણાય છે કે જે વખતે કૈંક અતે કનેકતીગ રૌદ બેઊ 
સરખી લીતીમાં હેય, તે વખતે 'ધનજન ચાલુ કરવુ' એ ધણુ જેખમ 
ભરેશુ' છે. હુવે 1 આગળથી શરૂ થઇને કૈંક પીન ઉં ઉપર ચહુડવા 
માંડી. હળવે હળવે એની ગતી વધતી જશે અને 2 ની આગળ 
આવશે તારે તે વધારેમાં વધારે ગતી મેળવશે, પછી તેતી ગતી 
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એઈછી થતી જરો અતે 8 આગળ પહોૉંચરે તે વખતે ગતી તદન નાખુદ 
થધ્તને તે સ્તખ્ધ ઊભી રહેશે. એમ થવાનું કાર્ણુ સમજવું ધણુ 
સહેલ છે. પીસતન સાલી'દરનાં એક છેડા ઉપર હેય છે ત્યારે તેને 
કૈસી ગતી રહેતી નથી, પણુ જેમ જેમ તે ખીન્ન છેડા તરફ જવા 
માડે છે તેમ તેમ તેતી ગતીમાં વધારા થાય છે, અને તે જ્યારે 
સીલીંદર્‌ની અધ્ધ વશ્ચે આવી પુગે છે, ત્યારે તેની ગતી સૌથી વધા" 
રમાં વધારે હોય છે, અને,પછી જેમ જેમ તે બીન્ન છેડા પર જય 
છે તેમ તેમ તે વધેલી ગતી ઓછી થતી નય છે, અને જ્યારે બર।- 
અર્‌ ખીન છેડા પર આવી પુગે છે, ત્યારે ગતી તદન નાખુદ થાય છે. 
હવે એ પીસતનની ગતીથી કરીને કનેકતાંગ રૌદમાં ગતો પેદા થાય 
છે, અને તેથીજ ડરીતે કનેકતીંગ રંદની ગતો પણુ ઉપર જણાવ્યા 
પ્રમાણે વત્તી આછી થાય છે. તેજ પ્રમાણે કૈક પીન € ની ગતી 
8 થી 4 આગળ જતાં સુધી વધરે અને પાછી ફરીને 4 થી 1 
આગળ આવતાં સુધી ધટશે. માટે એ પ્રમાણે જે ચાલવા દીધુ હેય 
તો ધણુ' જનેખમ અને અગવડ ભરૈલું થઇ પડે, કારણુ તેથી કરીને 
૪નજીનથી ચાલનારૂ' સાંચાકામ એક સરખી ઝડપે ચાલી શકે નહી 
એટલુંજ નહીં પણુ જ્યારે કૈક પીન 8 અને 1 નીશાનીએ આગળ 
આવે તે વખતે કતેકતીંગ ર્‌।દની સાથે સરખી લીંતાંમાં હોવાથી જે 
કઇ પણુ દખાણુ તેની ઉપર પડે તે તેને ગતાં આપવાને બદલે તેના 
ભાગીને કકડે કકડા કરી નાખે. એ અગવડ કેવી રીતે દુર કરવામાં 
આવે છે તે નીચે લખેલું વાંચ્યાથી માલમ પડશે. 


૩૮. ફેલાઇ વ્હીલ.--ફેલાઇ વ્હીલ એ મેન શાફેતની ઉપર 
જડેલુ' એક મોઢું વજનદાર ચકર છે, અને તે રાખવાની મતલખ 
ઉપર બતાવેલી અગવડ દુર કરવાની છે. ઉપર કલ્યા પ્રમાણે ન્યારે 
કૈંક પીન 8 અને 1 નીશાનીએ આગળ આવે છે તે વખતે કનેકતી'ગ 
રૉદતી સાથે સરખી લીતીમાં હોવાને લીધે તેની ગતી તદન નાખુદ 
થાય છે. એમ થતી વખત જે જગ્યા ઉપર્‌ કૈંક પીન હોય છે (એટલે 
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કે 8 અને 1 નીશાતી વાલી જગ્યા) તેને દેદ સે'તર કહે છે. કાર્‌ણુ 
એ સેતર્‌ ઉપર્‌ ગતી બીલકુલ નીરજીવ થઇ પડે છે. કૈંક પીન જ્યારે 
9 અને 4 નીશાનીએ આગળ હોય છે, તારે તેમાં સૌથી વધારેમાં 
વધારે ગતી હોય છે. એ પ્રમાણે એક આંટો ફરતી વખતે ખે ઠેકાણે 
ગતી તદન નાખુદ થઈ નય છે, અને ખે ઠેકાણે ગતી સૈથી વધારેમાં 
વધારે હોય છે. હવે ફેલાઇ વ્હીલ એ અગવડ કેમ ૬ર કરે છે તે 
આપણે કહીએ. ન્યારે #કેંક પીન 2 નીશાની આગળ હોય છે, તે 
વખતે પ્રનજનમાં વત્તામાં વત્તો ગતી પેદા થયલી હોય છે, અને તે 
ગતી ફેલાઇ વ્હીલને ઝડપથી ફેરવવામાં કામે લાગે છે, પણુ ફેલાઇ 
વ્હીલનું વજન પ્રનજનનાં ખીન્ન ભાગો કરતાં વીશેષ વધારે હોવાને 
લીધે તે ગતીની મદદ વડે જલદી ફેરી જતું નથી, પણુ તે ગતવીને 
પોતાની અદર જણે સમાવી લે છે. એવામાં ઇનજીનની ગતી એઓઇછી 
યતો જય છે, અને 8 નીશાની આગળ તે ગતી તદન નાખુદ થ૪ 
ય છે, પણુ તે વખતે ફ્લાઇ વ્હીલની ગતી કાંઇ નાખુદ થતા નથી 
કારણુ કે એક તો તેને આગલી ગતા પોતામાં સમાવેલી છે, અતે 
ખીજુ' તેનું પોતાનું વજન ભારી હોવાને લીધે તે કઇ સ્તખ્ધ ઉભબુ' 
રહી શકતુ નથી, પણુ એક સરખી ઝડપે આગળ ગખડી નય છે, 
અને પોતાની સાથે કૈંકતે પણુ આગળ ધસડી લે છે. એજ પ્રમાણે 
4 આગળ આવતાં જે પ્રનજનની ગતી વધે છે તે ફ્લાઇ બ્હીલ પોતા- 
નામાં સમાવી લે છે, અને 1 આગળ આવતાં ન્યારે પનજનની ગતી 
નાબુદ થાય છે, ત્યારે ફ્લાધ્ન વ્હીલ પોતાની સમાવેલી ગતી તેને પાછી 
આપીને તેતે આગળ ચલાવી લે છે. એ પરથી માલમ પડે છે કે 
ફ્લાઇ વ્હીલની મદદથી ક' ગતા પેદા થઈ શકતી નથી, પણુ તે એક 
જગાએ ભેગી થાય છે અને પછી એક સરખાં પ્રમાણુમાં વહેચાય છે- 
મરીન ઇતજને।માં ફ્લાઇ વ્હીલ હોતાં નથી કારણુ તેમાં (સાંચાઓની 
માકક) ગતી એકજ સરખી રાખવાનું કાર્‌ણુ પડતું નથી, અને તે ઉપ- 


રાંત ધ્નછનના વેગથી કેક દેદ સે'તરો પસાર કરી શકે છે. પણુ 
ધણુ કરીતે જે ઇતજીતે।માં ફ્લાઈ વ્હીલ હોતુ' તથી તેમાં કૅકો એક 
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સરખી લગાડેલી હોતો નથી, પણુ રાઇત અએંગલે હોય છે એટલે કે 
ન્યારે એક કૈંક 1 નીશાની આગળ હ્‌ોય છે, ત્યારે ખીજી 2 નીશાની 
આગળ હોય છે, અને તેથી કરીને એક ખીન્નની મદદ વડે તેએ દેદ 
સેતર્‌ પસાર કરી શકે છે. 


૩૪. કલીઅર'સ.--પીસતન જે વખતે સીલીંદરને એક છેડેથી 
ઓને છેડે નય છે તે વખતે તેને છેડા સાથે અઠડવા દીધામાં આવતો 
નથી, પણુ તેની અને સીલી'દર્‌તા કવરની વચ્ચે થોડી જગા રાખેલી 
હોય છે તે જગાને ક્લીઅર સ કહે છે. ક્લીઅરસ રાખવાની મતલબ 
એ છે જે પીસતનને ન્ને સીલીંદરના કવર સાથે લાગવા દીધો! હોય 
તો ઝડપથી કદાચ અઠૅડીને સીલીંદર્ના કવરતે ભાંગી નાખે. વધારે 
ખારીકાઇથી નને ખોલીએ તો ડ્લીઅર્‌સ એટલે કે પીસતન પોતાન] 
સ્રાકને કોબી એક છેડે હેય તે વખતે તેની અને સીલીંદર્ના કવર 
વચ્ચેની જે ખાલી જગા તે. તેજ પ્રમાણે ઇનજનેોનાં જુદા જુદા 
ચાલતા કકડાએઓની વશ્ચે જે ખાલી જગા રહે છે તેને પણુ કલીઅર'સ 
કહે છે. કલીઅર્‌સ હોવાથી પ્રનજનતું થોડુ જેર ફ્ોકટમાં ન્નય છે, 
કાર્‌ણુ જે સ્તીમ ક્લીઅર સ વાલી જગામાં ર્‌હી નય છે તે પીસતન 
ઉપર્‌ સામી બાજાએથી દખાણુ કરે છે. 


૪૦. કુશીયનીંગ.--એક ત૪ીઆ ઉપર નને ઊંચેથી કુદીઆ 
હોપ્ર્યે તો પગને તેમજ શરીર્તે સખત આંચકો લાગતા નથી એ 
સધલાને જણીતું છે. તેતું કાર્ણુ એ છે કે જે વખતે આપણું શરીર 
ત૪ીઆ ઉપર ઉંચેથી પડતાંને વાર ચોકસ દખાણુ કરે છે તેજ વખતે 
તકીઓ પણુ દબાળ્ઠ નહી જતાં પાછે પોતે હતો તેવો જુલીને થવાને 
માટે ઉલતુ' દખાણુ કરે છે અને સામ સામાં થતાં દખાણુથી શરીરને 
લાગતો આંચકો ધણા એછે થઈ નય છે. કુશીયનીંગ શું છે તે 
સમજવવાને માટે આટલું કહેવાની ફ્રેજ પડી. પીસતન પોતાન 
એક છેડા ઉપર્‌ આવી પુગે તેતી અગાઉ ન્ને થોડી સ્તીમ સીલીંદરમ॥ 
રહેવા દીધી હેય તો તેની ઉપર પીસતન દખબાણુ કરશે, પણુ જેમ 
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જેમ તે અદર રહેલી સ્તોમ દબાણને કદમાં સ'કાચાતી જરી તેમ તૈમ 
તેની દબાણુ 'કર્વાની શકતી વધતી જરે, અને તેથી કરીને તે પણું 
“'પીસતન ઉપર્‌ ઉલટુ' દખાણુ કરશે. એવી રીતે પીસતનને છેડા ઉપર 
'લાગતો આંચકેતી ઉલટાં દખાણુથી કરીને ધણો એછે! થઇ જશે,. અને 
તેથી છેડા ઉશ્વર એકદમ આવીને અઠડી પડવાને બદલે તેની ગતી 
“ધીમે ધીમે એઓછી થશે, અતે તે સ્તખ્ધ ઉભો રહેશે. એવી રીતે 
સ્તોમ પીસતનને। આંચકો બચાવી લેવા સાર્‌ તકીઆ (કુશન) ની 
ગર્‌જ સારે છે. સ્તીમને સીલીંદર્માં બંધ કરીને. જે પીસતનની ઝડપ 
અને તેધી લાગતો આંચકે! બચાવી લેવામાં આવે છે તેને કૅશીયનીંગ 
કરીને કહે છે. 


૪૧. આમ ઇનજન.--ન્યુકોમનતું “નજીત એ બીમ ૪નજીન 
હતુ' તેમજ વીતતુ' પ નજન પણુ હતુ; પણુ તે ન્યુકોમનનાં પ્રતજન 
કરતાં વધારે સપુર્ણું હતુ. વાતે પોતાનું ઇનજીન બનાવ્યુ' તેની 
અગાઉ ઢ્વૈંક શોધી કહાડવામાં આવી હતી અને તેનો પેતત પણુ 
લેવાયો હતો માટે તે પોતાનાં ઈનજનમાં ક્ેંકનો ઉપ્યોગ કરી શકયો 
નહી. પરતુ તેતી શોધક ખુદ્ધી વડે કેકની ગરજ નહી રાખતા તેતે 
પોતાનાં પનજીનમાં એક જુદીજ ગેોઠવણુ રાખી. તેનાં ધતજનમાં 
મેન શાફેતની ઉપર ફ્લાઇ વ્હીલની સાથે એક નાનું દાંતાવાલું ચક્કર 
મજબખુત જડેલુ' હતુ, અને તેવાજ દાંતાવાલું એક તેટલુ'જ નાનુ' ચક્કર્‌ 
કનેકતીંગ રદન એક છેડા ઉપર મજખુત જડેલુ' હતુ. હવે ર ખેઉ 
ચકર્નાં સે'તરો એક લેખ ડના પટા વડે જેડી દીધેલા હતા કે જેથી 
કરીને બેઉ ચકરોા ખસી નય નહી, અને એકના ફરવાથી કરીને 
ખજુ પણુ (દાંતાની મદદથી) ફરી શકે.. હવે કનેકતાંગ રદ ન્યારૈ 
ઉપરથી હેઠે અથવા હેઠેથી ઉપર્‌ ચાલવા માડશે તે વખતે જે નાનું 
ચકર તેતી ઉપર જડેલુ' છે તે પણુ તેની! સાથે ઉપર અથવા હેઠે જશે 
અને તેમ તેમ ફેલાઇ વ્હીલ પર્‌ જડેલાં તાનાં ચકરનાં એક પછી 
એક દાંતા તેમાં ભેર્વાતા જરે, અને તેથી: ફ્લાઇ વ્હીલ પર નેડેલુ' 


સ્તીમ એન૪૭ન. ૩જૃ 


ચકકર અતે તેની સાથે ફેલાઇ વ્હીલ પણુ ગોળ ફેરશે. એ ગેઠવણુને સન 
એંદ પ્લૅનેત (સુર્ય અને ગ્રહ) વ્હીલ કરીને કહે છે. કાસ્ણુ જેમ સુર્ય 
એક જગા_૫૨ છે અને તેની આસપાસ ગ્રહ ફરેછે તેમજ એમાં પણુ 
એક ચકર એકજ જગા પર રહેલુછે અને ખીજુ' તેની આસપાસ 
ગાળ ફરેછે. ખીમ એ ઈનેજનમાં ધણ્‌।જ ઉપ્યોગી ભાગ છે, અને 
તે કાહંડી નાખી શકાય નહી એવુ તે વખતે ધનજીનીઅરો સમજતા 
હતા. અને તેથીજ કરીને જ્યારે મરીન ખાતાંનાં ઈનજનોામાં બીમથી 
કામ લેવુ' એ ધણુ' અગવડ ભરેલુ' થઇ પડયુ', ત્યારે ખીમને બદલે 
સાઇટ લીવર્‌ પ્રનજીનની યોજના થઈ, અને તેવાં ઇનજને। ઉપ્યોગમાં 
આવવા લાગ્યાં. ખીમ વગર્‌ પ્રતજન ચાલી શકે નહી એવુ' કેશુ 
નથી પણુ તેનાં ઘણા ફ્રાયદાઓ છે. તેમાં મુખ્ય એ છે કે બધા કક- 
ડાએ, ખસુસ કરીને કનેકતીંગ રૉદ ખીમ ઇનજનમાં વધારે લાંબા 
બનાવી શકાયછે, અને તેથી કરીને તેએ વધારે છુટથી ચાલી શકેછે 


આપૃતી ન'૦ ૧૬માં &કિ એક ખીમ છે જે પોતાના 0 સેતર 
ઉપર્‌ હાલે છે, અને જેને ખે મજખુત ચાંભલાએ ઉપર ખેસાડેલે 
છે જેમાનેો €૪» એક બહારની બાજી પરને! થાંભલે છે. 4 એક 
પીસતન રૉદછે, જે ૪8 સીલીંદરમાં ઉપર હેડે ચાલેછે. 01 એક 
સળીયા છે જે 111€ કનદેન્સરમાં મુકેલા 1 એર્‌ પમ્પને ચલાવેછે. 
1/11 સળીયાની મદદથી (રદ પમ્પ ચાલેછે. 7.10 કનેકતીંગ ર્‌દછે 
અને 103 કૅક છે. 8 એ મેનશાફેત છે, જેની ઉપર 11 ફેલાઇ 
વ્હીલ મજબુત જડી લીધેલુ'છે. પ્તતજનમાંનાં ખીન્ન ભાગૉ જેવાકે 
ગવરતર્‌ અને શ્રોતલ વાલ્વ, સ્લાઇદ અને તેવી કેસીંગ, પેરેલલ 
મોશન, એકસે'ત્રીક વગેરે આ આપૃતીમાં દેખાડેલા નથી, પણુ આગળ 
તે દરેકનું છુટું ખ્યાન કરેલુ છે. 

જર. પેરેલલ મોાશન.--પરંલલ લીતોએ એટલે સાધારણુ 
રીતે ખોલ્યે તો એવી લીતીઓ કે જેને જે બેઉ બાજુએ ગમે તેટલી 
લખાવ્યે તોપણ તેનાં છેડા એક ખીજાને મળે નહીં. એટલુ કલ્યા 
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પછી હવે પૅરલલ મોશનની મતલખ શુ' છે તે સમનનવ્યે. આપમૃતાં 
ન'૦ ૧૭ માં બતાવ્યા પ્રમાણે છ પીસતન રૉદને! એક છેડે જને 
ખીમતી સાથે જ્નેડેલો હેય તે ખીમ જેમ ઉપર્‌ હેઠે હાલશે તેમ 
પીસતન ર્‌ીદનાં છેડા પણુ જમણી ખાજીથી ડાખી બાજુ પર ડોલશે, 
અને તેથી કરીને સીલીંદરને। સ્તપ્રીંગ બૌક્સ આચકાઓ લાગવાથીં 
ખૃરાખ થઇને ધસાઇ જશે, અને સ્તીમને બહાર જવાને રસ્તો આપશે. 
પરલલ મોશન રાખવાની મતલબ એ છે કે એમ નહીં થવા દેતાં 
પીસતન રૉદને સીધો ને સીધો સીલીંદરમાંથી ખહાર્‌ આવજવ કરવ! 
દેવો. ભંત એ ખીમ છે જે ઉં સે'તર્‌ ઉપર હાલે છે. 1૪ એ 
પીસતન રદ છે. 4તં ને રેદીઅસ ખાર અથવા ખઆઇદલ (લગામ) 
રદ ડહે છે, અને તે 4 સેતર્‌ ઉપર ફેરે છે. ૦૦ એક ખીમને 
લગાડેલેો સળીયે છે, અને ધણુ કરીને તે એર્‌ પમ્પ રદ હોમ છે. 
છુ અતે લવે એ ખેઉતે છવ સળીયાથી નેડેલા છે. ન્યારે 00 
ખીમ હેઠે આવે છે ત્યારે 1 છેડો જમણી બાજુ તરફ ખેંચાય છે# 
પણુ 81 રેદીયસ ખાર હેઠે જતી વખતે તેં ને ડાખી બાજુ તર 
ખેચે છે, પણુ તં અને છ] એ ખેઉને છ્ઠુવૈં સળીયાથી ન્નેડૅલા છે, 
તેથી કરીને 1 પણુ ડાખી બાજુ તરક્‌ ખેચાય છે. હવે નને રેદી- 
યસ ખાર કે તે અને ખીમને અરધો ભાગ ઉ] ખેઉ સરખા હોય 
તો ઊ૪છ દોલા ખાધા વગર્‌ સીધો ઉપર હેઠે ચાલી શકે. કારણુ કે 
જ્યારે 41 રેદીયસ બાર્‌ હેકે ઉતરતી વખતે તેને ડાબી બાજી તરે 
ખેચે છે તે વખતે ઉ ખીમ તેને તેટલેજ જમણી બાજી તરક 
ખે'ચે છે, અને એ ખેઉ સરખા અને એક એકથી ઉલટાં ખેચાણુ 
તેની ઉપર્‌ પડવાથી તેને કશી પણુ અસર થઇ શકતી નથી. 


૪૩. ગાઈદ.--હેરીઝૉતલ અને ખી“ન ધણી એક નતનાં 
ઇનજને। જેમાં ખીમ હોતો નથી તેમાં પરંલલ મોશનને બદલે માધ- 
દના ઉપ્યોગ થાય છે. ગાધ્ટદ કેવી રીતે કામ કરે છે તે આપૃતી ન 
૧૮ જેયાથી સમજ પડશે. એવાં ઈનજતેમાં' કનેકતીંગ ર્‌દનો એક 
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છેડે! કૈકતી સાથે નજેડેલે હોવાથી કરીને ઉપર હેઠે હાલે છે, અને તેથી 
કરીને ખીન્ન છેડાને નને ક'ઇ ગોઠવણુથી દખાણુમાં નહી રાખ્યે તો તે 
પણુ ઉપર હેઠે હાલે, અને તેથી પીસતન રદ સીધો ચાલવાને ખદ્લે 
આચકા લાગ્યાથી ઉપર હેઠે હાલીને સ્તઠ્ીંગ બીકસને ધસી નાખે. 
એમ થતુ અટકાવવાને માટે ગાદ રાખેલી હોય છે. 7 એ સીલીં- 
દર છે તેમાં પીસતત ચાલે છે, અને તેના પીસતત રૉદને 0॥ કે।સ- 
હેદની સાથે ન્નેડેલો છે. ૦” એ કનેકતાંગ રદ છે, અને 78 કેક 
છે. 8 એ મેન શાફત છે. 010 ક્રાસહેદ & છ અને ૦ / એ ખે 
પરેલલ પ્લેતોની વચ્ચે ચાલે છે, અને તેથી કરીને ઉપર હેઠે હાલી 
શકતા તથી. એ પેરંલલ પ્લેતોને ગાઇદ કરીને કહે છે. 


૪૪. ગવરતનર અને શ્રોાતલ વાલ્વ--આયૃતી ન'૦ ૧૬ ન્નેવે।. 
ગવરનર્‌માં & અને ડે એવા ખે ભારી લેખ ડનાં દડા છે અને તે 
અન્નેને ખે સળીયા સાથે એતજ્ઞી રીતે ન્નેડેલા છે કે તે ખેઉ € સ્પીંદલ 
(દાડે) ઉપર્‌ ગાળ કરી શકે છે, અને એક પટાની મદદથી અથવા 
તા ખે બીવલ વ્હીલની મદદથી ફેલાઇ વ્હીલની ગતીથી તે ખેઉ દડા- 
એને 0 સ્પીંદલ ઉપર ગોળ ફેરવવામાં આવે છે. જ્યારે એ દડા 
જૂર્તા નથા ત્યારે એ ખેઉ 0100 સ્પીંદલને લાગીને હેહે પડેલા હોય 
છે, પણુ જ્યારે એ ખેઉને ન્નેર્થી ગતી આપવામાં આવે છે તારે એ 
મેઉ સે'્રીફ્યુગલ (મધ્ય ખીંદુને છોડી જનારી) ગતીથો ખહાર ઉડી 
જવાને યત્ન કરે છે, અને તેમ કરતાં ખેઉ ઊંધડીને 010» સ્પીંદલથી 
દુર રહીને પૂરે છે. જેમ જેમ એને વધારે ગતી મળે છે તેમ તેમ 
એ વધારે ઊંધડીને દુર નજય છે. જે વખતે એ બેઉ દડા ઊંધડીને 
દુર જરે તે વખતે 4.0 અને 10 એ ખેઉ સળીયા બહાર ખે'ચાશે, 
અને તેથી કરીને તેની સાથે, નનેડેલા સળીયા ઉ અને 4 ઉપર 
ચહડશે, એતે તેયી કરીને 1 અને 1, એ ખે રીગો પણુ ઉપર્‌ ચહ- 
ડરે. ડે આગળ પપ] અતે ડં ઈ” એ ખેઉ કકડાએઓ સાથે 
નેડેલા છે, અતે ન્યારે 1 અને 1 તા ઉપર ઉચકાવાથી 4 પણ 
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ઉપર્‌ ઉચકાશે ત્યારે 7 ડાખઓી ખાજા તરફે ખસરે, અને તેથી 170 
સળીયો પણુ ડાખી બાજુ તરફ ખસશે, અને 09 ની મદદથી 8 સ્તોમ 
પાઇપમાં જે 9 મ્રોતલ વાલ્વ છે તેને ખધ કરશે. એ પ્રમાણે જેમ 
મેન શાફેતતી અને તે સાથે ૪નજીનની પષુ ગતી વધારે અથવા 
ગ્માછી થરે તેમ તેમ ગવર્તરનાં દડાએ ઝડપથી અથવા ધીમેથી 
ફરશે, અને પ્રોતલ વાલ્વને વધારે ખંધ અથવા ઉધાડૅ। કરશે, અને 
તેથા સ્તીમને એક સરખાજ પ્રમાણુમાં સ્તીમ પાધપમાંથો પસાર થવ॥ 
દેશે, અને એવી રીતે ઇનજીનની ઝડપ એક સરખી રાખીને ગતીમાં 
વધ ગત થતીં અટકાવશે. ગ્રોતલ વાલ્વ એ એક ગોળ ઢાંકણુનાં જેવા 
આકારવાળે વાલ્વ છે અને તેની વચમાંથી એક સ્પીંદલ પસાર કીધેલે 
હોય છે, જેતી ઉપર તે ફેરેછે. ગ્રા!તલ વાલ્વને સ્તીમ પાઇપતી અ'દર્‌ 
રાખેલો હોમ છે. જ્યારે તેના સ્પીંદલને બહારથી '્રેરવવામાં આવેછે, 
યારે તે પણુ સ્તીમ પાણ્પનતી અદર કરે છે. તે સ્તીમ પાળપમાં 
દભે। પડેલો હેય છે તમારે તેની આખી સપાટી સ્તીમ પાઇપને બધ 
કરી નાખે છે, અને બહાર જતી સ્તીમને અટકાવી શકે છે; અને 
જ્યારે આડે। પડેલો હેય છે તારે સ્તીમ તેની ઉપર અને હેડેથી 
પસાર થઇ શકે છે. પ્રોતલ વાલ્વ જેમ વધારે એછે ઉધાડીએ, તેમ 
તે સ્તીમને વધારે એઇછી પસાર્‌ થવા રે છે. 


૪૫. એક્સત્રીક અને એકડર્સેલીડ ર્‌દ.--એકસે'ત્રીકને 
આઢાર ગોળ થાળી જેવો હેય છે, અને તેને શાષ્ેતની ઉપર જડી 
લીધેલી હોય છે. પણુ તેને! સે'તર અને શાકેતને। સેતતર એક હોતો 
નથી, યાને તે પોતાના સે'તર ઉપર્‌ ગાળ નહી ફરતાં સેતતરની બહાર 
એક પૉંધત ઉપર ફેરે છે, માટે તેતે એકસે'ત્રીક (સે'તરની બહાર) 
રીને કહે છે. એકસે'ત્રીકની ઉપર ખે અધૈ ગાળ પટા મુકીને તેનાં 
છેડા ખે ખોલ્ત વડે નેડેલા હેય છે, અને તે આખે। ગાળ પટો ક 
એકસે'ત્રીકપર્‌ મજખુત ખેસાડેલેો હોતે નથી, પણુ ગાળ ઢીલો ફેરી 
શકે એવે! હોય છે. આયૃતી ન૦ ર૦ માં 4.8 એ ગોળ પટે છે, 
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અને તેતે 30 સળીયે નનેડેલો છે જેને એકસેત્રોક રદ કહે છે. 
એકસે“ત્રીક 8 શાશેતના બતાવેલા સેતર ઉપર્‌ ગોળ ફ્રેછે, પણુ તેને 
8 સેતર્‌ અને 8 શાફેતનેો સેતર્‌ એક નહી હોવાને લીધે જ્યારે 
એકસે'્રીક ગોળ ફેરે છે તારે ૪ સેતર ડાખી બાજુથી જમણી ખાજા 
તરફ તય છે, અને 530 સળીયમાને પણુ તેવીજ ગતી મળે છે. 
008 એ એક ખે સાથે જડી લીધેલા લીવરની ગેોઠવણુ છે, જે 
10 સે'તર્‌ પર હાલે છે, અને 10 ર્‌દને। છેડે તેતે ન્નેડેલે છે. 
80 રદ હાલવાથી 010) લીવર પણુ ડાબીથી જમણી બાજુ તર્‌ 
ડાલેછે અને તેથી કરીને ૩-5 લીવર ઉપર હેઠે ચાલેછે. 108 લીવ- 
રતી ગતી એક સળીમાની મદદથી સ્લાઇદ વાલ્વને આપવામાં આવે 
છે, અને તેથી કરીને સ્લાણંદ્ટ વાલ્વ ઉપર હેઠે ચાલેછે. શાફેતને 
સેતતર અને શકસે'ત્રીકના સેતર્‌ની વચ્ચેતો જે તફાવત તેને એકસે- 
ત્રીકનો મરો! કરીને કહેછે. એકસેત્રીક એ એક નાની કેક છે જેની 
લ'બાઇ શાષ્તના સેતર્‌ અને તેનાં પોતાનાં સેતરની વચ્ચેના તફાવત 
જેટલીછે, અને જેની મદદ વડે ગોળ ફ્રેર્તી ગતીને સીધી લીટીમાં 
ચાલતી ગતીમાં ખદલી શકાયછે. એ નાની કકતે પતજનની મોટી 
કેક કરતાં ર્‌ાપ્તત અએંગ્લથી જર્‌ા વધારે આગળ શાફેતની ઉપર્‌ મુકીને 
ગક ચાવી ઠોકીને જડી લીધેલી હોયછે. 


૪૫૬. સીંગલ્ર એકસે'ત્રોકમાં ઇનજન કેવી રીતે ઉલટ 
ચલાવી શકાયછે.--કોઇ પણુ સ્તીમ પ્તતજીનમાં તેતી ફ્રેરતી મેન 
શાફ્તને જો જેમ તે ફેરતી હોય તેનાથી ઉલટી ફેરવવી હેય તો 
પીસતનને તે સ્રોક પુરો કરે તેતી અગાઉ ચાલતો અઢકાવીને પાછે 
તેતે ઉલટો ચલાવવે ન્નેપ્યે, અતે શાક્ેતને ઉલટી ફ્્‌ર્વવાને માટે 
ગએકસે'ત્રોક કૈકની સાથે સરખાવતાં જે જગ્યામાં રહેવી ન્નેઇયે તે 
જગ્યા ઉપર્‌ તેને લાવવી ન્નેષ્યે. 


ઉપલી મતલખ સાધવાને સાર્‌ ઇતજનેોમાં શાશતની ઉપર એક- 
સેત્રીક એવી રીતે ખેસાડેલી હોયછે કે જેથી કરીને તે અરધો આંરા 
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ધીલી ફેરી શકેછે. તે એવી રીતે કે એકસેત્રીકની ઉપર્‌ ખે અટકાવ 
જડેલા હોયછે, અને શાશ્તની ઉપર એક જડેલો હોયછે. શરાફત ઉપર 
કલા પ્રમાણે એકસે'ત્રીકને ફેરવ્યા વગર ફેરેછે, અને શાફત પર્‌ જડેલે 
અટકાવ એકસેત્રીકના એક અઢકાવને છોડી દઇ અરધે। આંરા ફરીને 
ખીનન અટકાવનતે જઇતે અઠંડે છે, અને પછી સાથે એકસે-ત્રીકતે લઇને 
ફરે છે, અને તેથી કરીને એકસે'્રીક ૪તજીનને ઉલટું ફેર્વવાને માટે 
જે જગ્યા પર્‌ હોવી જૈધ્એ તે જગ્યા પર આવેછે. 


ગવી રીતે, ૪નતજીનને ઉલટું ચલાવવાને માટે એકસેત્રીક રદના 
જે ગાળામાં લીવરની પીન ખેસાડેલી હોય છે તે છેડી નાખવામાં 
ખાવે છે, અને શાફ્ત ઉલટી ફર્યા પછી તેને પાછી ગાળામાં બેસાડી 
દીધામાં આવેછે. 


દાખલા તરીકે, આકૃતી ત ર્‌ર માં દેખાડયા પ્રમાણે પીસ- 
તન ઉપર્‌ ચહડે છે, અને શાફેત જમણી બાજુ તરફે ફેરેછે. હવે 
ઇનજનને ઉલટું ચલાવવા માટે પહેલાં એકસેત્રીક રદનાં ઉ 
ગાળામાં જે સ્લાણદના લીવરતી પીન ખેસાડેલી છે તેને, રાદને ઊંચકી 
લપ્તતે બહાર છટડાવી નાખવામાં આવે છે, અને હાથે વતી લીવરને 
હીલવીને ડાખી બાજુની આસકંતીમાં જે હાલતમાં રલાઇળટદ વાલ્વ ખતા- 
વેલો છે તે હાલતમાં મુકવામાં આવે છે. આથી કરીને સ્તીમ પીસતનનાં 
મથાળા ઉપર દાખલ થઇને આવે છે. તે આખે સ્ત્રેક પુરો કરી રહે 
તેતી અગાઉ તેને ચાલતો અટકાવે છે અને પાછે તેની ઉપર દખાણુ 
કરીતે તેતે હેઠે લઇ આવેછે; જેથી કરીને શાફેત ડાખી બાજુ તરફે 
ફર છે. શાકેત ડાખી બાજી તરફે ફેરે તે વખતે એકસે'ત્રીક થોડે।વાર 
સુધી ઉભેલી હેય છે, કારણુકે શાફેતનેો અટકાવ તેના એક અટકાવને 
છોડી દઇને બીજને અટકાવ સાથે જધ્તને અઠંડૅ ત્યાં સુધી તે ફેરી શકતી 
નથી; તાર પછી એકસે'્રીક રદના ગાળાને પાછે લીવરની પીન 
ઉપર્‌ ખેસાડી દીધામાં આવે છે, અને વાલ્વની યાલ પાછી શરૂ થાય 
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છે. અતે જ્યાં સુધી તેને પાછી ઉલટી ફેરવવામાં આવે નહી ત્યાં સુધી” 
તે તેમજ ચાલ્યા કરેછે. 


૪૭. ડખ્લ એકસેત્રીક અથવા સ્તીફેનસનનુ' લીક: 
માોશન.--ડખ્લ એકસેત્રીકથી ઇનજનતે પ્રલટું' ચલાવવાની ગોઠવણુ 
હાઉ નામના માણુસે શે।ધી કાઢી હતી પણુ તે સ્તીફ્નસનનાં નામથી 
ઓએલખાય છે. એ લીકમેોશન લેોકેોમેોતીવ તેમજ મરીત ખાતાનાં ઇન-- 
જને।માં હોય છે. આકૃતી નાંન્‍ ૨૩ નેવાથી એની ગોાઠંવણુ અને ચાલ. 
માલમ પડશે. કિ અતે કિ એ ખેઉ એકસેત્રીકો છે, અને તે ઉં 
શાકતની ઉપર જડી લીધેલી છે. એમાંથી પેહેલીને ષ્રર્વર્દ એકસે'ત્રીક 
કહેછે, જેની મદદથી પ્રનજન આગલ ચાલેછે, અને ખીજને ખેંકવર્દ 
એકસેત્રીક કહેછે, જેતી મદદથી તે પાછળ ચાલે છે. 1દિઅને 1ર એ 
ખેઉ એકસે-્રીંક રદ છે. 4 અને પપ તે લીડ કરીતે કહેછે, અને તેમાં 
આસફૃતીમાં બતાવ્યા પ્રમાણે: એક સ્લૌત (ગાળે) કાપી કાહડેલે હોાયછે' 
અને રૉદદોના બેઉ છેડા તે લીકનાં ખેઉ છેડા સાથે ઢીલી કરતી પીને! 
વડે જેડેલા હોયછે. લીકના 4 છેડા સાથે એક સળીયો 4, લગાડૅલે। 
હોયછે. ઉ 1307 એ એક અખડ કકડે છે જે $ સેતર્‌ ઉપર કરી 
શકે છે. ગે કકડાનો ઉં છેડે 1, સળીયા સાથે નેડેલે હોયછે, અને 
-» છેડે 7 સળીયા સાથે ન્નેડેલોછે. હવે જ્યારે 3 તે જમણું હાથ 
તરક્‌ હડસેલવામાં આવેછે, ત્યારે ઉં ઉપર ઊંચકામ છે, અને 1, સલીયે। 
પણુ ઉપર ઊંચકાઇ્ને ક ષે લીકને પોતાની સાથે ઉપર ઊંચ કે છે. 8 કે 
એક લેખ ડને! લાંબો! કકડો છે જેમાં એક માળા કાપી કાહડેલે છે, અને 
તે ગાળામાંથી લીક 4 4 ઉપર જતી વખતે પસાર થાયછે. 8 કે 
ના 8 છેડા સાથે વાલ્વ ર્‌|દને નનેડેલોછે અને બીજને છેડે 4 ૩ લીવ- 
રતાં 8 છેડા સાથે ન્નેડેલે છે, કે જે લીવર પોતાના 1૮ સેતર્‌ પર 
ડાબીથી જમણી બાજાપર્‌ હાલી શકે છે. હવે, જ્યાંરે ઇનજીનની શાકફત 
ફરવા માંડશે તે વખતે ખેઉ એકસેત્રીક રદ ડાખીથી જમણી અને 
જમણીથી ડાખી બાજી તરફે ચાલશે, અને ઉપરનો 1દે રદ વાલ્વ 
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રાદની સાથે એક સરખી લીટીમાં હોવાને લીધે પોતાની ગતીથી વાલ્વ 
રાદને ચલાવશે; પણુ નીચેને 1 રદ હાલતી વખતે ?£કફેકત ળે 
લીકના પ છેડાને એમથી તેમ હલાવરો, પણુ 4 છેડે કઈ હાલરે 
નહી અને તેથી કરીને વાલ્વ રદદની ઉપર્‌ કશી અસર થશે નહી. હને 
સમજને કે 9 લીવરને આપણું જમણી ખાજી તર્‌ હડસેલ્યે. એમ. 
જીધાથી 1, સળીયો આગળ ખતાવ્યા પ્રમાણે ઉપર્‌ ચહુડશે, અને 
પોતાની સાથે પ લીકતે પણુ ઉપર ઊંચકશે. એતી અસર એવી 
ચરે કૈ નીચેને ઈ રદ વાલ્વ રાદની સાથે એક સરખી લીટીમાં 
આવશે, અતે વાલ્વ રૌદતે તેતી મદદથી ગતી મલશે. પણુ ઉપર્ને। રદ 
રદ ક્રેકત લી'કનાં 84 છેડાનેજ હલાવી શકશે, પણુ વાલ્વ રેદપર્‌ કશી 
અસર કરી શકરો નહી; અને તેથી કરીને ઇનજીન જેમ પહેલાં ચાલતું 
હવું તેથી ઉલટું ચાલવા માંડશે. 


૪૮. સરફેસ કનદેન્સર અને જેત ડનદેન્સર.--સીલીંદર- 
માંથી એકઝાસ્ત સ્તીમ બહાર નીકળીને કનદેન્સર્માં દાખલ થાય છે. 
કનદેન્સરમાં સ્તીમ દાખલ કરીને તેતે થડી પાડવામાં આવેછે, અને 
તેથી તે પાછી પોતાતું પ્રવાહી રૂપ પકડે છે, યાને તે સ્તીમતું પાણી 
થઇ જય છે અને તે વખતે તેતી દખાણુ કરવાની શક્તી નાખુદ થાય. 
છે. કનદેન્સર્‌માં ભર્‌ાયલી સ્તીમતું જ્યારે પાણી થઈ જમછે, ત્યારે 
કુનદેન્સર્‌માં વેક્યુમ થાય છે, અતે સીલીંદરતી જે બાજુએથી સ્તીમ 
દાખલ થતી હોય છે તેતી સામી બાજુ અતે કનદેન્સર્‌ની વચ્ચે ખુલ્લે 
માર્ગ હોવાને લીધે સીલીંદરતી તે બાજુમાં પણુ વેડ્યુમ *થાય છે. 
હવે સમજે કે સીલીંદર્ને એક છેડેથી ૬ર સ્કુવેર ઈંચે અંતમસ્ી- 
અર્નાં દબાણુ ઉપરાંત ૫૦ પાઊંદ દબાણુ કરનારી સ્તીમ દાખલ થાય 
છે, અને ખીન્ન છેડામાં વેડયુમ છે, એટલે કે ત્યાંથી કશ્ઞુ દખાણુ થતું 
નથી; તો] હવે એંતમસ્રીઅરતું દબાણુ જે દર સ્કવેર ઈંચે લગભગ 
૧૫ પાર્ઊદ છે, તે દખાણુ નાખુદ થયાથી કરીને સ્તીમ ૫૦4૧૫ એટ 
લે કે ૬૫ પાઊંદનું દબાણુ કરી શકશે. એવી રીતે વેડ્યુમ થવાથી 


સ્તીમ ઇતજન. ૩ 


ખાપણુને ૧૫ પાઊંદ જેટલું દર સ્કુવેર ઇચે દખાણુ વધારે મળે છે, 
અતે એજ કારણુને માટે ૪નજીનમાં કનદેન્સર રાખેલુ' હોય છે. જે 
ઇનજને। નીન કનદેન્સીંગ હેય છે, માને જેમાં કનદેન્સર્‌ નથી હોતુ 
તેમાં એકઝાસ્ત હવામાં બહાર નીકળી નય છે, અને સ્તીમની સામી 
ખાજુએ એંતમસ્રીઅરવું દબાણુ ”નરી હેમ છે. કનદેન્સર્‌ એક એવી 
ઞોાઠવણુ છે કે જેથી સ્તીમ થડી પડીને પોતાનું પ્રવાહી રૂપ પકડે છે, 
અથવા તેનું પાણી થઇ જય છે. કનદેન્સર ખે ન્નતનાં હોયછે, જેત 
કુનદેન્સર્‌ અને સરફેસ કનદેન્સર્‌. જેત એટલે કે જુવાર. જેત કનદે 
ન્સરમાં એક પાપ્પ મુકેલો હોય છે, જેમાંથી પાણી થોડી ઊંચાઈ 
સુધી જુવારાની માકેક ઉડે છે. જ્યારે સ્તીમ તે પાણીને આવીને મળે 
છે, ભારે પાણી થડું હોવાને લીધે સ્તીમતે પણુ થડી પાડીને તેતું 
પાણી કરી નાખે છે. એ પ્રમાણું પાણી ગરમ થતું ”ય છે. તે 
ગરમ પાણીને ત્યાર પછી એર પમ્પ વડે ખહાર કાહડી નાખવામાં 
ખાવેછે. સરટ્રેસ કનદેન્સરમાં તેમ થતુ' નથી. તેમાં સખ્યાબધ નાની 
ઉભી નળી હોય છે, અને તે નળીઓમાંથી થડું પાણી હમેશાં 
પસાર થાય છે, એટલે કે એક છેડેથી દાખલ થઇને ખીજે છેડેથી 
ખહાર નીકળી જય છે. સીલીંદરમાંથી સ્તીમ બહાર નીકળ્યા પછી 
કનદેન્સર્‌માં આવેછે, અને તે બધી નળીઓની આજાખાજા ફરી વળે 
છે. તે નળીઓ અદર થડ પાણી હોવાતે લીધે, થ'ડી હોય છે, અને 
સ્તીમ, ન્યારે તેતી આજુ બાજુ ફરી વળે છે, ત્યારે તેતે લાગવાથી- 
કરીને સ્તીમ થડી પડે છે, અને તેનું પાણી થપ્તને હેઠે ભેગુ' થાય છે 

સ્તીમ થડી પડતી વખતે નળીઓ જર ગરમ યાય છે, અને અદ 

રનું પાણી પણુ સાથે ગરમ થાય છે. તે ગરમ પાણી આગળ ધસ- 
ડાતું મ છે, અને તેમ તેમ વધારે થડુ' પાણી દાખલ થાયછે. જેત 
અને સરફેસ કનદેન્સરની વચ્ચે એટલેજ ફેર છે, કે પહેલામાં થડુ 
પાણી સ્તીમને લાગીને તેતે થડી પાડે છે અને સ્તીમનુ થયલુ' પાણી 
અતે જેતનું પાણી ખેઉ ભેગાં થાય છે, અને પછી તેતે એર્‌ પમ્પ 
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વડે બહાર કાહડી ના'વામાં આવેછે; પણુ ખીજમાં સ્તીમ થડી'નળા- 
“ઓને લાગીને થડી પડે છે, અને સ્તીમનુ ચયલુ' ષાણી નળીઆઓનાં 
પાણી સાથે મળી શકતુ નથી, પણુ ફકત કનદેન્સરને તળીયે ભેચુ' થામ 
છે, અને ત્યાંથી પમ્પ વડે તેતે બહાર કાહડી નાખવામાં આવેછે. 


૪૪. સરફેસ કનદેન્સરનાં જાણવા જેગ ફ્‌ાયદાઓ.--- 
સરફેસ કનદેન્સરમાં ધણા એક ફાયદા છે જેમાંનાં કેટલા એક નીચે 
આપેલા છે. 


(૧) જે મીઠું સાફ પાણી એક વખત ખીાઇલરમાં દાખલ કરવામાં 
આવેછે તેજ પાછુ બૌઇ્લર્‌માં ફેરી ફરીને ન્નય છે. અને તેથી ળોઇ- 
લરમાં ખાર બધાતો નથી. 


(ર) વારે ધડીએ બોઇલરમાંથી ખાર્‌' પાણી બહાર કાહડી નાખવુ 
પડતુ' નથી, તેમજ ખાળલર્માંતા ખાર કાહડવાની મહેનત પડતી નથી. 


(૩) બોઇલરમાં ખાર નહી હોવાને લીધે કોલસાની ગરમી પાણીને 
તુર્ત પુગી શકે છે, અને તેથી કોલસાનો! બચાવ થાય છે. 


(૪) મેલાંમાં મેલુ' પાણી ને કદી સ્તીમ થડી પાડવા સાર્‌ વાપર્યું 
હાય, તોપણુ બાઈલેરને અથના ૬ૃનિજનને કશુ' તુકસાન થતુ નથી. 


(૫) ફકત સ્તીમનું જે પાણી થાય છે તેજ કનદેન્સરમાંથી 
ખહાર્‌ કાહડી નાખવું પડે છે, અતે તેથી એર્‌ પમ્પને એછે ખોજન્ને 
ઊંચકવે। પડે છે. 


(૬) બોઇલર સાફ હોવાને લીધે વધારે દખાણુ કરનારી સ્તીમ 
વગર ધાસ્તીએ કામમાં લળ શકાય છે. 


સરફેસ કનદેન્સરમાં કેટલાએક ગેરફાયદા પણુ દેખાડવામાં આવે- 
લાછે, પણુ તેનેથી થતા ફાયદાઓ સાથે સરખાવતાં તે ધણા નજીવા 
અને ધ્યાનમાં નહી લેવા ન્વેગ છે. તે પણે નીચે ખતાવેલા છે. 
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(૧) સ્તીમ થડી પડવાને સાર્‌' જે પાણી કનદેન્સરમાં ફેર્વવુ' 
પડેછે, તેને માટે જુદા પમ્પો લગાડવા ન્નેધ્યે છે. 


(૨) તે હોવાથી જગાતુ' રેકાણુ વધારે થાય છે. 


(૩) કેટલાએકોતું મત એવુ છે કે એકનુ' એક પાણી બૌૉધ્કલરમાં 
વાપીથી બૉધ્રલરનાં માહેલા ભાગને કાટ ચહડે છે. 


(૪) સખ્યાખધ નળીઓ તેમાં હોવાને લીધે ધણા ચુ'ચવાડેા 
પડેછે, તેજ પ્રમાણે નળીઓમાં પાણી ગળીને અદર દાખલ થવાનો 
સભવ હોય છે. 


(૫) તેને બનાવીને ઉભુ' કરવાને માટે ખરચ ખહુ થાય છે. 


(૬) સ્તીમને થડી કરવા સાર્‌ પાણીને વધારે જથ્થામાં દાખલ 
કર્વું પડે છે. 


૫૦. સ્તીમ થ'ડી પાડવાને માટે જેઇતે। પાણીને જથ્થોા.- 
ધણુ' કરીને કનદેન્સર્નોા। તેમપરેચર્‌ ૧૦૦” ફ્હેરેન હીત રાખવામાં 
આવેછે. એમ ર્‌ાખવાતુ' કારણુ એવું છે, કે જે તેમપરેચર્‌ વધારે 
રાખવામાં આવે તો સ્તીમ પુરેપુરી થડી પડીને પાણી થળ જતી નથી, 
પણુ થોડી ખાકી રહી જયછે, અને પીસતત પર ઉલટું દબાણુ કરે 
છે; તેમજ જે તેમપરેચર ઓછે ર્‌ાખ્યે તો તેમ કરવાને સાર્‌ પાણી 
વધારે જથ્થામાં કનદેન્સર્‌માં દાખલ કરવુ ન્નેપ્રયે, અને તે પાણીને 
મોરો જથ્થો બહાર કાહડી નાખવાને માટે એર્‌ પમ્પને વધારે કામ 
કરવુ' પડેછે, અને તેથી ઇનજનતુ' જેર ઓછુ થાયછે. અતુભવ પરથી 
એમ માનવામાં આવેછે, કે ઉપર્‌ કહેલો તેમપરેચર્‌ સઉથી ફ્‌ાયદા કાર્‌ક છે. 


હુવે સમજે, કે ફનદેન્સર્નો તેમપરેચર્‌ ૧૦૦” ફ્હેરેનડીતપર 
રાખેલો ઈ, અને જે પાણી કનદેન્સર્‌માં લેવામાં આવે છે તેનો તેમપ- 
રેચર ૫૦” છે તો એ ઉપરથી માલમ પડે છે કેસ્તીમતી (૧૦૦-૫૦૦) 
પ૦” જેટલી ગરમી પાણી ૧૦૦* ગરમ થવા અગાઉ પોતામાં સમાવી 


શકશે. વીત સ્તીમની એકદર ગરમી ૧૧૧૨” ફૂહેરેનડીત જેટલી ધારતો 
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હેતે. પણુ વધારે બારીકાઇથી અખતરા કરતાં એમ માલમ પડે છે કે 
સ્તીમની એક દર (એટલે કે લેતત અને સેન્સીબલહીત ખેઉ મલીને) ગરમી 
૬૩૭-ર” સેતીત્રેડ અથવા ૧૧૪૭૦ ફહેરેનહીત જેટલી છે. (પ્રકર્‌ણુ 
ર જી' જીવે.) એક ડયુખીક ઇંચ પાણીને જ્યારે ખાળવામાં આવે છે, 
ત્યારે તેમાંથી એક ડયુખબીક જુત અથવા (૧૭૨૮ કયુખીક ઈચ) જેટલી 
સ્તીમ પેદા થાય છે. હવે સમજે, કે એક ડયુખીક ઝત સ્તીમ કનદે- 
ન્સરમાં દાખલ થઇ. તે એક ડયુખીક ઇંચ પાણીમાંથી પેદા થયલી છે, 
અતે વીતના વખતની ગણુતરી ને ધ્યાનમાં લઇએ તો તેમાં ૧૧૧૨ 
જેટલી ગરમી છે. પણુ કનદેન્સરમાતુ' પાણી ૫૦” “જેટલી ગરમી પે- 
તાનામાં સમાવી શકે છે, માટે *રેર્ટંચ અથવા ૨૨*ર૪ ડયુખીક ઈંચ 
પાણી એકદર ગરમી સમાવી લેવા સારૂ જેઇશે. એને અર્થ એમ 
થયો કે જેટલા પાણીના જથ્થામાંથી સ્તીમ પેદા થઈ હોય તેના કરતાં 
રર૨-ર૪ ગણુ! પાણીને જથ્થો જે કનદેન્સરમાં દાખલ કર્યે તો સધળી 
સ્તોમ થડી પડીને કનદેન્સર્તે! તેમપરેચર ૧૦૦” ફહેરેનહીત પર 
રહી શકે. પણુ જે પાણી દાખલ કરવામાં આવેછે તેતું દરેક ટીપુ 
કઇ સ્તોમના સાથે મળી જઇ શકે એમ ખતતું નથી, માટે વીત 
ર૨*ર૪ ડયુખીક ઈંચને બદલે લગભગ ૨૮ ડયુખીક ઇંચ પાણી કામમાં 
લેતો હતે, અને તેવીજ રીતે હાલમાં જે ગણુત્રી કરવામાં આવેછે 
તેના કરતાં પાણીને જથ્થા વધારે ઉપ્યોગમાં લેવે। પડેછે. 
કનદેન્સરને। તેમપરેચર જ્નેવાથી વેડયુમની હાલત આપણુને માલમ 
પડી શકેછે. જે કનદેનસરને। તેમપરેચર ૧૦૦” કરતાં વધારે હોય, તે। વે- 
ડયુમ જેટલું થવુ જઇયે તેટલુ થશે નહી', માટે વધારે પાણી કનદેન્સરમાં 
દાખલ કરવુ નનેધ્યે. ખીન્ન હાથ ઉપર ને તેમપરેચર ઓછે હોય, 
તો એમ સમજવું કે પાણા નેપ્રએ તે કરતાં વધારે દાખલ થાયછે, 
અતે એર પમ્પનતે તે નકામુ' પાણો બહાર કાહડી નાખવાને માટે 
વધારે નેર કર્વુ' પડેછે, માટે પાણા જરા ઓછું દાખલ થવા દેવુ' 
જોઇએ. જ્યારે એર્‌ પમ્પની ઉપર ધણું ન્તેરૂ થતું માલમ પડે, 
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ભારે જરૂર જણુવું કે જેઇએ તે કરતાં વધારે પાણી કનદેન્સરમાં 
દાખલ થાયછે. કનદ્દેન્સરનેો તેમપરેચર તપાસવાને માટે તેમાં એક 
થરમોામીતર મુકેલુ' હોયછે. પણુ -!ણી વખતે થરમોામીતર્‌ તરફ 
ધ્યાન નહી આપતાં ઇનજનાઅર્‌ પોતાનાં વેડ્યુમ ગેજ ઉપર વધારે 
આધાર રાખેછે. જ્યારે તેનો વેક્યુમ ગેજ જ્ેપ્રયે તે કરતાં ઓછુ 
વેડુયુમ બતાવેછે, ત્યારે તે વધારે પાણી દાખલ કરેછે, અને ન્યારે 
વધારે ખતાવે છે, તારે પાણીને અદર જતું જરા અટકાવે છે. 


૫૧. સ્ઞારતન્સ ઈજેડ્તર કનદેન્સર.--ધજેકતર કનદેન્સરમાં 
ગોઠૅવણુ કેવી રીતે રાખેલી હોયછે તે બરાબર રીતે સમજવાને સારૂ' 
આ પ્રકરણુને છેડે આપેલુ' ઈજેકતર્તું વર્ણન પહેલાં સમજવુ જ્નેઇયે. 
ઈંજેકતરમાં સ્તીમ બાઇલરમાંથી ધસી આવેછે તેને બદલે ઈજેકતર્‌ 
કનદેન્સર્‌માં સીલીંદર્‌માંનો એકઝાસ્ત સ્તોમ આવેછે, અને તે પાણીને 
મળેછે. પાણીને મળવાથી સ્તોમ થડી પડીને તેનું પણુ પાણી થઈ 
જાયછે, અને તે બધુ' પાણી ધણા ન્નેર્થી ઈજેકતર માંથી ધસડાઇને 
એક અણીયાળા પાઈપમાંથી બાહાર્‌ નીકળી ન્નએછે. બીજાં કનદેન્સ- 
રામાં ભેગાં થયલાં પાણીને બહાર કાહડા નાખવા સાર્‌ એર પમ્પની 
ગર્‌જ પડે છે, પણુ એમાં તેમ થતુ નથી, કાર્‌ણુ સ્તીમનું જેર પા- 
ણીને બહાર ધસડી કાહડવાને માટે પુરતું હોયછે. ઈજેકતરમાંથી પાણા 
બહાર નોકળીને ઉપર કહેલા અણાયાળા પાધપમાં થઇને પાધર્‌' 
હાતવેલમાં જાયછે. 

પર્‌. બેરોમીતર અથવા વેક્યુમ ગેજ.--કનદેન્સરમાં વેડયુમ 
કટલી હદ સુધી થાયછે તે જણુવાતે માટે તેની ઉપર્‌ બૅરેમીતર 
અથવા વેડયુમ ગેજ ખેસાડેલે! હોયછે. (બૅરોમીતર્‌ વીષે પ્રકર્‌ણુ ર જુ 
જીવે.) બૅરોમીતર્માં જે કાચની નળી છે એમ આગળ કહેલું છે તે 
નળના ઉપરના છેડાને એક તાંબાનો નળી ન્નેડેલી હોયછે, અને તે 
તાંબાનો નળીને કનદેન્સર્‌માં ઉતારેલી હોયછે. બૅરામીતર કનદેન્સરની 
ખહાર્‌ હોયછે, અને તે ધણા વખતે એવી જગ્યાએ મુકેલો હોયછે કે 
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જ્યાંથી પ્રતજનોઅર્‌ તેને સહેલાઇથી જઇ શકે. કનદેન્સર્માં વેડયુમ 
કદી પણુ પુરે પુરૂ એટલે કે ૧૫ પાઊંદ સુધી થઇ શકતું નથી. જે 
કઈ થોડું ધણું દખાણુ કનદેન્સરમાં રહેછે તેજ દખાણુ પેલી તાંબાની 
નળીમાં અને બૅરેમીતરનાં પારા ઉપર પણુ હોયછે. પારાનાં ઊંચ।! 
ધણુ કરીને ૨૬ થી ર૮ ઈચ સુધી હોયછે. હવે કાચની નળીમાં જ્યારે 
૩૦ ઇંચ ઊંચાઈ સુધી પારા હોયછે, ત્યારે તેમાં પુરેપુર' એટલે કે 
૧૫ પાઊંદતુ' વેડયુમ થયલું હોયછે. એ ઉપરથી એમ માલમ પડેછે, 
કે ર્‌ ઈંચ પારાનાં ઊંચાઇ ૧ પાઊંદતુ વેડ્યુમ દેખાડેછે. ત્યારે હવે, 
જ્યારે પારો ૨૬ થી ૨૮ ઈંચ સુધી હોયછે, ત્યારે વેડયુમ ૧૩ થી૧૪ 
પાઊંદ સુધી હોવુ ન્નેધ્યે. (વેડયુમ ગેજ વીષે પ્રકરણુ ૯ મુ' જીતે). 


૫૩. એર પમ્પ અતે હીતવેલ.--કનદેન્સરમાં જે પાણી 
એકડું થાયછે તે બહાર કાહડી નાખવાને માટે એર્‌ પમ્પના ગરજ 
પડેછે. એર પમ્પ એ એક સીલીંદરનાં જેવું વાસણુ હાયછે, અને તે 
સાલીંદરમાં તેનો પીસતત ચાલેછે. એર્‌ પમ્પને કનદેન્સર્નો પાસેજ 
મુકેલો હોએછે, અને તે બેઉનાં તળીયાં સાથે જ્નેડેલાં હોયછે. એર 
પમ્પ અને કનદેન્સરનાં વચ્ચે એેક વાલ્વ મુકેલો હોયછે, જે વાલ્વ એર 
પમ્પમાં ઊંધડેછે, અને તેને ઝુત વાલ્વ કહેછે. એર્‌ પમ્પના પીસતન 
ઉપર્‌ એક ઈંદીયા રબર દીસ્ક વાલ્વ મુકેલો હોયછે. (તે વીષે પ્રકરણુ 
૮ મું ”જુવે।1).) એર પમ્પનતા મથાળા ઉપર એક ખીન્ને ઈદીયા રબર 
દીસ્ક વાલ્વ મુકેલો હોયછે નરે એર પમ્પની બહાર ઊંઘડેછે, અને જેને 
દીલીવરી વાલ્વ કરીને કહેછે. હવે સમન્ને કે એર્‌ પમ્પતે! પીસતન 
ઉપર ચહડવા માડેછે. જેમ જેમ પીસતન ઉપર ચહડતે જશે, તેમ 
તેમ પીસતનની હેકે વેક્યુમ થશે, અને કનદેન્સરમાં જે કઈ દબાણુ 
હરે તે દબાણથી »ુત વાલ્વ ઊંધડીને પીસતનનો હેડેનતા એંર્‌ પમ્પના 
ભાગને પાણારથી ભરી નાખશે. હવે પીસતન પાછો હેઠે ઉતરવા 
માડેછે. ઉતરતી વખતે તે પોતાનો હેકે જે પાણા છે તેના પર્‌ દખાણુ 
ફરશે, અને તેથી ૪ુત વાલ્વ બધ થશે. પાસતનનાં દબાણુથી પાણા 
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કઈ દબાઈ શકાતુ' નથી, પણુ તે ઉલટુ' દબાણુ પીસતન પર્‌ કરેછે, 
અને તેથી પીસતનતે। ઈંદીયા રબર વાલ્વ ઊંધડીને પાણોને ઉપર જ- 
વાનો જગ્યા આપેછે., હવે પીસતન હેડે આયે, અને પાણી તેની 
ઉપર્‌ ગયું. ખીજે ફેટકે જ્યારે પીસતન પાછે ઉપર ચહડવા માંડશે, 
ત્યારે જે પાણાનું' વજન તેનો ઉપર પડેછે તે વજનથી તેતે! ઈંદીયા 
રબર વાલ્વ બંધ થઇ રહેશે, અને જેમ જેમ પીસતત ઉપર ચહડતેો 
જરો તેમ તેમ તે પોતાનો ઉપર પડેલાં પાણીને પોતાની સાથે ઉપર 
ઊંચકરો, અને તે પાણી દીલીવરી વાલ્વ ઊંઘાડીને એર પમ્પનો ખા- 
ઉર નીકળી જરો, જ્યાંથી તે એક વાસણમાં ભેગું થશે. એવા વા- 
સણુને હાતવેલ કહેછે (હાતવેલ એટલે ગરમ પાણીને કુવે।.) 


૫૪. ફીદ પસ્પ.--બીઈલેરમાં સ્તીમ અને પાણા બેઉ બહાર 
ધસી આવવાને માટે દખાણુ કરેછે, અને તેથી તેમાં જો પાણી દાખલ 
કરવુ' હોય તો! તે વગર દૂબાણે થઈ શકતું નથી. બૉફઈલેરમાં પાણી 
દાખલ કરવાને સાર્‌' જે પમ્પ રાખેલે હોયછે તે પમ્પ પાણો ઉપર દબાણુ 
કરીને તેને બીઈલેરમાં દાખલ થવાની ફેરજ પાડેછે, અતે તેને શીદ 
પૃમ્પ કહેછે. આયૃતી નન ર૨૪ માં 4. એક સીલીંદરનાં આકાર 
વાલે। પીતલને। પીસતન છે, જેને પ્લજર્‌ કરીને કહેછે. ૪ ૪” એ ત્રણ 
વાલ્વો છે. 0 0” એક પાપ છે જેમાંથી હંતવેલમાનુ' પાણી ફદ 
પમ્પમાં દાખલ થાયછે. € ૦ પાઈપ માંથી દ પમ્પનુ' બારી રહેલુ” 
પ!ણી પાછું બહાર નીકળી નયછે. ૦૦ પાધ્નપમાંથી રીદ પમ્પનુ' પાણી 
બો્ડલર તરૂ જાયછે, અને ૯ એક કે।કછે જે બધ ક્યાથી પાણી 
બાધલર તરક જતુ' અટકે છે. હવે સમજે, કે 4. ઉપર ચહડેછે એ- 
થી 4. ના નીચલા ભાગમાં વેડયુમ થાયછે, અને 0” વાલ્વ ઉધડીને 
તેમાંથી પાણી અ'દર દાખલ થાયછે, એવી રીતે 6 વાસણુ પાણીથી 
તદન ભરાઈ જશે. જ્યારે 4. પાછે હેઠે ઉતરેછે, તારે તે પાણી પર 
દબાણુ કરેછે, અને તેથી 0 વાલ્વ ઊંઘડે છે, અને પાણી બાઈલર 
તરક જવા માંડેછે; બોધલરમાંથી ન્નેકે સ્તીમનુ' સામુ' દબાણ તેની 
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ઉપર્‌ પડેછે, તોપણુ તે બીઈલરમાં દાખલ થઇ શકેછે, કારણુ કે 4. 
તેની ઉપર અતી ધણા જ્ેરથી દખાણુ કરેછે. એવામાં સમજે કે € 
કોક ખધ કીધેલો છે. પાણી હવે બેઇલર તરફ જઇ શકતુ. નથી, 
અને તેથી જે વધારે દખાણુ તેની ઉપર પડશે તે ૪ વાલ્વનતી ઉપર 
ખેસાડેલી મજખુત સ્પ્રીંગતે પછવાડે હઠાવીને વાલ્વને ઊધાડશે, અને 
પાણી €૦ નળીમાંથી પાછું બહાર નીકળી જશે. કેટલાએક ફ્‌ીદ 
પૃમ્પમાં જુદી રીતની ગોઠૅવણુ રાખેલી હોય છે. તે એ પ્રમાણે કે 
જ્યારે બાધ્લરને સાર્‌ પાણી જેઈતું' નથી, ત્યારે પમ્પને છોડી ના- 
ખીતે ચાલતો ખધ કરવામાં આવેછે અને તેથી ઈનજનને ખાલી 
પમ્પને ચલાવવાને માટે નકામુ જેર કરવુ' પડતું' નથી; અથવા કેટલેક 
ઠેકાણે પાણી [ીદ પમ્પ તરક આવતું બંધ કરવામાં આવેછે. 


પ૫. ઇંજેકતર--બાઈલરમાં પાણી દાખલ કરવાની એક ખીજ 
સહેલી અને ફાયદા ભરેલી ગોઠવણ છે, અને તે હમેશાં લોકોમોતીવ 
ઈનજનમાં રાખેલી હોયછે. તેને ઈજેકતર્‌ કહેછે ( આકૃતી ન૦ ર૫ 
જુવે) 61 એ ઇંજેકતર છે. પે પાઇપને બોઈલરની સાથે જેડેલી છે, 
જેથી કરીને બોઈલરમાંની સ્તીમ પે પાઈપમાંથી પસાર થધતે ઇન્ટે- 
કતર્‌માં આવી શકેછે. જ્યારે વે ને ઉપર્‌ ઊંચકવામાં આવે છે, ત્યારે 
1 જે એક અણીયાળુ' મહોડું છે તે ઊંધડેછે, અને સ્તીમ ધણા ન્નેર- 
થી તેમાંથી બહાર ધસવા માંડેછે. છિ ને પાણીની ટાંકી સાથે જ્નેડેલે। 
છે, અને તેમાંથી પાણી પસાર થઈને ઈજેકતરમાં દાખલ થાય છે. 
હવે ન્યારે સ્તીમ 1 માંથી બહાર નીકલે છે, ત્યારે તે પેલાં પાણી- 
ની સાથે મળી નયછે, અને પોતાની મેળવેલી ગતીથી તે પાણીતે 
આગળ ધસડીને 1 એક અણીયાળાં મહેોડાંવાલી નળીમાં દાખલ કરેછે, 
જ્યાંથી તે એક વાલ્વને ઊંધાંડીને બોઈલરની અદર નનયછે. જ્યારે 
ખોઈલરમાં પાણી ભરાધ્તે પુરતું થાયછે, તારે તે વાલ્વ બધ થાયછે, 
અને ઈજેકતર્માંતુ' પાણી 1, નળીમાંથી બહાર નીકળી ન્નયછે. ઈજેક - 
તરતે સાર્‌ સ્તીમ બને તાં સુધી બોઈલરના સઉથી ઊંચા ભાગમાંથી 
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લેવી નેપ્યે, અને તે સ્તીમમાં પાણીનો ભાગ હોવે! ન જોઇયે. ઈજે- 
કતર્‌માં ન્નણુવા જોગ એ છે, કે ફકત સ્તીમનાં દખાણુથી ઇનેકતરમાં 
નુ' પાણી બીઈલરમાં દાખલ થઇ શકે છે, જોકે તેની ઉપર બૌઇલર- 
માંની સ્તીમ અને પાણી એ ખેઉતુ' દબાણુ સામેથી થાયછે. હવે સ- 
મજે, કે ઇજેકતરમાં 1 મહેોડાંમાંથી સ્તીમ દર સેકડે ૧૭૦૦ જીતની 
ઝડપથી ખહાર ધસી આવે છે, અને તેનાં વજન કરતાં ખાર ગણા 
વધારે વજન વાળાં પાણી સાથે તે મળીને થ'ડી પડી નય છે. હવે 
એકદર પાણી સ્તીમના કરતાં વજનમાં તેર ગણુ' વધારે થયુ, માટે 
તેની %ડપ તેર ધણી ઓછી થશે, એટલે કે 'રંડુ” અથવાં દર સેક'ડે 
લગભગ ૧૩૧ જીતની ઝડપથી તે પાણી આગલ પધસીને બીઈલરમાં દા- 
ખલ થશે. એ ઉપરથી એમ માલમ પડેછે, કે ઇજેક્તર્‌માંતું' પાણી 
ક'૪ સ્તીમનાં દબાણુથી આગળ ચાલતું નથી, પણુ સ્તીમના વેમથી 
આગળ ધસડાઈને જાયછે. ર ઇજેકતરનાં કેટલાએક ન્નણુવા જેગ ફૂાય- 
દાઓછે તે નીચે પ્રમાણે :-- 


(૧) તે પમ્પના જેટલે સસતે મળી શકેછે. 


(ર) પમ્પના જુદા જુદા ભાગા ચાલવાથી ધસાઈ ન્નયછે, તેમ 
એમાં કશું ધસાઈ જતુ' નથી. 

(૩) પમ્પ ચલાવવાને માટે જે જોર્‌ પધ્રતજીન ઉપર્‌ પડેછે તે 
એમાં પડતુ નથી. 

(૪) સ્તીમની ગરમી પાણીમાં સમાઈ નય છે, અને તેજ 


પાણી પાછુ બાઇ્લરમાં જય છે, અને તેથી ગરમી ખહાર નીકળી 
જતી નથી. 


(૫). ધનજન ચાલુ જીધા વગર એની મદદથી પાણી બૉઇલરન 
માં લધ/ શકાય છે. 


પ્રકરણ પ મું. 
મરીન (દરીઆઈ ખાતાના) ઇનજીને।. 


કનદેન્સીગ અને નોન ડનદેન્સી'ગ--સાઈદે લીવર ઈન 
જીન--તવીન સ્ક્રે ઇનજન--હુંમર ઈનજીન--કમપાઊંદ ઈન- 
જન--એસીલેતી'ગ ધ્નજન--સ્તીપલ ધનજછન--મોડલેસ 
તવીન ઈનજન--ખીમ અને જીઅર્ડ ઈઇનજીન--ત્રક ઈનજી- 
ન--દખ્લ એંડતી'ગ પમ્પ? 


૫૬. પનજીનો ખે વર્ગમાં વહેંચી શકાય છે :-- 
(૧) ડનદેન્સીંગ ઈનજને જેને લે પ્રેશયર પણુ કહેછે. 


(ર) નન કનદેન્સીગ ઈનજનેો જેને હાય પ્રેશચર પણુ કહેછે. 
હાય પ્રેશયર અતે લો મેશયર એ ખે નામોથી આગળા વખતમાં પ્રત- 
જના ઓલખાતાં હતાં, પણુ હાલના ઈનજતેોને એ નામા ખરી રીતે 
જોતાં બીલકુલ લાગુ પડી શકતાં નથી, માટે એ નામનો આપણે 
હવેથી ઉપ્યોગ કરીશુ' નહીં. 

મરીન પ્રતજનો :--મરીન ઈનજીનોનાં ધણું કરીને ખે વર્ગ હેય 
છે. પહેલા વર્ગનાં ધ્તજતે। પંદલ વ્હીલ ચલાવવાને લાયકતા અને 
ખીજ વર્ગના ઈનજીને। સ્ક ચલાવવાને લાયકનાં છે. એ ખેની વચ્ચેનો 
મુખ્ય તફાવત એછે કે સકું ચલાવવાને લાયકનાં ધ્રતજનોનાો પીસતન 
રદ મેન શાકૂતની ક્ેંકને જેડેલે હોયછે. પેંદલ વ્હીલ ચલાવવાને લાય 
કનાં ધ્નજનોને તેમ હોતુ' નથી, પણુ સાધ્,દ લીવરની મદદથી પીસ 
તન રૉદની ગતી ક્ેંકને આપવામાં આવેલી હોયછે. 

૫૭. સાધ લીવર ઈન જન.--પેંદલ વ્હીલ ચલાવવાને માટે 
સઉથી પહેલુ' સાઇ લીવર પ્રતજન વાપરવામાં આવ્યુ' હતુ. આશૃ- 
તી ન'૦ ર% માં ઉં એક સીલીંદર છે, જેમાં 'એક પીસતન પૂરે છે 
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&- ની ખરાબર પછવાડે પીસતન રદ આવેલો છે અને તે આ 
આડૃતીમાં દેખાડેલેો નથી. જ્યારે પીસતન ઉપર ન્નય છે અને હેઠે 
ઉતરે છે, ત્યારે 5-0 સાર્%દ રદ ને પીસતનનાં કસહેદ સાથે ૪ આ- 
ગળ જોડાયલે છે તે પણુ ઉપર નયછે અને હેડે ઉતરેછે. તે સાધદ 
રદ 47) ના ચાલવાથી કરીને 4 પોતાના કે સેંતર ઉપર ઉપર 
હેઠે હાલેછે, અને તેથી કરીતે ૦ 1દિ કનેકતીંગ રદ 1દ3 કૈકને ફેરવે 
છે, અને પૅંદલ શાફત ગોળ ફ્રેછે. કિ એર પમ્પ છે, અને તે પણુ 
સાધ્દ રૉ[દની મદદથી ઉપર હેઠે હાલે છે. એર્‌ પમ્પની તળીયે કનદે- 
ન્સર્‌ મુકેલુ' છે. ઉ એ 'પીદ પમ્પ તરીકે કામમાં આવેછે, ૪0 સળીયેો 
હીલવાથી કરીને 10 લીવર પોતાના સેતર ઉપર હાલેછે, અને તે લી- 
વરની સાથે સ્લાઇદ વાલ્વનો રદ જોડેલેો હોવાથી સ્લાઇદ વાલ્વ પણુ 
ઉપર હેઠે હાલી શકેછે. ૪ સળીયા ખે ગાઈદતી વશ્ચે સરખો 
ઉપર હેઠે ચાલેછે, અને ત્તેથી કરીને પીસતન રૌદને એક ખાનુથી 
ખીજી ખાજા ઉપર હીલવા દેતે! નથી. બધાં સાઈદ લીવર ઈનજનોમાં 
ખે સાઇદ લીવરોા અને ખે સાઇદ રૌદો હોયછે. પીસતનના ક્વેસહેદના 
છેડાની સાથે તે સાધ્દ રદો જોડેલા હોયછે, અતે તેટલાં માટે ક્રોસ 
હેદો ખસુસ કરીને લાંખા રાખેલા હોયછે. 

૫૮. તવીન સ્કં ઇનજીન.--આકૃતી ન'૦ ર૭ માં એક 
તવીન સ્કુ ઈનજીન દેખાડેલું છે. એવી ન્તતનાં ઇતજતે। બે સ્ક ચ- 
લાવવાને કામમાં આવે છે. 13 એક સરફેસ ડનદેન્સર છે, અને 
તેની ઊપર ઇ“નતજનના સીલીંદરે। રે! ખૅલા છે. 7 4' એ ખે સીલીંદગ છે, 
અને 7 તેના પીસતન રૅદો છે. €૯€ એ કતેકતાંગ રદોછે, અને 
03 એ ડંકો છે. ઇતજીતના પીસતન ચાલવાથી 85' શાક્તો ફરે છે. 
ગએ ખેઉ શાતા ખે સ્કુને ફેરવેછે, જે ખે સ્કુખએ।ા વહાણુના સુકાનની 
ખે ખાજીએે લગાડેલા હોયછે. એ ખે સ્કેતા એક ન્નણુવાં જોગ ફાયદો 
એછે કે તેથી કરીને વદાણુ એકદમ ગે ળ ફેરવી રાકાય છે. 

જ 
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પદ. હુંમર ઈઇનજછન--એ ઇતજનને। દેખાવ વરતીકલ પ્રન- 
જનનાં જેવા હોયછે, પણુ એનાં જેડ કામતો દેખાવ સ્તીમથી ચા- 
લતી હૅમરના નેવે! હાવાતે લીધે એતે હૅમર (હથેડે) ધઅતજન કહેછે, 
અતે સ્તીમ હૅમરની માફક એ ઈનજનતુ સીલીંદર પણુ ઊંચે ટઢૉંચ 
પર ગેઠંવેલું' હોયછે. આકૃતી નન ર૮ માં 48 એ સીલીંદર છે, 2દિ 
એ પીસતન રદ છે, ૪ પીસતન છે, €૪િ કનેકતીંગ રીદછે, €૩ કૈંક 
અને 8 એ મેન શાયૃત છે. દ્વૈઝ ગાઇદથી કરીને પીસતન રીદ 
પરંલલ રહેછે, એટલે કે સરખો ઉપર હેઠે ચાલેછે પણુ એક બાજુથી 
ખીજ ખાજીપર્‌ હાલતો નથી. 719 એ એર પમ્પ છે, જેનો પીસતન 
રીદ €૪ -0છિ ખીમની મદદ વડે ઉપર હેઠે ચાલી શકે છે. -919 
ખીમ પોતાનાં 1 સૈતર્‌ ઊપર ફૂરેછે અને તેતો એક છેડો 1 ગાઈદ 
બ્લેકના સૈતર સાથે એક નાના રૌદ વતી જેડેલો છે. ઈ એ કનદેન્સર 
છે, જેમાનુ' પાણી એર પમ્પ વડે બહાર કાહડી નાખવામાં આવે છે. 
એવાં ધ્નજનતની આજુ ખાજા ધણી જગા ખાલી હોવાને લીધે તે 
કોલસો ખોરાકી વગેરે ભરવાને બહુ ઊપ્યોગી થઈ પડેછે. 


૬૦. કુસપાઊંદ ઈનજન.--કમપાઊદ ઈનજીતને હાય અતે 
લે પ્રેશશર પતજન પણુ કહેછે. કમપારઊંદ પ્તજનમાં ખે સીલીંદરો 
હોયછે, જેમાંતું એક ખીન્નનાં કરતાં લગભગ ખેવડુ મોટુ' હોયછે. 
બાઈલરમાંથી સ્તીમ પહેલ વહેલાં તાના સીલીંદરમાં દાખલ કરવામાં 
આવેછે, અને ન્યારે તેતો પીસતન એક છેડેથી ચાલીને બીજે છેડે 
જ પુગેછે, તારે તે સીલીંદરમાંની સ્તીમ (જેનો પ્રેશયર ૪ુલવાથી 
કરીને થોડે એછે થયલે હોયછે) તેને એક વાસણુમાં જવા દેવામા 
આવેછે જેને રીસીવર કરીને કહેછે. તે રીસીવરમાંથી સ્તીમ મોઢાં 
સીલીંદરમાં દાખલ થાયછે, અને પોતાના પ્રેશયરથી કરીને તે મોટાં 
સીલીંદરના પીસતનને એક છેડેથી ખીજે છેડે સુધી લઈ ન્ય છે. 
ત્યાર પછી તે સ્તીમ (જેનો પ્રેશશર અત્યાર સુધીમાં ધણોજ ઓછે 
થઇ નયછે) તેને કનદેન્સરમાં જવા દીધામાં ગ્રાવેછે. એવી રીતે 
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ખે સીલીંદરો રાખ્યાથી હાય પ્રેરાયર સ્તીમને। થોડે જથ્થો એઇછામાં 
એઇછા પ્રેશયર પર્‌ આવે ત્યાં સુધી ઉપ્યોગમાં લઇ શડાય છે, અને 
તેથી સ્તીમ અને કોલસાનો બચાવ ધણો થાય છે. કમપાઊંદ પ#નજીન 
ધણુ' કરીને આડૃતી ન'૦ ૨૪ માં બતાવ્યા પ્રમાણે હોયછે. 4. અને 4 
એ ખે સીલીંદરે છે. દ્ર અને 9 તેતા પીસતન છે, 0૦ કનેકતીંગ રદ 
છે, જેની મદદથી ૦ અને € ખે કૈંક ચાલેછે. 80 એ સરફેસ કન- 
દેન્સર છે. &1” એ અર્‌ પમ્પ છે, ને 14 લીવર્‌તી મદદથી ઉપર હેડે 
ચાલી શકેછે. તે 1 લીવરને એક છેડે પીસતનનાં ક્રોસહેદ * ની 
સાથે ન્નેડેલે। છે. 


૬૧. આઓસીલેતીંગ ઈનજીન,--ઔસીલેતીંગ (એટલે કે એક 
બાજુથી ખીજ ખાજા તરફે હાલતું) પનજીન અને ખીજાં પ્રતજને।' 
વચ્ચે એટલેજ તક્‌ાવત છે, કે જ્યારે ખીજાં પ્રનજને।માં કૈકની ચાલ 
પ્રમાણે કનેકતીંગ રૌદને એક*બાજીથી ખીજ ખાજાપર હાલવુ' પડેછે, ત્યારે 
ઔસીલેતીંગ ઇનજનમાં તેમ ન થતાં ઇનજનતુ' સીલીંદર કેકની ચાલ ' 
પ્રમાણુ હાલેછે. અને કનેકતીંગ રૌદની કશી જરૂર તેવાં પધનજને।માં 
રહેતી નથી. એ નતના ઈનજનમાં ધણા ફાયદા છે, મુખ્ય એ કે તે 
થોડી જગા રોકેછે, ધણા એઈછા કકડાએનુ' તે બનેલું હોય છે, અને 
તેથી કરીને ધણી સહેલાઈથી તેમાં થયલી ભાગઢઠટ સમારી શકાય છે. 
આપૃતી નન ૩૦ માં 41 અને 0100) એ ખે સીલીંદર। છે, જેમાંનું 
દરેક મે ત્રનીઅનેો ઉપર આભથી તેમ હાલેછે, જેમાંનું એક ત્રનીઅન 
& આપૃતીમાં દેખાડેલ્રુ' છે. આ ત્રનતીઅન વચમાં હોયછે, અને એમાંથી 
સ્તીમ સીલીંદરમાં દાખલ થાયછે, અને સામેનાં ત્રનીઅનમાંથી બહાર 
નીકળે છે, અને કનદેન્સર્‌માં ન્નયછે, જે કનદેન્સર ખેઉ સીલીંદરે.ની 
વચ્ચે હેઠળ મુકેલુ' હાય છે. એર પમ્પ કનદેન્સરની અ'દર હેય છે, 
અને તેને એક નાતી શાફેત પર જ્નેડેલી કેકની મદદથી ચલાવવામાં 
ગાવછે, જે શાકૂત ખેઉ સીલીંદરોની ક્ૈકોથી ફરતી મેરી શાફ્‌- 
તેની વચ્ચે હોયછે, અને જેને પ્તતતર્મીદીએત શાફેત કહેછે. એ 
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શાફેતતી ઉપર જેડેલી એકસેંત્રીકથી સ્લાધ્દ વાલ્વને ગતી મળેછે. 
સ્તીમ સીલીંદર્‌તી ઉપર નજ્નેડેલા €તૈ પટામાંથી કેરીને પોર્તમાં થઇ 
સીલીંદર્‌માં દાખલ થાયછે. ૪છિ અને ? એ પીસતન રૉદો છે, અને 
€11 અને [404 એ કંકે। છે, જેની મદદથી [શ મેન શાફેત ગાળ 
ફરી શકેછે. 


૬ર. સ્તીપલ ઇધનજીન.--સ્તીપલ પનજનનું કદ ધણુ' ઊંચુ 
હોવાને લીધે તેનો મોટો ભાગ વહાણુનાં તુતકની ઉપર હોય છે, અને 
ચાલતી વખતે સાંખે। પવન જે હોય તે! વહાણુને આગળ ચલાવવાને 
સાર્‌' ધણુ જેર ઇ/તજનતે કરવું પડેછે, તેથી કરીને દહાડે દહા ડે સ્તીપલ 
ઇતજન દરીઆઇ ખાતામાંથી નાખુદ થતુ ન્નયછે. તે છતાં નદીઓમાં 
ચાલતી નાની સ્તીમરેા ઉપર તે ધણે ઠેકાણુ જવામાં આવે છે. તેને 
સ્તીપલ પ્તતજીન કહેછે તેતું કાર્ણુ એજે તેનાં કનેકતીંગ ર્‌દનેો છેડો 
જે ગા૪દમાં ફરેછે તે ગાઇદ ધણીજ ઊંચે જડેલી હોય છે. આપૃતી 
ન'૦ ૩૧ માં €'7 એ સીલીંદર્‌ છે, ? એ ખે પીસતનત રૉદોછે, જેની 
મદદથી ગાપ્નદ ખ્લોક 0, &ં ગાઇદની વચ્ચે ઉપર હેઠે ચહડી ઉતરી 
શકેછે. €0€ એ કનેકતીંગ રદ છે, અને તે ઉદ કેકની મદદથી પીસ- 
તનની સીધી ગતીને શાકફતની ગાળ ગતીમાં બદલી શકેછે. 747 એ 
એર પ'"્પ છે, અને 1 એ તેને ચલાવનારા રદ છે જે રદ 1)0 
લીવરની મદદથી ઊપર્‌ હેઠે આવે છે, અને તે 10206 લીવર્‌ ગાપ્રંદ 
ખ્લ્ષાકતી મદદથી ઉપર હેડે હાલેછે. 

૬૩, મોદસ્લેતુ' તવીન ઈનજન અથવા સીઆમીસ 
અથવા ડબ્લ સીલી'દર ધઇનજન.--એ ૪નજનમાં (આયૃતી ન'૦ 
૩ર્‌ ન્તેવો). 4 અને 8 એ ખે સીલીંદરો છે, અને & અને 9 એ 
બે પીસતન ર્‌દ છે. બેઉ પીસતન ર્‌।દ સાથે ઉપર્‌ અને હેઠે ચાલેકે, 
અને 010 ક્રેસહેદને પોતાની સાથે ઉપર્‌ હેડે ચાલવાની ગતી આપે 
છૅ. ૪ કકડો ખે સીલીંદરોની વચ્ચે ઉપર્‌ હેઠે ચાલેછે, અને ગાષ્ટદની 

ગરજ સારેછે, કાર્‌્ણુ એની મદદથી કરીને 0 ।કેસહેદ સીધો ઉપર 


મરીન ઈનજીન,. પર 


ન્તયછે અને હેઠે ઉતરેછે જેથી કરીને તે પીસતન રૉદેોને પેરેલલ રાખી 
શકેછે. 7 આગળ કનેકતીંગ રદ 106 જડેલો છે, જે ઉર્ણિ કંડતી 
મદદથી ળ શાક્તને ગોળ ગતી આપી શકેછે. 1920 એક લીવર્‌ છે, 
જે પોતાનાં ૦ સંતર્‌ ઉપર પીસતન રૌદની મદદથી ઉપર હેઠે ચાલેછે. 
120 ની મદદથી એર પમ્પ ચલાવવામાં આવેછે. દિ એ કનદેૅન્સર 
છે, અને તે સઉથી તળીયે આવેલુ' છે. આ ન્નતતું (“તજન ફ્ડત 
પુદલ વ્હીલ ચલાવી શકેછે. 


૬૪. ખમ અતે જીઅર્ટ ઇતજન.--કેટલીક વખતે સ્કૅને 
વધારે ગતી આપવી પડેછે, તે છતાં પીસતનને તેટલીજ ગતા આપવી 
એ ધણા પ્રતજનીઅરે દરૃસ્ત ધારતા નથી, તેથી કરીને ખીમ અને 
જીઅર્દ પનજન બનાવવામાં આવ્યાં છે. જીઅર્દ ઈનજનમાં કૅકથી ડ- 
રીતે એક મોટું દાંતાવાળું ચકર્‌ ફેરવવામાં આવેછે, અને તે મોડુ 
ચકર મેન શાક્ત ઊપર લગાડેલા એક દાંતાવાળા નાના ચકરતે ફ્રેર- 
વેછે, જેથી શાક્ત ધણીજ ઝડપથી ફ્રેછે; કારણુ જ્યારે મોટું' ચકકર 
એક આંટો ફ્રેછે, ત્યારે નાનું ધણા આંટા ફરી ન્નય છે. આકૃતો 
ન'૦ ૩૩ માં €7 એ સીલીદર છે. 4૬ એ પીસતત રદ છે જેની 
મદદથી 7.8 ખીમ પોતાના ૦ સેંતર ઊપર હાલી શકે છે. 130 એ 
કનેકતીંગ ર્‌।!દ છે, અને 100 એ કંક છે જે કેક એક દાંતાવાળા 817 
ચકરતે ગાળ ફ્રેરવેછે, જે ચકર એક નાનાં 870 ચક્રને ફેરવે છે; 
અને તે 317 ચકર મેન શાકફ્તની ઉપર્‌ લગાડેલું છે, જેથી કરીને મેન 
શાકેતને પણુ ગોળ ગતી મળેછે. આ ઉપરથી ખુલુ' દેખાશે, કે 51 
ચકર્નેો એક આંટો (એટલે કે એક સ્ત્રોક) 5 ચકરતાં (એટલેકે 
મેન શાકેતતા) ધણાંએક આંટા ફ્રેર્વવાને પુર્તે છે. 

૬૫. ત્રકક ઈનજન--ત્રક પ્તજીનમાં ખે સીલીંદરો હોય 
છે. આપૃતી ન'૦ ૩૪ માં 78 સીલીંદરને તેની એક ખાજુ ઉ- 
પર્‌ સુવાડેલુ' હોયછે, અને 8 એ ત્રક છે જે સીલીંદર્‌નાં ખેઉ છેડા 
માંથી બરાબર વચમાંથી પસાર્‌ થાયછે, અને તેજ ત્ર'કની ઉપર્‌ એક 
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જ કકડે 0તૈ પીસતન ઓરી કાઢેલે। છે. ત્રકને સ્તષ્ીંગ બીડસો વડે 
સ્તીમ તાળ્તત ખેસાડેલે હોયછે. ત્રકની વચ્ચે એક ૦ પીનછે જેની 
ઉપર €૦ કનેકતીંગ રદ ખેસાડેલેો છે, અને .કનેકતાંગ રૌૉદનેોા મીનને 
છેડે €'5 કેંકને ફેરવે છે, જેથી 5 મેન શાકેત ગોળ પ્રેછે. છિ? એ 
એક પાઇપ છે, જેમાંથી સીલાંદરમાંની સ્તીમ પસાર થઇને (1) એક 
ચેરરસ વાસણુમાં દાખલ થાયછે. એ પાઇળપને પ્રદકશન પાઇ/પ ડહેછે. 
000 વાસણુમાં હાતવેલ કનદેન્સર અને પમ્પ બૅર્લ એ ત્રણુડે છે. 
પહેલાં સ્તીમ દાખલ થઈને કનદેન્સરને તળીયે ન્નયછે, અને ત્યાં થી 
પડીને તેતું' પાણી થણ ન્નયછે, જે પાણા 01 એક દખ્લ એઅંકતીંગ 
(બેઉ બાજા તર્‌ક્થા પાણી ખેચતારે) પમ્પની મદદથી 1117 હાત- 
વેલમ' દાખલ થાયછે. 


૬૬. ૬દખ્લ એંકતીગ પષ્પ.--દખ્લ એંકતીંગ પમ્પ એટલે 
કે એવો પમ્પ કે જે ઉપર અને હેઠે મેઉ સ્ત્રોક મારતી વખતે પાણી 
ખહાર કાઢી શકે. ત્રક પતજીનને હમેશાં એવે। પમ્પ લગાડેલે। હોયછે. 
પીસતનત અને સીલીંદર્‌નાં કવર્‌માંથી પસાર થતા એક સળીયાવડે તે 
પમ્પ ચાલેછે, અને તેમાં ખે સકશન અથવા ઝુત વાલ્વ નીચે અને 
ખે દીલીવરી વાલ્વ ઉપર હોાવાજ જ્ે૪ળયે. હવે દબ્લ એંકતીંગ પમ્પમાં 
ઉપર્‌ અને હેડે ખેઉ સ્ત્રોક મારતી વખતે પાણા કેવી રીતે બહાર 
નીકળી શકેછે, તે આપણે સમન્નવીયે. સમજ્ને કે એર્‌ પમ્પને પી- 
સતન ડાખી બાજી પરથી જમણી બાજીપર ચાલ્યો. તેથી કરીને ૦ 
જગામાં વેડયુમ થશે, અતે ષ5ુત વાલ્વ 1 અને 9 પાણી ઉપર પડતાં 
દબાણુથી ઊંધડશે, અને ૦ જગા પાણીથી ભરાશે. ન્યારે એર પમ્પને 
પીસતન ૨ પાછો જમણું બાજુથી ડાખી તરફ ચાલશે, તે વખતે ૦ 
જગામાંતું પાણી દીલીવરી વાલ્વો 8 અને # ઉપર દખાણુ કરશે, 
અતે તેથી કરીને તે વાલ્તો ઊંઘડશે, અને ૦ જગામાંતુ' પાણા હાત- 
વેલ 417 માં દાખલ થશે. પણુ તે વખતે 1 જગામાં વેડયુમ થશે, 

અને ષત વાલ્વો ઇં અને ઉ પાણો પર પડતાં હ્વવાનાં દખાણુથી ઊંધ- 
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ડરે, અને ૪ જગા પાણાથી ભરાશે જે જગામાંતું પાણો બીજે પેતકે 
દીલીવરી વાલ્વે 7 અને 8 ઊંઘાડીને હાતવેલમાં દાખલ થશે. એવી 
રીતે દખ્લ એંકતાંગ પમ્પની મદદથી ઉપર્‌ અને હેઠે જતાં ખેઉ સ્ત્રોકે 
પાણી ખહાર્‌ નીકળી શકેછે, પણુ ખી” સાધારણુ પમ્પામાં તેમ 
ચતું નથી. 


૨૧-- ૫૫૩૦ ડભતટૂ ૨ ૯૪---- 


પ્રકરણ ૬ થું. 


લેદ (જમીનપર વપરાતાં) ઇધનજીને। 


આમ ઇઈનઇ2ન--હારીઝાતલ ઈનજીન--વરતીકલ ઇનજી 
ન--તેખલ ધનજીન--પારતેખલ ઈનજીન--રૅમ્સ બાતમ ઇઈન- 
તરમીદીઅલ ઈનજન--ફેાયર ધનતજીન--લેકાસોતીવ ઈનજીન. 


૬૭. બીમ ઇનજન.--ખીમ પ્રતજન વીષે ચોથુ પ્રકરણુ 
જાવો. જમીન પર્‌ વપરાતાં પ્રનજનેોમાં ખીમ પ્તતજન ધણુ' ખર' 
વપરાસમાં આવે છે. ચોથા પ્રકરણુમાં જે બીમ પ્રતજીતની આપૃતી 
દેખાડેલીછે તેવુ જ તે હમેશાં હોતું નથી, પણુ ખર્ચ એછે કરવા 
તથા જગા થોડી રોકવાની મતલખથી તેમાં નેઈતા ફેરફાર કીધેલા 
હોય છે. 


૬૮. હુરીઝાતલ ધઇનજન--હીરીઝીતલ પ્રતજન ધણુ' કરીને 
આપૃતી ન્‌'૦ ૩૫ માં બતાવ્યા ષમાણું હોચછે, પણુ કેટલીક વખતે 
ઇનતજીત મેકરેના વીચાર પ્રમાણુ તેમાં સેજ સાજ ફેરફાર કીન 
ઘેલો હોયછે. 4.3 એક સાલીંદર છે જેને તેતી એક ખાજા ઉપર 
આડુ સુવાડેલુ' છે. 19 જગ્યામાં એક વાલ્વ હોય છે, જેમાં 31 
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સ્તીમ પાઇપમાં થધણ્ને સ્તીમ દાખલ થાયછે. છ એ પીસતનને કસ 
હેદ છે, જે 8 ગાઇદની અદર સીધે ફેરેછે; અને તેની સાથે ૬૦ 
કૅનેકતીંગ ર્‌।દ જ્નેડેલે છે, જે રદ 01" કેંકતે ફેર્વેછે. ₹ એ મેન શા- 
કેત છે, જેની ઉપર ₹1 ફેલાઇ વ્હીલ લગાડેલું છે, અને ક્રેંકનાં ફેર- 
વાથી મેન શાફત અને ફેલાઈ વ્હીલ પણુ ફરેછે. 1” એક પટો છે 
જે મેન શાફ્‌તના ફરવાથી કરીને ઉં ગવરનરને ગોળ ફેરવેછે. એવી 
રીતે આખાં પધરતજનની ગોઠંવણુ હોય છે, અને મજખુત ચુનાતુ' બાંધ 
કામ €0 જે આપૃતીમાં દેખાડયુ' છે તેતી ઉપર આખુ પતજન જડે 
લુ' હોયછે. હારીઝાતલ ધનિજીનનોા મોટો ફાયદો એછે કે બીમ પ્રન- 
જનના માફક તેને ખીમ અને ટેકાએ આપવાની ગરજ પડતી નથી, 
પણુ તેને પાયો નાખીને તેના પર્‌ જડી લીધેલું હોયછે તે ધણો થોડી 
જગા રેોકેછે, અને કીમતમાં પણુ સસ્તુ હોયછે. પણુ તેમાં ખોડ એટલી 
છે કે તેના નીચલા ભાગો। ઉપર્‌ના ભાગોના વજનને લીધે વધારે ધસાય છે, 
તેમજ તેના ભારી પીસતનના વજનને લીધૈ તેતા સીતીંદરનતેો। નીચલે 
ભાગ ધસાપી નયછે. તેમ થતુ' અટકાવવાને માટે એવા ઇનજીનતોનાં 
પીસતને ને પીસતન ર્‌દની સામી ખાજીએ એક ખીન્વે રદ લગાડેલે 
હોયછે, જે રદ સીલીંદર્તાં મહોડાં આગળનાં કવરમાં વચ્ચે ખેસાડૅ 
લા એક બરાસની અદર આવ નવ કરેછે, તેને ગાધ્દ કહેછે; અને 
તેથી કરીને પીસતનતું વજન સીલીંદરનાં તળીયાં પર ફક્ત પડતુ નથી, 
પણુ ગાઇદપર્‌ સરેખી રીતે વહે'ચાઇ જયછે. 


૬૪. વરતીકલ ઇનજન.--વરતીકલ પ્તજત ઘણુ કરીને 
કેત વગેરે ચલાવવામાં વપરાય છે. આયૃતી ન૦ ૩૬% માં એક વર્‌- 
તીકલ ઈનજીન દેખાડેલુ' છે. € એક સીલીંદર છે જેની અ'દરથી 
પીસતન ર્‌દ બહાર નીકલેલે! બતાવેલો છે. તે પીસતન રૉદને ક્રેસ 
હેદ છછ ગાધ્દની વચ્ચે સીધે! ફરી શકેછે, અને તેને છુલ કનેકતી'ગ 
રદ જેડેલોછે જે ૯? કૅકને ફેરવે છે ₹ એ મેન શાત છે, જેની ઉપર 
711 ફલાઇ વ્હીવ ફરેછે ઉ એક ગવરનર છે,' જેની અને મેન શાફે 
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જેની વચ્ચે એક પરો લગાડેલે છે, તેથી કરીને તે ગવર્નરને ગતી 
મલેછે. કેટલીક વખતે ધનિજીનની મેન શાફતને! ખીજ ખાજીને। છેડે 
અને સાંચાએ વચ્ચે પટો લગાડેલો હોય છે, અતે કેટલીક વખતે 
1 ફલાઈ વ્હીલ ઉપર્‌ પણુ પટો લગાડોને કામ લીધામાં આવેછે. 
એક એકસે'્રીંક શાફ્તની ઉપર્‌ લગાડેલી હોયછે, અને તેની ગતીથી 
વાલ્વ ચાલેછે. તે વાલ્વતો ભાગ ઉ સીલીંદરનો પછવાડે છે, અને 
તેથી કરીને આયૃતીમાં બતાવેલો નથી. 8 એ બીઇલિર છે, જેની ઉપર 
પ્રેમે જેડીને ઈનેજીન ખેસાડેલુ' છે. એવાં ઈનજને(તું ખોધ્લર ધણું 
કરીને વર્‌તીકલ (ઉભુ). તયુખ્યુલર્‌ હોયછે. જ્યાં જ્ગ્યા થોડી રોકવી 
હોય ત્યાં ઘણુ' કરીને વરતીકલ ધનજીન કામમાં આવેછે; પણુ પ્રનજીન 
માં પેદા થતી ગતીથી તે ધણુ હાલેછે, માટે તેને મજબુત ટેકાઓ 
આપવા ન્નેપ્યે. વર્‌તીકલ ઈનજન ધણ કરીને નાંન કનદેન્સીંગ હોય 
છે, અને તેના સીલીંદરમાંદ્રી બહાર નીકળતી સ્તીમને (એકઝસ્ત) 
ચીમણીમાં લઈ જવામાં આવેછે, જ્યાંથી તે બહાર નીકળે છે, અને 
ખહાર નીકળતી વખતે ધુમાડાને પોતાની સાથે જેસમાં ધસડી લઈ 
નાયછે. જેથી કરીને કોલસાને બળવા સાર પુરતી હવા ચુલામાં 
દાખલ થાયછે. 


૭૦, તેખલ ઈનજન.--હારીઝાતલ પ્રનજન ખનાવ્યાં તેની 
અગાઉ તેબલ પૃનિજીન બહુ ઉપ્યોગમાં આવતાં હતાં, પણુ હાલ તેને 
વપર્‌ાસ ખીલકુલ બધ પડી ગયે છે. કારણુ કે હારીઝાતલ પનિજીનનાં 
જુદા જુદા ભાગે કરતાં તેતા ભાગોની સખ્યા વધારે અને નકામી છે. 
એક ઓતેલાં લેખ'ડની તેબલ જેવી ઊંચી પ્લેત ઉપર્‌ ચાર પાયાઓ 
જડીને તેની ઉપર એક સીલીંદર્‌ ઉભું ખબેસાડેલુ' હોયછે. સીલીંદર્‌ની 
ઉપર્‌ ઊંચે ગાઇદો જડેલી હોયછે, જેમાં પીસતન ર્‌દને। કેસણેદ ડરે 
છે. તે કક્ેસહેદની સાથે બે મજબુત સળીયાઓએ લગાડેલા હેય છે, 
જે સીલાંદરતી બાજીએ નીચે સુધી આવેછે, અને કૅંકેને ફેર્‌વેછે. એવી 


રીતે તેબલ ધનજનની ગોઠવણુ હોયછે. 
8 


પટ સ્તીમ એનજનનું વણન: 


૭૧. પોારતેબલ ઈનજન.--પેોરતેબલ ઈનજીત એ ફેકત એક 
એવી જતનુ' હીરીઝાતલ ઈનેજન છે, કે જેમાં ઈનેજીત અને બીઈલેર 
ને ચાર પૈડાં ઊપર્‌ ધસડીને એક જગાએથી ખીજ જગાએ લઈ જઈ 
શકાએ એવી ગોઠવણ કીધેલી "હોયછે. આયૃતી ન૦ ૩૭ માં 0 
એક સીલીંદર છે, જેમાં 7 પીસતન ર્‌દ ચાલેછે. પીસતન ર્‌દને। કર" 
સહેદ ખે ગાઈદની વચ્ચે સીધે! ફેરેછે, જે ગાધૃદ બીધણ્લરની ઉપર જે- 
ડેલીછે. ૦૦ કનેકતીંગ ર્‌દછે, અને તેની મદદથી ૦8 કૅક ફરેછે. 8 
એ મેન શાકેતછે, જેની ઉપર્‌ 117 એક મોટું ભારી ચકકર લગાડેલુ' 
છે, જે ફેલાઇ વ્હીલ તરીકે કામ કરેછે; અને તેતીજ ઉપર પટો 
ચડાવીને સાંચાઓ ચલાવવામાં આવેછે. જેમ ખીજાં હારીઝાતલ પરન 
જીનોમાં એકસે'ત્રીક વડે સ્લાઇદ ચાલેછે તેમજ એમાં પણુ થાયછે. 
119 એ ચુલે છે, અને તેતી નીચે બળેલા કોયલા રાખ વગેરે પડવા 
ને સાર્‌ જગા કીધેલી છે, જેને અશ બૉડસ કહેછે. 813 એ બાધલર 
છે, જેમાં ચુલાની ગરમી દાખલ કરવાને સાર્‌ ધણી નળીએ  ખેસાડે 
લીછે, અને તે માટે તેને મલતીતયુખ્યુલર બોઈલર કહેછે. 1' આગળ 
ધુમાડો ભેગો! થાયછે તેને સ્મોક બાડસ કહેછે, અને ણિં એ ચીમણી 
છે. સીલાંદરમાંથી બહાર્‌ નીકલતી સ્તીમને ચીમણીમાં દાખલ કરવામાં 
આવેછે, જેથી કરીને ઉપર્‌ કહ્યા પ્રમાણે ચુલામાં પુરતો હવા દા- 
ખલ થઈ શકેછે. પોરતેબલ ઈનજીન હમેશાં નીન કનદેન્સીંગ હોયછે, 
કારણુ કે એક જગાએથી ખીજ જગાએ તેને લઇ જવુ નેઇયે માટે 
ખસુસ કરીને તેને નેમ બતે તેમ હલકુ બનાવવામાં આવે છે. એવાં 
ઇનજીને કદમાં ધણાં નાનાં અને સસતાં હોયછે, અને તેઓને ઉભાં 
કરવાને માટે કશુ ચુનાનુ' બાંધકામ કરવાનો ખર્ચ ખેસતો નથી. 
એવાં પ તજનોા પાણી બહાર ખે'ચી કાહડવામાં તથા ખેતીવાડીને લ- 
ગતાં લગભગ સધળાં કામે।માં વપર્‌।ાય છે. 


"ર્‌, ટર્મ્સ બોતમનતુ ઈનતર સૌીદીઅલ ધનજન.--આકૃ- 
“તી નન ૩૮ માં એવી તનું એક ધનિજીન બતાવેલુ છે. 11) એક 


મરીન ઇનજન. પછ 


સીલીંદર્‌ છે. કનેકતીંગ રદ 41 કૈંક €0 અને પીસતન 70 એ 
સધળાં સીલીંદરની અદર્‌ છે. પીસતન લાંબે અને પોકળ છે, અને 
તેના છેડા ૪ આપૃતીમાં બતાવ્યા પ્રમાણે ખે સળીયા 8% વડે ને- 
ડેલા છે. જેથી કરીને કેક, સીલીંદર્‌ અને પીસતન એ ખેઉની અદર 
ફૂરેછે. એકદર જતાં પ્તજીત ધણુ કદમાં સકેોચાયલું છે, પણુ તે 
ભારી કામ કરવાને લાયકતુ' નથી. એને સ્ત્રેક ધણુ ડુકો છે. 1 
એ તેતી મેન શાફેત છે, જેને ક્રેંકના ફેર્વાથી ગતી મળે છે. 3 એ 
સ્તીમ પાઇપ છે. એવાં ઇનજનેને માટે ખાસ વાલ્વો ર્‌ાખેલા હોય 
છે. વાલ્વ વીશે પ્રકર્‌ણુ ૭ મુ' જુવે! સીલીંદર્‌નાં મથાળા 4 ની ઉપર 
ગવર્નર મુકેલો હોયછે, અને એવી રીતે ખીજાં ઇનજને માં જે ખ- 
ખડાટ કરતા જીદા જુદા છ કકડાએ હોયછે તે એમાં એકી જગાએ 
સમાવેલા છે. 


૭૩. ફો્‌ાયર્‌ ઇનજન.--ફાયર્‌ ઇનજીનને ખરૂ' નેતાં એક 
જીદી જાતનાં ઇનતજન તરીકે ગણા શકાય નહીં. તે એક સ્તીમથી 
ચાલનાર ચાર ચાક ઉપર ખેસાડેલે પમ્પ છે. ફાયર ઇતજીનની બ- 
નાવતમાં ખે મુખ્ય ખુખીઓ છે, પહેલી એકે તેમાં સ્તીમ ધણ્‌ાજ 
થોડા વખતમાં પેદા કરી શકાયછે, અને ખીજ એ કૈ તે વડે પાણી 
ધણી ઊંચાઇ ઉપર્‌ ઉરાડી શકાય છે. 


મેરીવેધર્‌ એન્દ સનન્‍્સનાં ફૂાયર્‌ ઇનજને। ધણાં ક્તેહ ભરેલી 
રીતે કામ કરેછે. તેમાં એવી ગેોઠવણુ રાખેલી છે, કે ઇનજીતને આગ 
લાગેલી જગા ઉપર્‌ ધોડા જેડીને ધસડી લઇ જવામાં આવે તેટલા 
(બલકે તેયી પણુ એ) વખતમાં એછામાં એછી દશ મીનીતમાં 
સ્તીમ તયાર કરી શકાય છે. તેતું બીઇલર સ્તીલતું હોયછે. તેતી 
અદરનાં પાણીને ગરમી લાગવાની જગા ઘણી વીશાળ રાખેલી હોય 
છે, અને ફલાઈ વ્હીલ કૈંક વગેરે કશુ' હોતુ' નથી. પાણીને ઝરે 
એક સરખે છોડવાને માટે ખીજ પમ્પોતી માફક એમાં પણુ એક 
એર્‌ વેસલ (હવાને! ઓરડે!) હોય છે. 


દબ , સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


૭૪. લેકે! મીતીવ ઈનજન.--એના વીશે આ ચોપડીમાં કશુ 
વણુન કરવાને દર્સ્ત ધારતા નથી, કારણુ એને! ઉપ્યોગ તદન જીદાંજ 
ખાતાંને લગતે છે. 


_.-“2 ૦-૮-૪૨ 
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પ્રકરણ ૭ મું. 


સ્લાઈદ અને બીજા વાલ્વો 


લોકેમોતીવ સ્લાઇદ-લીગ » સ્લાઇદ-રોત 2 સ્લા- 
ઇદ-સીવર્દ સ્લાઈદે-સીલી'દીકલ સ્લાઈદે-સ્લાઇટદ વાલ્વની 
ચાલ-લેકેોસોતીવ સ્લાઇદનેો લંપ અને લીદ? 


૭૫. લેોકેસોતીવ સ્લાઈદ-આડૃતી ન'૦ ૩૯ માં એક 
લોકોમોતીવ સ્લાઇદ ખતાવેલી છે. સ્લાઇદની પીઠે એક સળીયેા 
ઉભે જડેલો છે, જેને વાલ્વ રદ કહે છે. ઇ એ કનદેન્સરમાં જવાને 
માટે રસ્તો આપેછે. એ ખધા આપુૃતીમાં દેખાડેલા ભાગો સ્લાઇદના 
બાકસમાં ઢ'કાયલા છે, અને સ્તીમપાઇપમાંથી સ્તીમ 4. આગળ આવે 
છે. આપૃતીમાં બતાવ્યા પ્રમાણે બતન્તે પાતો સ્લાઇદથી ઢકાયલા છે, 
અને તેથી સ્તીમ સીલીંદરમાં કઇ પણુ પોર્તમાંથી જઇ શક્તી નથી; 
પણુ નને વાલ્વ રીદનતી મદદ વડે સ્લાઇદ જરા ઉપર ખસે તે! હેઠેના 
પોાર્તમાંથી સ્તીમ સીલીંદરમાં દાખલ થશે, અને પીસતનને ઉપર્‌ ચહ 
ડાવશે, તેજ વખતે જે સ્તીમ સીલીંદરમાં પીસતનની ઉપર છે તે 
ઉપલે। પોર્ત ઉડવાથી બાર નીકળવા માંડશે, અતે વાલ્વમાં જે 
વચ્ચે 11) ખાંચો છે તેમાંથી થઈને 6 પોર્તમાં દાખલ થશે, અને 


સ્લાઇદ અને ખીન વાલ્વે।. ૧ 


કનદેન્સરમાં જશે. € ને એટલા માટે એકઝાસ્ત પોતે કહેછે, કારણકે 
એક્ઝાસ્ત (કામ કરી રહેલી, જેર તુરી ગયલી ) સ્તીમને કનદેન્સરમાં 
જવાની તે જગા આપે છે. જે વખતે સ્લાઇદ હેડે આવશે તે વખતે 
પહેલાં બેઉ પૉર્ત બ'ધ થશે, ત્યાર પછી ઉપલે। પોત ઉ'ધડીને સ્તીમને 
સીલીંદરમાં જવાની જગા આપશે, અતે નીચલો પોર્ત ઉ'ધડીને સીલીં- 
દરમાંતી સ્તીમને એકઝાસ્ત પૉર્તમાં જવાની જગા આપશે. એવી રીતે 
પહેલાં જે થયું તેથી ઉલટું થશે. એમાં ખે સ્તીમ પોત અને 
એક એકઝીસ્ત પોર્ત છે. એને કેટલીક વખતે શ્રી પોર્તેદ (અથવા ત્રણુ 
પોર્તવાલી ) સ્લાઇ્દ પણુ ડહેછે. 


૭%. લગ » સ્લાધદ-આપૃતી ન ૪૦ માં ખતાવેલા 
વાલ્વને લીગ 1)» સ્લાઇદ કહેછે. કારણકે એ વાલ્વ લાંબે! છે, અને 
એના આકાર 1) અક્ષરના જેવો છે, જે એનો ઉપલે। ભાગ જેયાથી 
માલમ પડશે. ૭ અને ૦ વ્‌ાલ્વની ડ્રેસો (સપાતીઓ ) ખેઉ પોર્તને 
લાંકેછે, અને પોર્તની ઉપર ચપટ ખેઠેલી છે. તેજ પ્રમાણે 8 અને 
& ગ બેઉ ગાળ ભાગો સ્લાઇદ કેસીંગને લાગીને ચપટ ખેકડેલા છે, 
જેથી કરીને 4/0 ની હેઠેૈથી સ્તીમ ઉપર જઈ શક્તી નથી, અને 
રૉ ની ઉપરથી સ્તીમ હેઠે આવી શક્તી નથી. વાલ્વનતોા .4 1 ભાગ 
જરા નાનો છે, અને સ્તીમ જેવી સ્તીમ પાઇપમાંથી આવે છે તેવી 
રની આજા ખાજી પૂરી વળે છે. પણુ 418 ની ઉપરના ભાગે, 
આગળ કલ્યા પ્રમાણે, ચપટ ખેડેલા હોવાને લીધે સ્તીમ ઉપર અથવા 
હેડે જઇ શક્તી નથી. થવે, જ્યારે વાલ્વ હેઠે ઉતરેછે ત્યારે નીચલો 
ફેસ ૦€ નીચલા પોતને ઉંધાડે છે, અને ર18 ની આજુ ખાજુ ભરા- 
યલી સ્તીમ તેમાં દાખલ થાયછે. તેજ વખતે ઉપલે કેસ 9 પણુ 
હેડે ઉતરે છે, અને ઉપલા પોતમાંથી સ્તીમ બહાર નીકળી વાલ્વની 
ઉપર્‌ “ય છે, અને વાલ્વનો પોકળ ભાગ ૦ જે આપૃતીમાં ખતા- 
વેલે છે તેમાંથી પસાર્‌ થઇ વાલ્વની હેકે જડેલા એક પાઇળપમાં થઇને 
કનદ્દેન્સર્માં દાખલ થાય છે. એ સ્લાઇદમાં ધ્યાનમાં રાખવા ન્નેગ 


એ 
એને 


દર્‌ , સ્તીમ એતજનનું વર્ણુન. 


ખુખી એછે, કે એમાં એકઝસ્ત સ્તીમ વાલ્વતાં પેટાંમાંથી પસાર 
થાય છે. 


૭૭. શૌર્ત ૪» સ્લાધ્દે--શોર્ત એટલે ટુ'કેો. ઉપર્‌ કહેલા 
વાલ્વમાં અને એમાં થોડેજ ફેર્છે. ઉપલા વાલ્વમાં 810 અને ૯ 
જે ભાગા બતાવેલા છે તેવાજ એમાં પણુ હોય છે, પણુ 7.8 બતા- 
વેલો પોકળ ભાગ એમાં હોતો નથી. તેને ખદલે ફેકત એક સળીયેો 
હોય છે, જેથી એ ભાગો ન્નેડાયલા છે. સ્તીમ એમાં પણુ ઉપર 
કહેલા વાલ્વ પ્રમાણેજ દાખલ થાય છે, પણુ ફેર એટલેજ છે કે જે 
સ્તીમ ઉપલા પોતેમાંથી ખહાર નીકળે છે તે, વાલ્વને પોકળ ભાગ 
ડિ નહી હોવાને લીધે તેમાંથી પસાર થતી નથી, પણુ વાલ્વની 
ઉપર લગાડેલી એક પાઈધપમાંથી પસાર થઇ કનદેન્સર્માં દાખલ 
થાય છે. 


૭૮. સીવર્દ સ્લાઇ્દ-સીવર્દ જેને એ વાલ્વ શોધી કાહડયે 
તેનાં નામથી એ વાલ્વ આજે ઓળખાય છે. એમાં ચાર સ્લાઇદો 
છે, જેમાંતી ખે સ્તીમને સારૂ અને ખે એકઝીસ્તને સાર્‌' કામ લાગે 
છે. (આપૃતી ન'૦ ૪૫ નેવે।) 4. સીલી'દરની સ્તીમવાલી બાજુ છે 
અટલે કે એ ખાજીએથી સ્તીમ દાખલ થાય છે, અને પ એ એકઝા- 
સ્તવાલી બાજીછે એટલેકે એ ખાજુએથી એકઝાસ્ત બહાર નીકળી 
જયછે. જ્યારે વાલ્વ આયૃતીમાં બતાવ્યા પ્રમાણે હોય છે, ત્યારે પી- 
સતન ઉપર ચણહડે છે. સ્તીમ € માંથી સીલીંદર્‌માં દાખલ થાય છે,, 
પણુ ઉપલે। પોર્ત 8 બધ છે તેથી તે નીચે ઉતરે છે, અને નીચલે! 
પાત ૪ જે ઉધાડે છે તેમાંથી દાખલ થપ્તને પીસતનને ઉપર્‌ દાખે 
છે. જે વખતે પીસતન ઉપર્‌ ચહડે છે, તે વખતે વૅ એકઝીસ્ત પોર્ત 
ઉ'ધાડે છે, અને ૨ બધ છે; જેથી કરીને પીસતનની ઉપર્‌ રહેલી 
સ્તીમ વૈ પૉર્તમાંથી બહાર નીકળી ન્ય છે. જ્યારે પીસતન હેઠે ઉતરે 
છે, યારે & અને € ઉ'ધડે છે, અને 0) અને ત બધ થાય છે. -0) 
માંથી સ્તીમ પસાર થઇ કનદેન્સર્‌માં ન્નય છે. અને » ને ઇદકશન 
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પોર્ત કહે છે, કારણુ એમાંથી સ્તીમ સીલીંદર્‌ની અ'દર્‌ આવે છે. 0 
અને તે ને ્દદકશન પોતે કહે છે, કારણુ એમાંથી સ્તીમ બહાર જય 
છે. પાર્તનતી ઉપર્‌ વાલ્વોને સ્પ્રીંગનાં દતાણુથી ચપટ દાખેલા હોયછે, 
જેથી એક જણુવા નેગ ફાયદો થાયછે. તે એ કે, જ્યારે સીલીંદરમાં 
પાણી ભરાય, ત્યારે તે સ્પ્રીંગ ઉપર દબાણુ કરી વાલ્વને ઉ'ાડીને 
ખહાર તીકળી નનય છે. 


૭૪. સીલી'દ્દીકલ સ્લાઇદ-એ સ્તાઇદ મૌદસ્લે એન્દ #ીલ્દ- 
ના પતતજતેો।માં ધણુ કરીને હોય છે, અને તેએજ એ વાલ્વને વપ- 
રાસમાં લાવ્યા છે. એ વાલ્વોનેો આકાર સીલીંદર્નાં જેવો હોયછે, 
અને માટેજ તેને એ નામ આપેલુ છે. એ વાલ્વની ફેસ ગોળ કોરી 
કાહડેલી હોયછે, અને તે કેોરેલે ઉડે ભાગ ઉપસી આવેલા ગોળ 
નાનો (પોર્તનાં મહોડાં ) ઉપર બરાબર બધ ખેસતોા હોય છે. એ 
વાલ્વો જ્યારે દખ્લ સીલીંદર્‌ ઇનજનમાં વપરાય છે, ત્યારે તેતે બેઉ 
સીલીંદરની વચ્ચે બેસાડેલા હોય છે, અને ન્યારે તે વાલ્વ ઉચકાય 
છે તારે સ્તીમ ખેઉ સીલીંદરને મથાળેથી દાખલ થાય છે, અને 
જ્યારે વાલ્વ હેઠે ઉતરેછે ત્યારે ખેઉ સીલીંદરતી હેઠેથી સ્તીમ અદર 
જય છે 


૮૦. સ્લાઇદ વાલ્વનો ચાલ-સ્લાધદ વાલ્વતી ચાલ વીશે 
કહેવા અગાઉ નીચલા કેટલાએક હમેશાં વપરાતા તમ (શખ્દો ) ' 
વીશે થોડું આપણુને ન્નણુવુ' ન્નેધ્યે. તે તીચે પ્રમાણુઃ-- 

ફુલ સ્તીમ--ષ»ુલ સ્તીમ એટલે કે, જે વખતે પીસતન ચા- 
લતે હોય છે, તે વખતે વાલ્વ પુરે પુરે! ઉધકૅલેો જે જગ્યાએ હોયછે તે? 


કત બ ફ્‌-કત ઓફ એટલે કે, જે વખતે વાલ્વ પોતને બધ 
કરીને છુ દાખલ થતી અટકાવે છે, તે વખતે વાલ્વ જે જગ્યાએ 
હોય છે 


દ 'સ્તીમ એનજનતું વણેન. 


અંગ્યુલર્‌ અએંદવાન્સ-અએંગ્યુલર એંદવાન્સ એટલે કે, જે વખતે 
વાલ્વ અરધા સ્ત્રેક પર હેય છે, તે વખતે જે જગ્યા ઉપર એકસે- 
ત્રીકનોા સેંતર્‌ હોય છે તે, અને પીસતન છેડેથી ચાલવું શરૂ કરે છે 
તે વખતે જે જગ્યા ઉપર તે હોયછે તે, એ ખે જગ્યાની વચ્ચેને। 


દીગરીમાં ભરી શકાયે એવે જે તફાવત અથવા અંગ્લ (ખુણે) તે. 


(એક આખાં સરકલનાં ઘેરાવામાં એક'દર્‌ ૩૬૦ દીગરી હોય 
છે અને તે ચાર ર્‌ા૪ત અએંગ્લનો બનેલે હોયછે, રાઈત અંગ્લ એટલે 
કે «૦ દીગરીવાલેો। ખુણે।. ) 


લૌનીઅર્‌ એંદવાન્સ-લીનીઅર અએંદવાન્સ એટલે કે એકસે'ત્રી- 
કનો સેતર ઉપર કહેલો એંગલ જે વખતે પસાર કરે છે તે વખતે 
વાલ્વની જે ચાલ તે. 


૮૧. સ્લાઇદ વાલ્વની ચાલ-ફક્ત એકસે'ત્રાકતી મદદથીજ 
ચાલનાર વાલ્વની ચાલ પીસતનને મલતી હોય છે. કારણુ કે, એ ખબત્તે 
એક સરખી લીટીમાં એમથી તેમ હાલે છે, પણુ વાલ્વનતી ચાલ 
ધણા નાના પાયા પર હોય છે. વીચાર કરતાં માલમ પડશે કે, 
એકસે'ત્રીક એ એક નાની કૈક છે, જે મોટી પ્રતજનની કેકની માકફેક 
ગોળ પૂરે છે. અને જેમ કૈંક પોતાનાં દેદસે'તર્‌પર આવે છે, ત્યારે પીસ- 
તન આગળ ગાલતો બ'ધ પડીને પાછો ફેરેછે તેમજ તે તેના પણુ 
દેદસે'તર્‌ પર આવેછે, ત્યારે વાલ્વ આગળ ચાલતે। બ'વ પડીને પાછે 
ફેરેછે. તેટલા માટે સ્લાઇદનતી ચાલ અતે પીસતનતતી ચાલતી વચ્ચે 
શુ' સબધ તે આપણે ન્નેઇયે. એ સંબધનેો આધાર કેક અને એ- 
કસે'ત્રીકની ગેળ ફેર્તી એક સરખી ગતીપર્‌ રહેલે છે. એ ખેઉ 
એકજ શાકતતી ઉપર જડીલીધેલી હોવાથી એક સરખી ઝડપથી ફરે 
છે, એટલેકે બેઉ એક આંતો ફરતાં એક સરખેોજ વખત લે છે. 
ઇનજન એક આખો આંતો કરેછે, તેટલાં જે કોઈ ફરેકાર અને 
હીલચાલ થાય છે, તે તપાસયાથી એ બન્નેની વગ્ચેનો સખ'ધ અને 
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તે પરથી નીકળતો પીસતન અને વાલ્વની વચ્ચેનો સંબંધ સમજી 
શકાશે. પીસતનની માફેક સ્લાઇદતી ગતી પણુ દર સ્ત્રાકે આછી 
વત્તી થાય છે. 


સ્લાઇદ વાલ્વનતી મદદથી એક ઇનજન ચાલી શકે તેને માટે 
તેનાથી ખે મુખ્ય કામો। થવાં નેઈયે પહેલુ' એ કે, તે વાલ્વની સ- 
પાતી એટલી મોટી હોવી ન્નેઇ્યે કે જેથી કરીને જે પળે સ્તીમ 
સીલીંદરતી ઉપરથી દાખલ થવાને બદલે હેઠેૈથી દાખલ થવા માંડે 
તે પળે તે વાલ્વ સીલીંદર્નાં ખેઉ પોર્તીને સદનતર બધ કરી શકે; 
નહીતો! સ્તીમ ખેઉ છેડેથી સીલાંદર્‌માં દાખલ થાય. 


ખીજી એ કે, જે પળે સ્તીમ એક છેડેથી દાખલ થવા માંડૅ 
તેજ પળે અથવા તેની જરા અગાઉ ખીજે છેડેની સ્તીમને બહાર 
નીકળી જવાને રસ્તો તે વાલ્વ આપી શકે. (સ્લાઇદ વાલ્વની આન 
મૂતી ન'૦ ૩૯૪ ન્નેવે।.) 


એ આપૃતીમાં ખતાવેલે વાલ્વ ખેઉ કામો કરી શકે છે. એ 
હાલતમાં વાલ્વતી અદર્ની અને બહારની કોરે! સ્તીમ પોતની કે- 
રને મળેલી છે. વાલ્વને જેને જરા ઉપર અથવા હેડે ચલાવવામાં 
આવે, તો એક પોર્તેમાંથી સ્તીમ સીલીંદર્માં દાખલ થવા માંડરે, 
અને ખીજ પોર્તમાંથી બહાર નીકળીને કનદેન્સર્‌માં જવા માંડશે. 
વાલ્વ હમણાં અરધા સ્્રાક પર્‌ છે, અને પીસતન સ્તરોકનાં છેડા ઉપર 
છે. પીસતનને ઉપર્‌ ને ચલાવવો હોય, તે વાલ્વને પણુ ઉપર્‌ 
ઉ'ચકાવા દેવે! નનેઇયે, અને એકસે'ત્રીકને શાફ્ત ઉપર્‌ કેકની ર્‌ાપ્ત 
અંગ્લે (હ૦ દીગરીએ) જડવી ન્નેઇયે. આ ઉપરથી માલમ પડશે કે, 
આખો સ્નેક પુરો થાય ત્યાં સુધી સીલીંદરમાં એક છેડામાંથી બોપ્રલ- 
ર્‌માંતી સ્તીમ આવ્યા કરશે, અતે ખીન્ન છેડામાંથી સીલીંદરમાંની 
સ્તીમ કનદેન્સર્‌માં જયા કરશે. પણુ આ ગેોઠવણુથી સ્તીમને। મોરા 


જથ્થો ક૪ પણુ કામ કીધા વગર્‌ ફ્રેકતમાં નીકળી નય છે. પણુ 
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દરેક સ્ત્રાક પુરો થાય તેની અગાઉ સ્તીમ દાખલ થતી અટઢકાવવાથીો 
ઉપર્‌ કલા પ્રમાણે થતું સ્તીમતું તુક્સાન કેટલેક દરજ્જે અઢ- 
કાવી શકાય છે, અતે એમ થઇ શકે તેને માટે એકસે-ત્રીકને 
શાફેત ઉપર જરા આગળ ખસેડીને જડી લેવી ન્નેપ્યે, કે 
જેથી વાલ્વ પણુ જરા આગલ હટેલો રહે. આથી કરીને પીસતન 
સ્ત્રોક પુરો કરીને છેડે આવી રહે તેની અગાઉ સ્તીમ દાખલ થઇને 
પીસતનને પાછે હડસેલી દેવા સાર્‌' તૈયાર રહેરો. ઉપલી ગેોઠવણુથી 
સ્તીમને દાખલ જીધાથી અને બહાર કાહડયાથી ધણુ! ફાયદો થશે, 
પણુ તે છતાં એ ગેોઠવણુથી સ્તીમતનું પેાતાનું કદ જુલાવવાની જે 
શકતી છે તે શકતીનેો ઉપ્યોગ કઇ થઇ શકતો નથી. તે કરવાને માટે 
આપણુને એવી ગોઠવણુ રાખવી ન્નેપ્રયે કે, જેથી પીસતન થોડે! 
સ્ત્રોક ચાલો રહે તેટલાંમાં સ્તીમ સીલીંદર્‌માં દાખલ થતી ખ'ધ પડે, 
અને પછી સ્તીમમાં પોતાનું કદ ષ્ુલાવવાની જે શકતી છે તે શકતી 
' વડે તે પીસતન પર દબખાણુ કરીતે પીસતનને। ખાકી રહેલો સ્ત્રેક 
પુરો કરે. પણુ જેમ જેમ સ્તીમ કદમાં પુલેછે તેમ તેમ તેની દખાણુ 
કરવાની શકતી એઈછી થતી જયછે. હવે એ ગોઠવણુથી ફાયદો કેવી 
રીતે થાયછે, અતે સ્તીમતે। બચાવ કેમ કરવામાં આવેછે તે આપણે 
સમજવીયે. સમન્ને કે સીલીંદરમાં દર સ્કુવેર ઇંચે ૧૦૦ પાર્ઊંદનું 
દખાણુ કરનારી સ્તીમ પીસતનને। આખો સ્ત્રેક પુરો થાય ત્યાં સુધી 
દાખલ કરવામાં આવેછે. તો એ ઉપરથી ખુલ્લું દેખાશે કે, દર સ્ત્રે 
કરે ૧૦૦ પારઊંદનાં દબાણુવાલી સ્તીમ કનદેન્સર્માં અથવા હવામાં 
જતી રહેછે. એવી રીતે ધ્તજનમાંથી જે સ્તીમ ખહાર નીકલી નય 
છે તે ૧૦૦ પાંઊંદનાં દબાણુવાલી હોયછે. 


હવે જો એવી ગોઠવણુ રાખી હોય કે, જેથી પીસતન પા સ્ત્રેક 
પુસે કરી રહે તેટલાં વાલ્વ પોર્તને બધ કરે, તો જે સ્તીમ સીલી'દ- 
રમાં રહેલી છે તે પીસતન પર દબખાણુ કરીને ખબાકીને। સ્ત્રેક પુરે 
' કરશે, પણુ જયારે પીસતન છેડે આવી પુગશે,! ત્યારે સ્તીમતુ ૬- 
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ખાણુ ઓણછુ' થઇને ૧૦૦ પાંઉદ ઉપરથી ર૫ પાઊંદ પર્‌ આવશે. 
કારણુ જ્યારે તે કદમાં ચાર ધણી ઝુલીછે, ત્યારે તેનું દખાણુ હું થયલુ' 
છે. એ ઉપરથી ખુલ્લુ' દેખાશે કે, જેખી સ્તોમ પ્રતજનમાંથી બહાર 
નીકળીને હવામાં અથવા કનદેન્સર્‌માં જાયછે તે રપ પાઊંદનાં દબાણુ 
વાલી હોયછે, યાને તેતી ૭૫ પારઊંદ દખાણુ કરવાની શકતી કામે 
લગાડવામાં આવેછે, અતે રપ પારઊઊંદજ ફકત ફ્રેક્ટમાં નનયછે. અલ- 
ખતાં એ ગોઠવણુ ઉપલી કરતાં ફાયદા ભરેલી છે, અને એને એકસ 
પંતશન (જીલવુ તે) અથવા સ્તીમનો કત ઓફક્‌ (કાપી નાખવુ અથવા 
અટકાવવુ') કરીને કહેછે. 

આગપૃતીમાં બતાવ્યા પ્રમાણે વાલ્વને 8 અને ૦ લીતીઓ 
સુધી જે વધારીને લાંબે! કરીયે તો એકસપૅનશન મળી શકે. વાલ્વની 
ખહારની કર સ્તીમના પોતની કોર્‌ કરતાં આગળ વધેલી હોવાને 
લીધે તે પોર્તને સ્ત્રોક પુરો, થવાની અગાઉથી બધ કરી શકેછે, અને 
પોતે બધ થયા પછી સ્તીમ તેમાં દાખલ થઈ શકતો નથી. માટે 
જે સ્તીમ સીલીંદરમાં ભર્‌ાયલી હોયછે તેની દખાણુ કરવાનો શડતા 
વડૅ બાજી રહેલે। સ્ત્રેક પુરો થાય છે. 

૮૧. લેકકેસમો।તીવ સ્લાઈદેની લૅંપ અને લીદ.--સ્ત્રેકની 
શરૂઆત થતી વખતે સ્તીમ પોર્ત જેટલે ઊંઘાડો હોયછે, અને જેમાં- 
થી સ્તીમ દાખલ થઇ શકેછે અથવા બહાર નોકળી શકેછે તેને “લીદ' 
કહેછે. લોકે મો!તોવ સ્લાઇદમાંથી સ્તીમ દાખલ થાયછે તેને આઉત 
સાપ્દ (હારની બાજીની) લીદ કહેછે, અને જે લીદમાંથી એકઝીસ્ત 
ખહાર નીકળી જયછે તેને ₹“નસાધદ (અદદરની બાજીની) લીદ્દ કહેછે” 

વાલ્વ જે વખતે અરધા સ્ત્રોક પર હોયછે, તે વખતે દરએક 
સ્તોમ પોર્તને અ'દરની અથવા બહારની બાજુએથી ભે જેટલે! ઢાંકી 
નાંખે છે તેને લૅપ કહેછે. ઉપર્‌ કહયા પ્રમાણેજ સ્તીમનો બાજુ 
પરતી લૅપને આઉત સાઇદ (બજારની બાજીની) લેંપ અને એક્ઝીસ્ત- 
ની ખાજુ પરતી લેપને ઈનસાઇદ (અ'દરતી ખાજીની) લૅપ કહે છે. 


૬૮ , સ્તીમ એનજનનુ' વર્ણન. 


જે જે ઠેકાણે લૅપ અતે લીદ એ ખોલે ફકત વાપરેલા છે ત્યાં 
આઉત સાઇદ લૅપ અને લીદ છે એમ સમજવુ. આકૃતામાં જે લોકેમે।- 
તીવ સ્લાઇદ બતાવેલી છે તેના વડે લેૅંપ અતે લીદ કસુ' થઇ શકતુ” 
નથી, પણુ જે તે વાલ્વને 9 અને છ' આસયૃતીમાં બતાવેલી લીતી 
સુધી લાંખો બનાવ્યો હોય તો બને પોર્તીની ઉપર એકઝીસ્તની બાજુ 
પર્‌ લૅંપ થઇ શકે. તેમજ ને સામી બાજીપર્‌ ન્નેતાં 8 અને &' બતાવેલી 
લીતોઓએ સુધી તેને લાંખો। બનાવ્યો હોય તો સ્તીમની ખાજુ પર્‌ લૅપ થળ 
શકે. લેંપ ધણું કરીને સ્તીમની બાજુ પરજ રાખવામાં આવે છે. એ પ્રમા- 
રે કીધાથી શુ' અસર થશે, તે જેવાને આપણે ઉપલું પોર્ત તપાસી જ્નેપ્રયે. 
હવે સમજને કે, સ્લાઇઠ ઉપર ચાલવા માડે છે. સ્લાઈદ વાલ્વને 8 લી- 
તી સુધી લાંખો બનાવેલો છે, તેથી કરીને જ્યારે તે ઉપલા પોર્તને 
તળીયેથી ઉપર્‌ ચહડવા માંડશે ત્યારે તેની પોતાની લ'બાઈ વધેલી 
હોવાને લીધે તે પૉર્તને સ્ત્રોક પુરો થવા અગાઉથી બ'ધ કરી નાંખરેો, 
અને બાકી રહેલો સ્ત્રોક સ્તીમતા એડસર્પેતશનની મદદ વડે પુરો થશે. 
પણુ જે તેતી લ'બાઇ વધારે નહી હોતાં આફકૃતીમાં બતાવ્યા જેટલીજ 
હોતે, તો સ્ત્રોક પુરો થવા અગાઉ પોર્ત બંધ થળ શકતે નહી. 
એકઝીસ્તનતી બાજાપર જે ૪ અતે છ લીરી સુધી વાલ્વને વધારવાથી 
લૅપ થાય છે તે સ્તીમતી ખાજુપરના લૅપ કરતાં ઓછો હોય છે. 
એકઝીસ્તની બાજુપર લેપ રાખવાથી પીસતન છેડે આવી પુગે તેની 
અગાઉ વાલ્વ પોર્તને ઢાંકી નાંખે છે, અને થોડીક સ્તીમ સીલીદરમાં 
રહી નય છે. તે સ્તીમતી ઉપર પીસતન દબાણુ કરતો આવે છે, અને 
તેથી તેની ઝડપ નરમ પડીને તે છેડા આગળ આવી પુગે છે તે વખતે 
જેરથી અઠંડી પડતો નથી. પણુ ધીમે ધીમે અટકી ઉભે] રહે છે. એતે 
કુશીયતી'ગ કહે છે. જ્યારે સ્લાઈદ વાલ્વમાં લૅપ અને લીદ કશુ હોતું 
નથી, ત્યારે સ્લાધઇદની ફેસતી પહેળાઇ અને સ્તીમ પૉર્તની પહોળાઇ 
સરખી હોયછે (આપૃતી જુવે!) અને વાલ્વતી ત્રેવત (એકદર ચાલ) 
પોર્તતી પહોળાપ્, કરતાં ખેવડી હોયછે. પણુ ન્યારે સ્લાઇદ વાલ્વમાં 


સ્લાઇદ અતે બીનન વાલ્વે।. દ્છ 


લપ હોયછે, ત્યારે વાલ્વની ત્રેવલ લૅંપ અને પોર્ત જેટલો ઊંધડે છે. 
તેટલા ભાગની પહોળાઇ એ બેઉના સરવાલા કરતાં બેવડી હાય છે 


૮ર. લીદ્--સમન્ને કે, પીસતન એક છેડા ઉપર છે અને 
સ્લાળદ વાલ્વ આકૃતીમાં બતાવેલી હાલતમાં છે. પણુ તેની કોર € 
લીટી આગળ છે, માટે પૉર્ત જરા ઊંઘાડો રહેશે, અને તેમાંથી સ્તીમ 
દાખલ થવાતે। રસ્તો મલશે. એનેજ લીદ કહે છે. આટઢલું ધ્યાનમાં 
રાખનું કે, સ્લાઇદ છેડા ઉપર ન રેહેતાં વચ્ચે વચમાં હોય તે વખતે 
લૅપ થાય છે, અને પીસતન છેડા ઉપર્‌ હોય તે વખતે લીદ થાય છે. 


1) સ્લાઇદમાં પણુ લૅપ અને લીદ એવીજ રીતે થાય છે, પણુ ફેર 
માત્ર એટલેજ છે કે, તે વાલ્વમાં અદરની બાજા સ્તીમની છે, અને 
ખહારતી બાજી એકઝાસ્તની છે. જે ઈનજતે। ધણી ઝડપથી ચલાવવામાં 
આવેછે તેમાં લીદ ખસુસ કરીને વધારે રાખેલી હોય છે; તેમજ ઝડપથી 
ચાલતાં ઇનજને। માં પીસતવતે સ્ત્રેોક પુરો થાય તેની અગાઉ એકઝીાસ્ત 
ખહાર કાહડી નાખવાને માટે પોર્ત ઊંધડવો ન્નેધ્યે, નહી તો વધારે 
મુશીયનીંગ થવાથી તુકસાન થાય છે. 


૮૩. શેતેતરી વાલ્વ--રૅમ્સ બૌતમતાં પ્રનતતર્મીદીઅલ પ્ન- 
જીનની આપૃતી ન'૦ ૩૮ જીવો એમાં 4. એ રેતેતરી વાલ્વ છે. ]/. 
એ મેન શાફેત છે, જેના બીક્ન છેડા ઉપર 4 વાલ્વ ગાળ ફરે છે, 
અને તેટલાજ માટે એને રોતેતરી (ગોળ ફેરતો) વાલ્વ ઠરીને 
કહે છે. જે કાળા બતાવેલો ભાગ છે તે સ્લાઇદ છે. 3 એ સ્તીમ પા૪- 
પ છે, જેમાંથી સ્તીમ 4. માં દાખલ થાય છે. આકૃતીમાં બતાવ્યા 
પ્રમાણે 2 નીશાણીવાલે। પોર્ત ઊંધાડો છે, અને તેમાંથી સ્તીમ દાખલ 
થળ્ને પીસતનને ઉપર ચલાવે છે. એ વખતે 4 નીશાનીવાલેો પોૉર્ત 
વાલ્વથી €'કાયલે। છે. જ્યારે 4. ગોળ ફરશે, ત્યારે સ્તીમ ઉપલા પોર્ત- 
માંથી દાખલ થશે, અને નીચલે પૉર્ત બ'ધ થશે. એ વાલ્વમાં સ્લા- 
"દની પહોળાઈ ધણી હોય છે, અને તેથી સ્તીમને। મોરો જથ્થો તેમાંથી 
દાખલ કરી શકાય છે. ન્યારે શાક્ત ગોળ ફરે છે, તયારે આપૃતીમાં 


૭૦ , સ્તીમ એનજનતું વ્ણુન. 


બતાવેલો કાળે ભાગ પણુ સાથે ફરે છે અને તેથી કરીને 4 આગ- 
ળતું ઊંધાડુ' મોહેડું 1 અને 2 સ્તીમ પોર્ત આગળ અવાર નવાર 
આવે છે, અને તેથી ઉપલા અને નીચલા પોતી( માંથી સ્તીમ પસાર 
થઇ શકે છે, અને પોકળ પીસતન 121 ને ઉપર અને હેડે ચલાવે છે. 


પ્રકરણ ૮ મું. 


બીન વાલવે।. 


ઇડેવીલીબ્રીઅમ વાલ્વ--દખ્લ ખીત અથવા દપ વાલ્વ- 
એસકેપ વાલ્વ-- કમ્યુનીકેશન વાલ્વ--ઈંદૌયા રબર દીસ્ક 
વાલ્વ--કીંગસ્તન વાલ્વ--ખ્લોે થ વાલ્વ--બૅલન્સદ સ્લાઇદે. 


સ્લાઇદ વાલ્વ સીવાય ખીન્ન ધણીએક નાતના વાલ્વોા હોય છે, 
જેવાકે ₹કવીલીષ્રીઅમ અને કારનીશ દખ્લ ખીત વાલ્વ, કીંગસ્તન 
વાલ્વ, કમ્યુનીકેશન અથવા સ્તૌપ વાલ્વ, સેદ્તી વાલ્વ, વેક્યુમ વાલ્વ 
આ્લેશ્રુ વાલ્વ ઇચાદી. એકસપૅનશન વાલ્વ એવી રીતનો હોવે! નેઇયે. 
કે જેમાંથી સ્તીમનેો મોટા જથ્થો દાખલ કરી શકાયે, અને દાખલ 
થતી સ્તીમ એકદમ ખધ કરી શકાએ. મ્રોાતલ વાલ્વ, આગળ કહ્યા 
પ્રમાણે, સ્તીમતે એક સરખા જથ્થામાં દાખલ થવા દેછે, પણુ તેમાં 
દાખલ થતી સ્તીમ એકદમ બધ કરી શકાતી નથી પણુ ધીમે ધીમે 
અએઈછી થતી થતી બધ થઇ શકેછે. 

૮૪. ઉકેવીલીભ્રોઅમ વાલ્વ.--આગલા વખતમાં ધણી લે 
શ્રેશયરવાલી એટલે ઓછાં દખાણુ (૧૫ અથવા ૨૦ પાઊંદ) વાલી 
સ્તીમથી ઈનજન ચલાવવામાં આવતાં હતાં, પણુ હાલમાં ૧૦૦ અને 


ખીન્ત વાલ્વે।. ૫9૧ 


૧૫૦ પાઊંદ જેટલુ' દબાણુ કરનારી સ્તીમ વપરાય છે. વાલ્વની ઉપર 
સ્તીમ દખાણુ કરેછે, અને તેથી તે સહેલાઈથી ચલી શકતો નથી. 
તેને માટે એવી ગોઠવણે। શોધી કાહડવામાં આવીછે કે, જેથી સ્તીમનુ' 
સર્‌ખુ' દબાણુ વાલ્વ ઉપર ખે સામ સામી ખાજુએથી થાય, અને 
તેથી કરીને વાલ્વ સહેલાઇથા ચાલી શકે. એવી ગોઠવણુને ઈડવીલ્‌ી- 
ખોઅમ વાલ્વ કહે છે. આપૃતી ન'૦ ૪૨ નેવાથી આ ગેોઠવણુ વધારે 
સારી રીતે સમજ શકાશે. 8 એ સ્તીમ પાઇપ છે, જેમાંથી સ્તીમ 
પસાર્‌ થપ્તને વાલ્વ કેસીંગ 18 માં દાખલ થાય છે. & અને ૪ એ 
બે વ!લ્વે છે, અને ખેઉ એક ૦ સળીયા ઉપર ન્નેડેલા છે. € સળીયાને 
હેડેનેો છેડો એક ગાળામાં ઉતારેલે છે, અને તે ગાળામાં તે ધીલે 
હોવાને લીધે ઉપર ઊંચકાઇ શકે છે. હવે સ્તીમને € પાઇપમાંથી આ- 
ગળ લઇ જવી છે. જે વાલ્વના સળીયા ૦ને જરા ઉપર ઊંચકીયે 
તો તે બેઉ વાલ્વે! ઊંધડરેઠ અને સ્તીમ જેસથી એકદમ ઉં પાઇપમાં 
ધસી જશે. એ ગોઠવણુમાં ધ્યાનમાં રાખવા જેવું એ છે કે સ્તીમ & 
વાલ્વની ઉપરથી અને 1) વાલ્વની નીચેથી દખાણુ કરેછે. હવે, જ 0. 
અને ૪ એ ખેઉ વાલ્વોની સપાતી એકસરખી હોય, તો તે બેઉ દબાણુ 
એક સરખાં થરે; અતે જ્યારે 8 હેડે દખાશે, યા” 1) તેટલાજ ન્ને- 
રથી ઉપર જવાને કોશેશ કરશે, અને એ ખેઉ સરખાં અતે સામ 
સામાં દબાણો વચ્ચે વાલ્વની ઉપર કશી પણુ અસર થશે નહીં, અને 
તેને ઊંધાડવાને માટે ધણુંજ થોડુ જેર પુરતું થઈ પડશે. 


૮૫. દખ્લ બીત.અથવા દૂપ વાલ્વ.--આકૃતી ન'૦ ૪૩ 
માં એક દખ્લ ખીત વાલ્વ ખતાવેલે। છે. 4. 1) એક કેસીંગ છે, જેમાં 
એ વાલ્વ મુકેલો છે. હવે સમજે કે, સ્તીમ 1 પાઇપમાંથી નીકળીને 
1» માં જાષછે, તેની અગાઉ તે વાલ્વમાંથી પસાર થાય છે; તેમજ 
જ્યારે 17) પાઉપપમાંથી નીકળીને 19 માં “ય છે, યારે પણુ થાય છે. 
એ વાલ્વનો આકાર આપૃતીમાં બતાવ્યા પમાણે એક ગોળ ગુબજના 
જેવા છે, અને તેની વચમાં એક સળીયા જડેલો છે. એ સળી 


૫૭ર્‌ *સ્તીમ એનજનતનું વર્ણન. 


જ્યારે ઊંચકવામાં આવે છે, યારે વાલ્વ તેની 00 અને [૪ એ ખે 
મેઠંકા ઉપરથી ઊંચકાય છે, અને જે જગ્યાએ 1 નીશાની ખતાવેલી 
છે તેવી બધી નીશાનીવાળી જગામાંથી સ્તીમ પસાર્‌ થાય છે. વાલ્વ, 
જ્યારે સળીયે હેકે દબાવવામાં આવે છે, યારે પાછે પોતાની ખેઠકને 
લાગીને રહેછે, અને સ્તીમ તેમાંથી પસાર થતી ખધ થાય છે. એ 
વાલ્વ તદન ગોળ સીલીંદર્ના આકારવાલે। હોવાને લીધે સ્તીમ જ્યારે 
તેની ઉપર હોયછે, યારે તેમજ તેની નીચે હોય છે, યારે પણુ તેના 
ઘેરાવા ઉપર એક સરખુ ચે તરફ્થી દબાણુ કરેછે, અને તેથી તે 
વાલ્વ ઉપર્‌ દખાણુની અસર ધણી થોડી થાયછે, અને તેટલા મારે તે 
વાલ્વ ધણી સહેલાઈથી ઊંધડી શકાય છે. જે ખેઠંકની ઉપર્‌ તે વાલ્વ 
રેકાયલે છે તેને “બત ' કરીતે કહેછે અને આરતીમાં બતાવેલા વાલ્વ-' 
માં વાલ્વતે ઉપલી ૦૦ અને નીચલી 101) એવી ખે ખેઠૅકો અથવા 
ખીત છે, માટે તેને દખ્લ (બેવડી) બીત વાલ્વ કહેછે. 


૮૬. એસ્કેપ વાલ્વ.--એસ્કેપ એટલે છટકી જવું; સીલીંદ- 
રનાં મથાળાં અને તળીયાં ઉપર એસ્કેપ વાલ્વો મુકેલા હોય છે. 
સીલીંદરમાં સ્તીમ થ'ડી પડીને તેતું' પાણી થઈ ન્નયછે, તેમજ બોૉઈ- 
લરનાં પાણીમાં ઉછાળે થવાથી તે પાણી સ્તીમતી સાથે સીલીંદરમાં ધસ- 
ડા આવે છે, અને એવી રીતે સીલીંદરતી ખેઉ ખાજાપર પાણી ભેગુ 
થાયછે. એ પાણીને ને ખહાર કાહડી નાખવામાં આવે નહીં, તો તે 
ઘણી વખતે મોટું નુકસાનકારક થઇ પડેછે. પાણી ઉપર ગમે તેટલુ' 
દબાણુ કર્યે, તે છતાં તેતું કદ સ્તીમ અથવા હવાની માફક સ'કોચાઈને 
ઓછુ થતું નથી. હવે સમન્ને કે, સીલીંદરમાં એક બાજુપર પાણી 
ભેગું' થયલું છે, અને પીસતન તે બાજુ તરક ચાલીને આંવેછે. પાણી 
ભરાયલુ' હોવાને લીધે પીસતતને આગળ ચાલવાની જગ્યા મળશે 
નહીં, અને તેથી તે પાણી ઉપર્‌ દબાણુ કરશે; પણુ પાણી દખાણુ- 
થી કાંધ સ'કોચાતું નથી, માટે તે દબાણુ સીલીંદર્ના કવર્‌ ઉપર 

પડીને તેને ઉરાડી તાખશે. એ પાણીને બહાર કાહડી નાખવાને માટૅ 


કૂ 
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જે વાલ્વ રાખેલો હોયછે તેને એસ્કેપ વાલ્વ કહેછે. કારણુ, પાણી તે 
વાલ્વમાંથી છટ#ી “યછે. એ વાલ્વને તેની જગા ઉપર ખેસાડી રા- 
ખવાને માટે તેની ઉપર એક સ્પ્રાંગ રાખેલી હોયછે, જે સ્પ્રીંગ પે।- 
તાનાં દબાણથી વાલ્વને તેતી ખેઠંક ઉપર્‌ દાખી રાખે છે. તે સ્પ્રીંગ 
એટલી મજખુત રાખવામાં આવેછે કે, જ્યારે સીલીંદરમાંની સ્તીમના 
દખાણુ કરતાં થોડું વધારે દખાણુ તેનીપર્‌ પડેછે, ત્યારેજ તે સ્પ્રીંગ 
ઊંચકાઇળને વાલ્વને ઊંધડવા દેછે અને પાણી ખહાર નીકળી નય છે. 
એવી રીતે સીલીંદરમાંની સ્તીમ તે વાલ્વમાંથી ખહાર્‌ નીકળી જઈ 
શકતી નથી, પણુ ફકત પાણી નીકળી ન્નય છે; ફકાર્‌ણુ ફેકત સ્તીમતું 
જેર તે સ્પ્રીંગને દાખીને વાલ્વને ઊંધાડવાને માટે પુર્તું' નથી. સીલીં 
દર્‌નાં મથાળાં અને તળીયાં ઉપર નાના કૉક મુકેલા હોયછે, જેમાંથી 
પણુ સીલીંદરમાંતુ' પાણી બહાર કાહડી નાખવામાં આવેછે. તેને દેન 
કકક કરીતે કહેછે. છ નજીન જેવુ' ચલાવવામાં આવેછે તેવાજ તે કકે 
ઊંધાડી નાખવામાં આવેછે, અને સ્તીમ થ'ડાં સીલીંદરને લાગવાથી જે 
કાંઇ તેતું પાણી થઈ નય છે તે, તે કૉકોમાંથી બહાર નીકળી જય 
છે, પણુ ઇતજન જરા વખત સુધી ચાલવા પછી ન્યારે સીલીંદર 
ગર્‌મ થાય છે, ત્યારે તે કૉકો પાછા બંધ કર્વામાં આવે છે. 


૮૭. સ્નીકૃતીગ વાલ્વ અથવા તેલ વાલ્વ.--સ્નીફતીંગ 
વાલ્વ રાખવાની મતલબ એવી છે કે, જ્યારે કન્દેનસર્‌માં હવાનું જેર 
ધણુ વધી પડે, ત્યારે તે વાલ્વ ઉધધડી જાય, અને હવાને બહાર નીકળ] 
જવા દ્રે. કન્દેસરમાં જો હવાને મોટો જથ્થે રહેવા દીધો હોય, તે 
તેનાથી સીલીંદર્‌માં પણુ સામુ દખાણુ થાય છે. ઈનજન ચાલુ કરવાની 
આગમજ સીલીંદરમાંનો સ્તીમ કન્દેનસરમાં દાખલ કરવામાં આવે છે, 
જે સ્તીમ ખહાર નોકળવાનું જેર કરે છે, અને સ્નીફેતીંગ વાલ્વ 
ઊંધાડીને બહાર નોકળી નય છે. બહાર નીકળતી વખતે તે કન્દેનસર 
માહેલી હવાને પણુ પોતાનાં સાથે ઘસડી લઈ નય છે. 
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૮૮. કમ્યુનીકેશન વાલ્વ.--દરેક ખાઈલરને મથાળે એકે 
કમ્યુનીકેશન વાલ્વ ખેસાડેલેો હોય છે. તે વાલ્વના* સળીયાનો( ઉપર 
ખહાર્થી એક નાતું ચકકર બેસાડેલુ' હોય છે, અતે તે, ચકર્‌ જ્યારે 
*ક્ર્‌વવામાં આવે છે, ભારે સળીયેો! ઉપર ઉચકાપ્તે વાલ્વને ઉ'ધાડે છે. 
વાલ્વ જ્યારે ઉધડૅ છે, ત્યારે સ્તીમ તેમાંથી પસાર થઈને મેન પાધ્રપમા 
દાખલ થાય છે, જ્યાંથી તે સીલીંદરમાં નય છે. દરેક બીધલરને એ 
પ્રમાણે એક વાલ્વ ખેસાડેલો હોય છે, અતે દરેક વાલ્વમાંની સ્તીમ 
એક પાપ્રપમાંથી પસાર કરીને મેન પાઈપમાં લીધેલી હોય છે* જ્ય 
ઘણાં ખાધ્લરે હોય છે ત્યાં ગમે તે બેપ્રલર્માંતી સ્તીમ તેના વાલ્વને 
ઉ'ધાડીને કામમાં લઈ શકાય છે. 


૮૪. ઉઈટીયારખર દીસ્ક વાલ્વ.--એર પમ્પતાં પીસતનમાં 
એવી નતને। વાલ્વ મુકેલો હોય”છે. આકૃતી* ન'૦ ૪૪ જીવે. એમાં 
0€ ૪0 એ એર્‌ પમ્પનતે। પીસતન છે, અને તેમાં આરપાર ગાળાઓ 
પાડેલા હોય છે. 5 એ ગોળ નડો ઈદીયા રખરતે। કકડો છે, 
અતે તેને પીસતતની ઉપર વચ્ચેથી એક 0 બળાલ્ત પસાર કરીને 
ખેસાડેલે છે. જેથી કરીને તે ઈદીયા રબર પોતાની જગા ઉપરથી 
હરી શકતે! નથી. હવે જ્યારે ઉ) પીસતન હેડે ઉતરે છે, ત્યારે તેન. 
ગાળામાંથી પાણી પસાર થળને કે ઈદીયા રબર્તા વાલ્વને ઉપર 
ઉચકે છે, ગને 4.8 ન્‍્યારે ઉંચકાય છે, ત્યારે પીસતનની નીચેતુ' પાણી 
ઉપર્‌ નય છે, અને પીસતન હેઠે આવે છે. જ્યારે પાસતન હેડેથી 
પાછે ઉપર ચહડવા માંડે છે, ત્યારે તેની ઉપર જે પાણીને! જથ્થે! 
પડેલેછે તે ઈદીયા રબરના વાલ્વને હેઠે દાબીને ખધ કરી ર્‌।ાખે છે, 
અને તેથી પૌસતનની ઉપરતુ' પાણી પીસતતતી સાથે ધસડાઈ નય 
છે. જ્યારે પીસતન હેઠે આવે છે, ત્યારે 4 4 પાછે ઉ'ધડે છે, અને 
પાણી પાછુ પીસતનની .ઉપર્‌ જઇ ભરાય છે. એવી રીતે ગમે તેટલુ 
પાણી ઉપર્‌ ચણડાવીને બહાર કાહડી નાખી શકાય છે. 
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«૦. કી'ગસ્તન વાલ્વ.--એવી નાતના વાલ્વ ઘણુ કરીને 
આગખોતમાં પાણીની સપાતી હેઠેના દરેક કાણાંએમાં મુકેલા હોય 
છે. એ વાલ્વતે! આકાર થોડે ધણ્‌। પરાના આકારને મલતે હોય 
છે, યાને તેના એક છેડે! ખીન્ન છેડા કરતાં ધીમે ધીમે ઉતરતાં નાને 
થતો હોય છે. એ વાલ્વને। સૌટોા છેડો બહારની ખાજીગે રાખેલો 
હોય છે, જેથી કરીતે બહારના પાણીનાં દબાણુથી તે ઉધડવાને બદલે 
ઉલટા ખધ થાય છે, અને પાણી અદર આવતું અટકે છે. એક 
સજી ફેર્વ્યાથી તે વાલ્વ ઉધડે છે. અને ઉધડતી વખતે તે બહાર નીક- 
ળેછે. વધારે ઉ'ધડીને બહાર પડી નહી ન્નય, માટે તેને અટકાવવાને 
સારૂ' એક ગેોઠવણુ રાખેલી હોય છે. 


«૧. ખ્લેોશ્ર વાલ્વ.--ધનજીન ચલાવવા અગાઉ ખ્લોથુ વાલ્વ 
ઉ'ધાડવામાં આવે છે, અને તેમાંથી સ્તીમ પસાર થપ્રતે સીલીંદરમાં 
સ્લાઈદ કેસીંગમાં અને કનદૈન્સર્‌માં દાખલ થાય છે. ન્યાંથી તે જસ 
ખધ જે કઈ પાણી ઉપલા ભાગોમાં ભેગું થયુ' હોય છે તેને ધસડી 
લઇ ય છે, અને સ્નીફેતીંગ વાલ્વમાંથી તેને પણુ પોતાની સાથે 
ખહાર્‌ ધસડી કાહડે છે. ખ્લોથુ એટલે કે આરપાર ઉરાડી નાખવું, 
, એમ ઝીધાથી સીલીંદરમાંતુ' પાણી નીકળી જય છે, અને સીલીંદર 
ગર્‌મ થાય છે, તેમજ કનદેન્સર્‌માંતી હવા પણુ ખહાર નીકળી નય 
છે, અને સર્વાતથીજ વેડયુમ જેઇએ તેટલુ બરાબર થઇ શકે છે. 


દર્‌. બૅલન્સદ સ્લાઇદ.--બૅલન્સદ એટલે કે સમતોલ કરવું. 
બેલન્સદ સ્લાઇદ વાલ્વતુ વર્ણન કરવા અગાઉ આપણે એટલું ધ્યાનમાં 
રાખવું જેધયે કે, વાલ્વની ઉપર સ્તીમતું દખાણુ થાય છે, અને 
તેથી વાલ્વને ખસેડવાને માટે તે દખાણુ કરતાં વધારે જેરની જરૂર 
પડેછે. વૅૉતનાં વખતમાં જ્યારે ધતજનને। વપરાસ પહેલ વહેલે શરૂ 
શયોા તે વખતે સ્તીમ ધણા ઓછા દબાણુવાળી ઉપ્યોગમાં લેવામાં 
આવતી છતી, અતે તે વખતે વાલ્વ પર થતું દખાણુ પણુ ઓછું 
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હોવાને લીધે ઝાઝી અડચણુ પડતી હતી નહી, પણુ હાલના વખતમા 
જ્યારે ૧૦૦ અને ૧૫૦ પાઉ'દનાં દબાણુવાળી સ્તીમ ઉપ્યોગમાં આ- 
વવા લાગી, ત્યારે વાલ્વ પર્‌ પડતું દખાણુ પણુ વીશેષ થવા 
લાગ્યું, અને તે વીશેષ દખાણુ થવાને લીધે વાલ્વને ચલાવવાને માટે 
ધણા ભારી સળીયાઓ અને તેમજ ઈનજનના ખીજ ભાગે પણુ ધણા 
ભારી અને મજખુત બનાવવા પડયા, અને તેથી પ્તતજનની કામ કર્‌- 
વાની શડતી ઓછી થવા લાગી. એ અડયચણુ દહાડૅ દણાડે વધતી 
જેધને ઇનજીન બઅનાવનારાએ તે ૬૨ કરવાનો વીચાર કરવા લાગ્યા, 
અને એવી રીતે બૈલન્સદ સ્લાઇદતી શોધ થઈ. એ ઉપરથી માલમ 
પૃડરો કે, બૅલન્સદ સ્લાઇદ ધઇનજનમાં રાખવાની મતલબ એવી છે કે, 
તેથી વાલ્વપર્‌ થતું સ્તીમતું ધબઆાણુ બને તેટલુ! ઓછું થઈ શકે. 
હવે આપણે એ કેવી રીતે ખતેલેો છે તે કહીએ. સ્લાધદ વાલ્વના 
બોડસતી જે બાજા બરાબર ઇનજીનના સીલીંદરનાં પોર્તની સામે હોય 
છે તે બાજુ પર એક ગેળ કાણુ' પાડીને તેમાં એક ઉભુ સીલીંદર્‌ 
ખેસાડેલુ' હાય છે. તે સીલીંદરનતી અદર એક ખ'ધ ખેસતો પીસતન 
હોય છે, અતે તે પીસતનને વાલ્વની સાથે એક સળીયા વડે જ્ેડેલે 
હાયછે. તે સળીયાના ખેઉ છેડા પીસતન અને વાલ્વની ઉપર મજખુત 
જડી લીધેલા હોતા નથી, પણુ જેમ બારણું મી4્નગરાં ઉપર હાલેછે 
તેમ તે સળીયાના ખેઉ છેડા પીસતન અને વાલ્વના ચાલવાથી હાલા 
શકેછે. તે પીસતનની સપાતી વાલ્વની સપાતી કરતા જરા એઓછી 
રાખવામાં આવેછે. જ્યારે સ્તીમ વાલ્વ બૉડસમાં દાખલ થાયછે, 
ત્યારે તે વાલ્વ પર્‌ દબાણ કરે છે, અને તેજ વખતે પેલા પીસતન 
ઉપર્‌ પણુ દબાણુ કરેછે. પીસતન પર થતું સ્તીમતું દબધાણુ લગભગ વાલ્વ 
પર થતા દખાણુ જેટલુંજ હેય છે, કારણુ કે ઉપર કલ્યા પ્રમાણે બેઉની 
સપાતી લગભગ સર્‌ખીજ હોયછે. પીસતન ઉપર થતાં દખબાણુથી 
પાછળ હટવા માડેછે, અને જે સળીયો તેની અને વાલ્વની વચ્ચે છે 
તે સળીયા પણુ પાછલ રીને વાલ્વને તેતી ખેઠક ઉપરથી ઉચકવાને 
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યત કરેછે, તેજ વખતે વાલ્વ પર થતું સ્તીમતું દબાણુ વાલ્તને તેની 
ખએેઠેક ઉપર દાખી રાખવાને યત્ન કરેછે, અને એવી રીતે એ ખે સામ 
સામાં અને લગભગ સરખાં દબાણુ વાલ્વ ઉપર્‌ પડેછે. અતે તેથી 
વાલ્વ પર્‌ દબાણુની અસર ધણીજ થોડી થાયછે, અને તે ધણે। સેહેલઃ- 
પથી વાલ્વ બીકસમાં ઉપર હેડે ચાલી શકેછે. 


સ્લાઇદ વાલ્વની ઉપર પડતું સ્તીમનું' દબાણુ એછુ' કરીને તેને 
સમતોલ રાખવાની એક ખીજ સારી ગોઠવણુ ને હાલ ધણે ઠેકાણે 
વપર્‌ાયછે, તેને વીષે આપણે હવે થોડું કહયે. વાલ્વ જ ઢાંકણાં- 
ની અદરની ખાજીને સપાત કીધેલી હોયછે અને સ્લાઈદ વાલ્વની પીઠ 
ઉપર જેટલો ખને તેટલો મોટો ગાળ ગાળો કાહડેલેો હોયછે, જેની 
અ'દર્‌ તાતી નાની સ્પ્રીંગો મુકીને ઉપરથી એક ગે!ળ સીલીંદરના આ- 
કાર્‌વાળી કરી ખેસાડેલી હોયછે જે કરી તે સ્પ્રીગોના દબાણુથી બહાર 
નીકળી જવાને યત્ન કરેછે. * હવે એ પ્રમાણે કીધા પછી વાલ્વ બ- 
ડેસતુ' ઢાંકણું જેની અ'દરની ખાજી ઉપર્‌ કલ્યા પ્રમાણે સપાત કીધેલી 
હોયછે. તે ઉપર મુકીને જડી લીધામાં આવેછે. વાલ્વ બૉડસનુ' ઢાં- 
કણુ' ઉપર જડી લીધા પછી પેલી ગાળ કરીને ગાંળાનતી અદર દાખી 
રાખેછે, સ્પ્રીંગો તેને પોતાનાં દબાણુથી વાલ્વ બૉડસનાં ઢાંકણાં તરફે 
હડસેલેછે. એવી રીતે તે કરી ઢાંકણા ઉપર ચપત ખેઠેલી હોયછે. 
સ્તીમતું દખાણુ તે કરી ઉપર ચારા બાજુએથી સરખું પડેછે, અને 
તેથી કરીને તેની ઉપર તેમજ વાલ્વમાંનાં ગોળ ગાળા ઉપર દબાણુ 
ની અસર કશી થઈ શકતી નથી, પણુ બાકી રહેલા વાલ્વના ભાગ 
ઉપર ફકત તે થાયછે. એવી રીતે સ્તીમના દખાણુનો મેટા ભાગ 
વાલ્વ ઉપર અસર કરી શકતે નથી. કેટલેક ઠેકાણે તે કેરીની માહેલી 
જગ્યા અતે કનદેન્સર વચ્ચે રસ્તો કીધેશે હોયછે, જેથી કરીને તે 
કરીમાં વેક્યુમ થાયછે, અને તે વેક્યુમ, વાલ્વતે તેની ખેઠંક ઉપરથી 
ઊંચકવાને યત્ન કરેછે, બેંલન્સદ સ્લાઇદનાં પ્રાયદા એટલા તો છે કે 
હાલમાં કોઈ પણુ મોટાં પનજનમાં તે નહીં હોય એવું કદાચજ બનેછે. 
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બીઇલેર અને તેની ઉપર કીધેલુ' જેડકામ. 


બાઈલર--વેૅંગન બાઇઈલર--સીલી'દ્ીક્લ બાઇઈલર--ફૂલ્યુ- 
ની લ'બઈ--ફેલ્યુના દાયમેતર--બાઇલેરની પ્લેતોની જાડાઇ- 
મરીત તયુખ્યુલર બાધલેર--ખ્લાસ્ત પાઈપ--સ્તીમ ચેસ્ત-- 
ગૅલેવે તયુબ--વશરતીક્લ બોઇલર--કીરનીશ બોઈલેર--બો- 
ઇલરનાં જેરની તપાસ--ફેરનેસ--ચેત--દેદપ્લેત--માઉથ 
પીસ--એંશ પીત--ખ્રાોજ--કમબશન ચેમખર--ફેલ્યુ--સ્મોક 
બીક્સ--દંમપર--લીવર સેફ્તીવાલ્વ--હાપકીનસન કમપાઊંદ 
સેફતી વાલવ--બોરદોન સ્તીમ ગેજ--વેડ્યુમ ગેજ--ગ્લાસ. 
ઘાતર શેજ--વેક્યુસ વાલ્વ--મંનહાલ--મદહોલ--ફેયુ- 
સીખ્લ પ્લગ. 

€૩, ખઇ્લર.--એ એક વાસણુ છે, જેમાં ઈનજન ચલાવ- 
વાતે સારૂં ન્નેઇતી સ્તીમ તૈયાર કરવામાં આવેછે. અસલ ખીઈલરેોના 
આકારે! તરેહુવાર ન્નતના બનાવવામાં આવતા હતા. બૉઇ્લરેો એ- 
તેલા લેહેડાંનાં બનાવવામાં આવતાં હતાં, અને તેના શેલ અને 
મથાળા પરતા ભાગે લાકડાના પીપોની માફક બનાવીને પતાવડે મ- 
જખુત કરી લેવામાં આવતા હતા; પણુ તે વખતે સ્તીમનું દબાણુ દર 
સ્યુવેર્‌ ઈંચે ફકત ૧ર થી ૧૫ પાંઊંદ જેટલું રાખવામાં આવતું હતું. 
હાલમાં જ્યારે તેના કરતાં ૧૦ થી ૧૨ ગણુ વધારે દખાણુ બોઈલરે 
ઉપર પડેછે, યારે તેની બનાવતમાં ધણીજ સ'ભાળ અતે તપાસ 
લેવાની જરૂર દેખઈતી છે. જે સ્તીમ બાઇલરેની બનાવતમાં મજ- 
ખુતી એજ કૂકત હેતુ રાખવામાં આવતે હતે, તે બીઇલરો ગોળ 
દડા જેવાં બનાવ્યાં હતે, કારણુ કે એક ગોળ દડા જેવું વાસણુ અ- 
દરનું અથવા બહારતું દખાણુ ધણીજ મજખુતીથી ખમી શકેછે; અને 
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જને કે અંધે ગોળ બોઈલરે કેટલેક હૈકાણુ વપરાયછે, તે છતાં તેવાં 
“ઈલે 'દરેક ઠેકાણે કામશાં આવે એ કદી બનનાર નથી. કારણુ, 
તેવાં બોૌઈલરો દખાણુ વધારે સારી રીતે ખમી શકેછે ખરાં, પણુ 
"હીતીંગ સરફેસ તેમાં ધણીજ એઇછી હોયછે, અને એજ કારણુને લીધે 
તેતો ઉપ્યોગ થઇ શકતે! નથી. સીલીંદરનાં આકારવાલાં બીઈલરેો 
_શેોળ બાઈલરે કરતાં મજખુતીમાં ઉતરતાં હોયછે પણુ હીતીંગ સરફેસ 
તેમાં ધણી વધારે હોવાને લીધે દરેક ઠેકાણુ તે વપરાતાં જેવામાં 
આવેછે. 


«૪. વેંગન બોઇલર.--વૅતના વખતમાં વેંગન બોઇલર વપ- 
રાસમાં આવતાં હતાં. તેનો આકાર્‌ ગાડીના જેવો હોવાને લીધે તેને 
વગન (ગાડી) 'બીધ્લરનું નામ આપ્યું હતું. બેપ્રલરોને તળીયે ચુલે 
રાખવામાં આવતો હતો. અને બીઈલરની આનુ ખાજુ ઈતનું બાંધ- 
'કામ કરવામાં આવતું હતું, , નન્‍ેમાથી ગરમ ગૅસ ધુમાડૅ। વગેરે પસાર 
થતાં હતાં, અતે એવી રીતે તેની ગરમી પાણીને આપવામાં આવતી 
હતી. એ બૉધલરો મજખુત તો અલખત નહી હતાં, અતે દખાણુમાં- 
થી ખચાવવાને માટે તેમાં સ્તે ધણા રાખવાની જરૂર પડતી હતી. 
તેતું મથાળું ગાડીના મથાળાની માકક ઢળતું ગોળ ઉતું અતે તળીયું 
ચોરસ હતું, જ્યારે ખી દખાણુ વઘવાથી તે બૉઈલરેો ઝુતતાં હતાં, 
'યચારે હમેશાં તળીયેથીજ ખુતતાં. 


'ઈ૫. સીલી'દ્રોકલ બોઇલેર.--સીલીંદરતા જેવાં બૉધ્લરતે 
આકાર એ તેની બનાવતમાં થયલે મોટામાં મોટો સુધારો છે. બાઈલર 
ક સ્તીલના સીલીંદર જેવું હોયછે, અને તેની વશ્ચેથી ખે ક્લ્યુ 
'પસ।ર થાયછે, તે કૂલ્યુ પણુ સ્તીલની પ્લેતના બનાવેલાં હોયછે, અને 
તે પ્લેતની નનડાઇ બાઈલરની પ્લેતની જાડાઇ નેટલીજ રાખવામાં 
આવેછે; પણુ એમ કરવામાં ગેર ફાયદો છે એવું અનુભવ પરથી મા- 
લમ પડેછે. એવાં બોઈલરે માં ફેલ્યુની ગોઠવણ તરેહવાર રીતે રાખેલી 
હોયછે. ફેલ્યુ, બાઈલરતી આખી લ'બાઇ સુધી બાઈલરમાં ખેસાડેલે। હેયછે- 


૮૦ , સ્તીમ એનજનનુ વણુન. 


ફૂલ્યુતે એક છેડૅ ચુલો રાખવામાં ઓવેછે, અને ખીને છેડે 
ચીમની હોયછે. “રીતને ફેલ્યુ” બોઈલરમાં તેમ હોતું નથી, પણુ 
બોઈલરની પીડે ખેઉ ફેલ્યુ સાથે જેડી લીધેલા હોયછે, અને બોઈલરનાં 
મહોાડાં આગલ એક ફલ્યુમાં ચુલો હોયછે, અને ખીન્ન ફૂલ્યુ સાથે 
ચીમની લગાડેલી હોયછે, જેથી કરીને પહેલા કેલ્યુમાંતા ચુલામાંની 
ગરમી ગૈસ ધુમાડો વગેરે બીઈલરની આખી લ'બાઈ સુધી ફૂલ્યુમાંથી 
પસાર્‌ થાયછે, અને ખીજે છેડે નજ્નયછે. તે છેડે પાસેના ખીન્ન ફૂલ્યુ 
ના છેડા સાથે જોડેલે હોયછે તેમાં થધ્તે તે પાસેના પ્લ્યુમાં આવેછે, 
અતે પછી તે ફેલ્યુમાં થધ્ને પાછી બાઇલરનાં મહોેડાં આગળ આવે 
છે, અને ચીમતીમાંથી ખહાર્‌ નીકળી ન્નયછે. 


કૉર્તીશ બીઇ્ઠલરમાં કેકત એક ફેલ્યુ બીઇલરને એક છેડેથી 
ખીજે છેડે સુધી હોયછે. 


લેંકેશીયર બીઈલરમાં ખે ફૂલ્યુ તેવીજ રીતે મુકેલી હોયછે. 


«5%. ફેલ્યુની લ'ખાઈ.--ફલ્યુતી લ'બાઇ કેટલીક વખતે બૉાઈ- 
લરનતી લબાઇ જેટલી રાખવામાં આવેછે. ૪ ઈચ દાયમેતર વાલી ૩ 
તયુખે! એક સરખી નડી પ્લેતમાંથી બનાવવામાં આવી હતી, અને 
તે તમુખેની લ'બાઇ ૧૪, ૪૦ અને ૬૦ ઇચ રાખવામાં આવી હતી. 
યાર પછી તે તયુખોની ઉપર બહારથી દબાણુ કરી જોતાં એવું મા- 
લમ પડયું કે ૧૩૭, ૬૫ અને ૪૩ પારઊંદના (દર સ્ઝુવેર ઇચે) દખા- 
ણુથી તે તયુખો! દબાધતે ખેસી ગઈ. એ ઉપરથી એવું સાબેત થાયછે 
કે, જેમ તયુખોની લબાઇ વધારે હોયછે તેમ તે એણું દખાણુ ખમી 
શકેછે. એક બાપલરનાં ખે ફૂલ્યુ જેનો દાયમેતર ૪ર ઇંચ અને પ્લે- 
તની જડા૪ રં ઇચ હતી તે લંબાઈમાં રપ પ્રીત અતે ૩૫ પ્રીત હતા. 
તેમાના પહેલે દર સ્કુવેર ઈંચે હ૭ પાર્ઊદનાં દધાણુથી અતે ખીના 
ર૭ પાઊંદનાં દબાણુથી દખાઇ/તે ખેસી ગયો. 


ખીજ વાલ્વે., ૮૧ 


«૭. ફેલ્યુનો દાયસેતર્‌.--એજ પ્રમાણે જેમ ફૂલ્યુતો દાયઃ* 
મેતર્‌ વધારે મોટો હોયછે તેમ તે એછું દમાણુ ખમી શકેછે. જને 
દાયમેતર ખેવડો કરયે, તો તે દખાણુ ખરાબર અરધું ખમી શકશે. 
એક અખતરૉ કરી જોવામાં આવ્યો હતે, જેમાં પ ડ્રીત લાંબી અને 
હૂર ઈંચ જાડી ત્રણુ તયુખે। લેવામાં આવી હતી, અતે તેના દાયમેતરે 
૪, ૮, અને ૧૨ ઇંચ હતા. તે તયુખે। દર સ્કુવેર ઈંચે ૪૩, ૨૦-૮ 
અતે ૧૨*૫ પાઊંદના દબાણથી ખેસી ગઈ હતી. 


€૮. બોઈલેરની પ્લેતોની જાડાઈ--બીઈલેરની પ્લેતની જડાઈ 
જેટલી વધારે હોયછે તેના સ્કુવેર કરતાં વધારે દખાણુ તે ખમી શકે 
છે. દાખલા તરીકે જો એક બૉઇલરની પ્લેત રે ઈંચ નડી હોય, 
અને તે એક ચોકસ દખાણુ ખમી શકતી હોય, તે! એક ખીજ પ્લેત 
જે તેના કરતાં ખેવડી અથવા રડ ઇંચ હશે તે ર્‌૨*?* અથવા ર્‌૨ 
કરતાં જરા વધારે એટલે કે ચાર ગણુ' (બલકે તે કરતાં પણ વધારે) 
દખાણુ ખમી શકશે. માટે હવે એ ઉપરથી એવું માલમ પડેછે કે, 
જેમ તયુબનો દાયમેતર વધારે મેરો હોય તેમ તે ઓછું દખાણુ ખમી 
શકે, અને વળી તેજ પ્રમાણે જેમ પ્લેત ન્નડી વધારે .હોય તેમ તે 
વધારે મજખુત હોયછે; માટે પ્લેતની ન્તૃડાઈ તયુબના દાયમેતરના 
સરખા પ્રમાણુમાં હોવી જેઈયે, એટલે કે ર [ીત દાયમેતર વાલી 
તયુબની પ્લેત ૧ જત દાયમેતરવાલી તયુખની પ્લેત કરતાં બેવર્ડી ન્ન- 
ડાઇમાં હોવી જેપ્રયે. તેમજ જે ૧ જુત દાયમેતરવાલી તયુબ પ્લેતની 
જાડાઇ જૂ ઈથ હોય, તો ર રીત દાયમેતરવાલી તયુખ પ્લેતની ન્નડાઈ 
જ ઇચ હોવી જેઈયે. 


ઉપલા અગયતા અખતરાઓતે માટે આપણે મી૦ ફેરખેરતતા 
મોઢા આભારી છઈયે. એ અખતરાઓથી બૉઈલરની તયુખે! કેટલું 
જેર ખમી શકે, તેમજ એક ચોક્સ દબાણુ ખમવાતે મારે કેટલી 
લાંબી તયુખે। રાખવી જેઈયે, એ ખધી ખીના મી૦ ફેરબેરનના અખ- 
11 


૮૨ 'સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન. 


તરાએઓથી ઘણી ચોકસ રીતે નકી થયલીછે. બોઈલર ખબનાવનારાઓને તે 
એવી ભક્ષામણુ કરેછે કે, ફેલ્યુતી ઉપર સુમારે ૧૦ ફીતને અતરે 
મજબુત રીંગોા રીવેત કરી લેવી, જેથી તે ફેલ્યુ નનણું નાની નાની ૧૦ 
ઠ્રીત લાંબી તયુખોાની બનેલી હોય એવું થશે, અને તેમ થવાથી તે 
ધણુ જેર ધરાવી શકશે. 


«૪. ભરીન તયુખ્યુલર બાઇલેર--તયુખલર બીઇલરમાં કોલ- 
સાતી ગરમી બહાર નીકળી જવા અગાઉ કેટલીએક તયુખોમાંથી પસાર 
ચાયછે, જે તયુખો ખબૉધ્લરની અ'દર્‌ ખેસાડેલી હોયછે, અને જેની 
આજુ ખાજી પાણી હોયછે. એવાં બોઈલર લોકોમોતીવ અને મરીન 
ઈનજનોને વાસ્તે હમેશાં રાખવામાં આવેછે, કારણુ તેમાં હીતીંગ સર- 
ફેસ વધારે હોવાથી તે થોડી જગા રોકીને વધારે સ્તીમતો જથ્થો 
પેદા કરી શકેછે. આકૃતી ન૦ ૪૫ માં એક મરીન ₹નતજનતું તયુ 
બ્યુલર્‌ બોઇલર બતાવેલું છે. 


119 એ ફાયર પ્લેસ અથવા ફરનેસ છે. 47 એ એશ પીત 
છે. 9 એ પાણીછે, 171, પાણીની સપાતી દેખાડે છે, 0૦0 એ 
તયુખોછે. ૪ એ કતલ અથવા ચીમની છે. એ ક્નલનું તળીચું એ 
હૈેકાણુ ફાયર બાકસ અને સ્મોક બૌકસ એ ખેઉની ગરજ સારેછે. 4 
એ સુપર હીતરછે. સ્તીમ ચેસ્તમાંથી સ્તીમ 8% જગામાંથી પસાર 
થઇ્તે બહાર નીકળે છે, અને સુપર હીતરમાં મુકેલી તયુખોનતી આજા 
બાજુ ફૂરીવળીને વધારે ગરમ થાયછે. (કારણુ સુપર હીતરની તયુખે।- 
માંથી ગરમ ગૅસ વગૈરે પસાર થાયછે, અને તેથી તયુખે। ધણી ગરમ 
હાવાને લીધે પોતાની ગરમી સ્તીમતે આપેછે.) યાંથી પછી સ્તીમ 
87 સ્તીમ પા૪ણપમાં થપ્તે સીલીંદર્‌માં નનયછે. વેસ્ત સ્તીમ એકઝાસ્ત 
પાપ્પમાં થપ્તે 15 આગળ -ચીમનીમાં દાખલ થાયછે, તેથી કરીને 
ચીમંનીમાંનો ધુમાડો ધસડાઠને બહાર નીકળી જયછે, અને તેથી ક્‌ર- 


નેસમાં જેસબ'ધ હવા દાખલ થાયછે. 


ખીજ વાલ્વે. ૮૩ 


૧૦૦, #૪્લાસ્ત પાઇપ--બાોઈલરમાંની સ્તીમ એક પાઈપ- 
માંથી ફેનલમાં લઇ જવામાં આવેછે તે પાઈપને ખ્લાસ્ત પાઈપ કહેછે. 
એ સ્તીમ ધસારા સાથે ફેનલમાંથી બહાર નીકળી નયછે, તે વખતે 
ફેનલમાં થોડુ' ધણું વેક્યુમ થાયછે, અને તેથી કરીને બહારની હવા 
જૂરતેસમાંથી થઈને ફેનલમાં ધસી આવેછે, અને જે વખતે તે ફેરને- 
સમાંથી પસાર થાયછે યારે કોલસાતે અતીશય જેરથી સળગાવે છે, 
અતે તેથી બીઈલિરમાં સ્તીમ ધણી ઝડપથી તૈયાર થઇ શકેછે. નીન 
કનદેન્સીંગ ઈનજનમાં વેસ્ત સ્તીમ પણુ એવીજ રીતે ઉપ્યોગી થાયછે. 


૧૦૧. સ્તીમ ચેસ્ત.--બૌઇલરને મથાળે અથવા ઉપલા ભાગ 
ઉપર એક પોકળ ગુંબજ ખેસાડૅલે હોયછે, જેને સ્તીમ ચેસ્ત કહેછે. 
તેમાં સ્તીમ ભર્‌।ઇ રહેછે, અને જ્યારે બોઇલર જેટલી સ્તીમ તૈયાર 
કરી શકેછે તેના કરતાં વધારે સ્તીમ ૪તજીનમાં ખપેછે, યારે તે ચે- 
સ્તમાતી સ્તીમ કામે લાગેછે. બીજે ફાયદો એ છે કે, સ્તીમ પાણપ 
ચેસ્તને મથાળેથી નીકળે છે, માટે બૉઇલરમાં પ્રાધ્મીંગ થાયછે તે 
છતાં પણુ પાણી સ્તીમ પાઈપમાં એકાએક જઇ શકતું નથી, કારણુ 
વચ્ચે ચેસ્ત હોવાના સબખબથી પાણીની સપાતીથી સ્તીમ પાઈપ ધણી 
ઉ'ચે ગયલી હોયછે. 

૧૦૨. ગેૅલેવે તચુખ.--ફલ્યુ બૉઇલરા (નવાં કે કેરનીસ 
અને લૈકેશીયર) ની અદર ફલ્યુમાં કેટલીએક ઉભી તયુખેો રીવેતથી 
કરીને ખેસાડેૅલી હોયછે. ફેલ્યુની ઉપર્‌ અને હેઠે પાણી હોયછે, અને 
તે તયુખો રાખવાની મતલખ એવી છે કે જ્યારે ફલ્યુની હેઠેતું પાણી 
ગરમ થવાથી કરીને હલકુ' થાયછે યારે તે પાણી તયુખમાંથી થઈને 
ઉપર ચહડેછે, અને ખીજાં થ'ડુ' પાણી હેઠે આવેછે. એવી રીતે પા. 
ણીની આવનજવ એક સરખી ચાલુ હોયછે, તેથી કરીને પાણી ઘણું 
જલદીથી ગરમ થઈ ન્નયછે, એ તયુબની પ્લેતો બીઈલેરની પ્લેતોના 
જેટલીજ જાડી હોયછે, અને તેને રીવેતથી કિ લીધેલી હોયછે, જેથી 
તે સ્તેનું પણુ કામ બન્નવેછે. 


૮૪ સ્તીમ એતનજવતતું વર્ણુન. 


ા 
૧૦૩. વરતીકલ ખૌઈલેરે.--વરતીકલ બીધઇલરે પણુ તરેહ- 
વાર આકારનાં હોયછે. એવાં બૉઇલરો ધણું કરીને સ્તીમથી ચાલતા 
કેનોમાં અને એવાં ખીન્ન' હલકાં કામ કરનારાં પ તજતોને માટે વપરાયછે. 
એ બાઈલર ખીજ બૉઈલેરોની માફક આડું' નહી પણુ ઉભુ' હોયછે, અને 
એતે તળીયે ફ્રાયર બીકસ હોયછે. ફ્રાયર બીકસની ઉપર પૂનલ ખેસાડેલે 
હોયછે. ફાયર બૅકસની આજુ ખાજીના ભાગમાં પાણી હોયછે, અને 
તે પાણીવાલી જગામાં ઉભી તયુખે। મુકેલી હોયછે, જે તયુબો। ગૅલોને 
તયુબની માફક હેઠેના ગરમ થયલાં પાણીને ઉપર જવાને સારૂં રસ્તો 
આપેછે. 

૧૦૪. કુરનીશ બોધ્લિર--કીરતીશ બોઈલર લાંબા સીલીંદ- 
રના આકારતું હોયછે. આયૃતી ન'૦ ૪૬; ૪૭ માં એવું બોઈલર 
ખતાવેલું છે. 

1) અને કિ એ ખેઉ બાઇલરના સેકશનની આયૃતીઓછે. એમાં 
કાળી નાની લીતીઓ પાણીવાલે। ભાગ બતાવેછે. ૯૦? એ ફલ્યુછે, જેની 
જમણી ખાજુએ 7 કફરતેસ અને 719 એશપીત છે. 4 એ ફાયર 
ખીજ છે, જેની પછવાડે 00 એ એક મેોટી તયુખછે, જે તયુખ ઠેઠ 
બાઈલરના છેડા સુધી નયછે, અને તે તયુબ બળતાંથી અને ગરમ 
ગૅસથી આસપાસથી ધેર્‌ાયલી છે. તે તયુખ છ અને ॥ આગલ બૌૉઇ- 
લરની સાથે ન્નેડાયલી છે. 11011, એ પાણીની સપાતી દેખાડે છે. 
આકૃતી પરથી માલમ પડશે કે, એ બૉધ્નલરમાં 80 રતીમ ચેસ્ત 
ઘણી મો।ટીછે, તેમજ પાણીની સપાતી પણુ ઘણી વધારેછે, અને 
એજ કાર્‌ણુને માટે કેરનીશ બીધ્લરમાં પાઇમીંગ થતું નથી. આખા 
ફૂલ્યુની અદર બળતું અને ગરમ ગેસ હોયછે, અને તે બીઈલિરની 
હેડેથી પસાર થાયછે, અને ર10 હેડેના ભાગ પરનાં પાણીને પણુ 
ગરમ કરેછે. આખુ બોઇલર ચુનાનાં બાંધકામથી ઘણી સરસ રીતે 
ચણી લાંધેલું' હોયછે, અને કશી પણુ ગરમી બહાર થવામાં નીકલી 
જવા પામતી નથી, અને હીતીંગ મર્ફેસ પણુ ગેમાં ધણ હોયછે. 


ખીન વાલ્વે।, ૮પ 


હીતીંગ સરફેસ ધણી હોવાને લીધે એ બાઈલર્માં ૧ પારઊંદ કોલસા 
ની ગરમી ૧૧ર્ર્‌ પાર્ઊદ પાણીની સ્તીમ કરી નાખી શકેછે. લંકેશીયર 
બાઈલેરમાં એક ફ્લ્યુતે બદલે બે હોયછે. 

૧૦૫. ખોઇલેરના જેરની તપાસ--દરેક બોઇલર વાપરવા 
અગાઉ તે કેટલુ' જેર ધર્‌ાવેછે, એટલે કે કેટલુ' દખાણુ ખમી શકે 
છે તેની પહેલાં તપાસ કરવામાં આવેછે. પહેલાં ફક્ત બોઈલરતું એક 
નામુ' ઉધાડુ' રાખીને બાકી ખીજાં બધાં નાકાં પ્લગ મારીને ખધ 
કરી લેવામાં આવેછે. પછી તે બૉઈલરને આખું પાણીથી ભરીને 
પેલાં ઊંઘાડાં નાકાંપર્‌ એક હાઇટ્દીલીક પમ્પ લગાડવામાં આવેછે. 
પછી તે પમ્પ વડે પાણીનું દબાણુ બાઈલરની ઉપર કરી જવામાં 
આવેછે. તે પમ્પની ઉપર્‌ એક વ્રેશયર્‌ ગેજ મુકેલો હોયછે, અને 
પાણી તે પમ્પમાંથી દખાણુ કરીને બૅપ્નકલરમાં જયછે. જે પાણીતું 
દબાણુ બીષ્ઠલર ઉપર પડેછે તે પેલે પ્રેશયર ગેજ દેખાડી આપેછે, 
અને એ તપાસને માટે કરેલું દબાણુ વર્%વગ મેશયર કરતાં ત્રણથી 
ચારગણુ' વધારે રાખવુ નેઇયે. બીધલર વાપરતી વખતે જેટલે 
સ્તીમને। પ્રેશયર્‌ તેમાં રાખવો હોય તેને “વર્ષાગ પ્રેશયર' કહેછે. 
એવી રીતે દખાણ કરી નેવાથી બૌધ્લરને ને કોઇ ભાગ નબળો 
હોયછે તે પાણી તેમાંથી %ુતીને બહાર નીકળી આવેછે, એટલે તેથી 
તે ભાગને વધારે મજખુતી આપી શકાય». 

બાધલર્ના જુદા જીદા ભાગોના નામો અગ્રેજીમાં આપેલાંછે તે 
દરેકનો અથે તીચે સમજવ્યે। છે. 

૧૦૬. ફે્‌ર્નેસ અથવા ફે્‌ેયર બોક્સ--બીધલરતા ફલ્યુની 
જે જગ્યામાં કોલસો અને તેમાંથી નીકળતી ગૅસ વગેરે બળી ન્નયછે 
તેને ફોા।યર બૉક્સ કહેછે. 

૧૦૭. શ્રૅેત--જે સળીયાવાલા ભાગની ઉપર કોલસો ખળતી 
વખતે પડેલો! હોયછે, અને જેના સળીયાના ગાળાઓમાંથી હવા દાખલ 


થાયછે તેને “શ્રેત' કહેછે. એ સળીયાએઓને “ફાયર ખાર્સ* કહેછે. 


૮૬  સ્તીમ એનજનતતું વર્ણુન. 


૧૦૮. દેદ પ્લેત.--કેટલાએક બૉપ્લરે માં પ્રાયર બાકેસતે ત- 
ળીચે એક પ્લેત મુકેલી હોયછે જેની ઉપર ખબળેલેો કોલસો વગેરે સ- 
ળીયાના ગાળાઓમાંથી પડેછે તેને “દેદ પ્લેત' કહેછે. 


૧૦૪. માઉથ પીસ.--કેોલસો બીધ્લરમાં નાખતી વખતે જે 
મહોડાંતા ભાગમાંથી પસાર થાયછે તેને “માઉથ પીસ' કહેછે. માઉથ 
પીસની ઉપર એક દરવાજે ખેસાડેલે! હોયછે. કેટલીક વખતે એ દર- 
વાજ્ને ઉ'ધાડે। રાખીને તેમાંથી હવા દાખલ કરવામાં આવેછે. એ ૬ર૨- 
વાન્નને “કાયર્‌ દોર” કહેછે. કેટલાએક ફૂાયર દોરમાં હવા દાખલ કરવાને 
માટે કાણાં પાડેલાં હોયછે અને કેટલાએકમાં ન્નલી રાખેલી. હોયછે, જે 
જ્યારે ગમે યારે ઉ'ધાડ ઢાંક કરી શકાયછે. 


૧૧૦. ગએશપીત.--ગ્રેતતી હેઠેની જગ્યા જેમાં રાખ ખળેલા. 
ક્રોલસા વગેરે પડેછે તે જગ્યાને “અએશપીત' કહેછે. બહારની હવા 
એંશપીતમાં દાખલ થાયછે, અને ત્યાંથી પસાર થઈને ફાયર ખબા્સમાં 
યઈ આગળ નનયછે. 


૧૧૧. આજ--ફરતેસને છેડે એક નીચુ' ઇટતું બાંધકામ કરી 
ષીધેલું હોયછે જેને “બીજ” (પુલ) કહેછે. ફ્રનેસમાંનું બળતું અતે. 
ગરમ ગૅસ ખીજની ઉપરથી થઇને આગળ પૂલ્યુમાં જાયછે. 

૧૧૨. કસખશન ચેમખર્‌--ખબીજની પછવાડેને ભાગ જેમાં. 
ગર્‌મ થયલી ગૅસ વધારે હવાના જથ્થાની. સાથે મળીને બળી ન્નયછે* 
તેને કકમબશન ચેમખર' કહેછે. 

૧૧૩. કેલ્યુ.--ગરમ ધુમાડો, ગૅસ જે જે જગોમાંથી પસાર 
થઈને ચીમનીમાં જાયછે તેને “ફલ્યુ' કહેછે. બોધલર્નતી અ'દર્‌ ફેલ્યુ હોયછે 
એટલુંજ નહી, પણુ બૌઇલરની બહાર જે ઈટેતું બાંધકામ કીધેલું હોય 
છે જેમાંથી ગરમ ગૅસ ધુમાડો વગેરે ન્નયછે તેતે પણુ કેવ્યુ ડહેછે. 

૧૧૪. સ્સેો।ક બીકસ.--ચીમનીને તળીયે એક ઓરડાના 


ખન વાલ્વે ૮૭ 


જેવી જગ્યા હોથછે, જેમાં અધાં ફવ્યુઓમાંથી ધુમાડો આવીને ભેગે 
શાયછે તૈને “સ્મોક બીકસ' કહેછે. 


૧૧૫. 'દેંમપર્‌.--કફેલ્યુતે છેડે જે દરવાન્ન મુકેલા હોયછે તેને 
"રંમપર? કહેછે. દૈમપર જ્યારે ઉ'ધાડવામાં આવેછે, યારે ક્વ્યુમાંથી 
ધુમાડો ઝડપથી પસાર થઇ નયછે, અને તેથી કરીને બહારની હવા 
જ્રાયર્‌ 'બાસેમાંથી દાખલ થાયછે, અને કોલસો ખુખ *નસથી બળવા 
માંડેછે. જ્યારે દૅમપર બ'ધ કરવામાં આવેછે, સારે ધુમાડો બહાર 
નીકળી જઇ શકતે! નથી, અને તેથી કરીને બહારની હવા ખીઇધ્લરમાં 
દાખલ થઈ શકતી નથી, અને આગ ધીમી પડી નનયછે. 
હવે બીઈલરની ઉપર બેસાડેલા જુદા જુદા ભાગો આપણે સમજાવ્યે. 


૧૧૬. સેફેતી વાલ્વ--બીઈલરની ઊપર એક વાલ્વ બેસાડેલેો 
હોામછે જેને સેફ્તી વાલ્વ કહેછે. (આકૃતી ન'૦ ઇર જુવે.) એને 
સેફતી વાલ્વ કહેછે, તેતું કારણુ એછે કે એ વાલ્વમાં બીધ્રલરની સલા 
મતી સમાયલી છે. (સેફ્તી એટલે સલામતી) જ્યારે સ્તીમતું દખાણુ 
બાળલરમાં જેઈયે તે કરતાં વધારે થઈ ન્નયછે, યારે એ વાલ્વ ઊંધડે 
છે, અને સ્તીમ બહાર નીકલી ન્નયછે. 1917 એક લીવર છે જેના 
“એક છેડાપર  પૂલકમ છે, 1 આગળ વાલ્વતો સ્પીંદલ તેને જડેલો 
છે, 4 છેડા આગળ 9 વજત મુકેલું છે, વજનનાં દખાણુથી કરીને 
'વાલ્વ પોતાની ખેઠંક ઉપર દબાઇ રહેલો છે. લીવરના કાયદા પ્રમાણે 
જેમ જેમ 1 વજનને આપણે દાબા હાથ ઉપર ખસેડયે તેમ તેમ 
વાલ્વપર્‌ દખાણુ ઓછું થશે, અને જેમ જેમ જમણા હાથ ઉપર ખસે 
ડયે તેમ તેમ દબાણુ વધારે થરી. માટે જેટલુ' સ્તીમતું દબાણુ બૅૉઇ- 
લરમાં આપણુને રાખવું હોય તે પ્રમાણે આપણે હીસાખથી પ7 વજ- 
નને ખસાર્ડીને એક ચોકસ જગા ઉપર મુકવુ' જેધ્યે. જે સ્તીમતુ' 
દબાણુ વધારે રાખવું હેય તો તે માટે 3 વજન જમણા હાથ ઉપર 
ખસાડવુ' પડે, પણુ જે લીવર જેોપ્યે તેટલું લાંખુ' નહીં હોય તો 19 
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વજન કાહડી નાખીને ખીજી' તે કરતાં વધારે ભારી વજન મુકવુ જ્ે- 
પચે એવા સેક્તી વાલ્વો તે લીવર્‌ સેફેતી વાલ્વ કહેછે. 


૧૧૭. દેદ્દટ વેત સેફૂતી વાલ્વ--દેદ વેત સેફ્તી વાલ્વમાં 
લીવર હોતુ' નથી, પણુ ખુદ વાલ્વની ઉપર વજન મુકવામાં આવેછે. 


૧૧૮. સ્પ્રીગ સેફેતી વાલ્વ--સ્પ્રીંગ સેતી વાલ્વમાં સ્તીમતું 
દબાણ વાલ્વને ઉપર ઊંચકેછે, અને તે વખતે વાલ્વ ઉપર સુકેલી મજ 
ખુત સ્પ્રીંગ વાલ્વને નીચે દાખે છે. સૌલતરને સ્પ્રીંગ સેતી વાલ્વ 
જેને સૌલતર સ્પ્રીંગ બૅલન્સ કરીને કહેછે તેમાં એ પ્રમાણે હોતુ નથી. 
ખીજ બધી ગેઠવણુ તેમાં લીવર્‌ સેફતી વાલ્વના જેવીજ હોયછે, પણુ 
તેનાં લીવરને છેડે વજન હોતું નથી. એક મજબખુત સ્પ્રીંગને એક 
દાખડામાં ખેસાડેલી હોયછે, અને તે દાખડો બોઇલર ઉપર જડી લીધેલે। 
હોયછે. સ્પ્રીંગના ઉપરના છેડાની સાધે એક સ્કુ લગાડેલો હોયછે અને 
તે સ્કુ લીવરના છેડામાંથી પસાર કરીને તેની ઉપર્‌ એક નત લગાડ- 
વામાં આવેછે. જેમ જેમ તે નત '્ેરવવામાં આવેછે, તેમ તેમ તે સ્કુ 
ઉપર અથવા હેઠે જયછે, અને સ્પ્રીંગ કદમાં મોટી નાતી થાયછે. જેમ 
સ્પ્રીંગ દબાઈને કદમાં નાતી થાયછે તેમ તેની દખાણુ કરવાની 
શકતી વધેછે, અને જેમ સ્પ્રીંગ કદમાં મોટી થાયછે તેમ તેની દખાણુ 
કરવાની શક્તી ધટેછે. માટે એ ઉપરથી માલમ પડશે કે, આપણે 
સ્પ્રીંગતું કદ નાનું મોડું કરવાથી ગમે તેટલુ' સ્તીમનું' દખાણુ બીઇલ- 
રમાં રાખી શકશું. સ્પ્રીંગતા દાબડાતી ઉપર ૧૦થી લગભગ ૧૫૦ 
પાઉ'દ સુધીના આંકડાએ માંડેલા હોયછે, અને તેથી ઇજનેરને જેટલુ 
સ્તીમનુ' દબ'ણુ બૉઇ્લરમાં રાખવું હેય તે પ્રમાણું તે નત ફ્રેરવીને 
સ્પ્રીંગ જેધ્ત્તા પાઉદ પર્‌ લાવી મેલેછે. 

૧૧૪. હાપકીનસન કમપાઉ'દ સેફેતી વાલ્વ--હોપકીનસન 
સેફતી વાલ્વની મદદથી ખે કામ થાયછે. પેહલુ' એ કે, વધી ગયલુ 
સ્તીમતું દબાણુ તે હોવાથી બહાર નીકળી નનયછે, અને ખીજીં એ કે 
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જ્યારે બોઈલરમાંતું પાણી બળીને ઓછું થઇ, ન્નયછે સારે બોઈલર 
જટવાની ધાસ્તી કશી પણુ રહેતી નથી ; કારણુ વાલ્વ તે વખતે ઉધડે 
છે, અને સ્તીમ ખહાર નીકળતી વખતે પોકાર કરીને ઈતજન પરનાં 
માણુસોને ચેતવણી આપેછે. એ વાલ્વતી બનાવત નીચે પ્રમાણેછે. 
એમાં એક મોટો પર્ર ઇચ દાયમેતરવાલેો ચપટેો વાલ્વ હોયછે, જે 
બોઇલર પર ખેસાડેલી તેની ખેઠંક ઉપર ટેકાઇ રહેછે. મેટા વાલ્વની 
લશ્ચે એક કાર્ણું પાડીને બેઠંક કીધેલી હોયછે, નેની ઉપર એક નાને। 
દડાના આકારનો ૩ ઇંચ દાયમેતરવાલે વાલ્વ ખેસાડેલે હોયછે. મેટા 
વાલ્વ ઉપર એક લીવર અને વજન લગાડીને તેને લીવર્‌ સેક્તી વાલ્વ 
બનાવી નાખેલો હોયછે. નાના વાલ્વનો સળીયે બીઇલરમાં ઉતારેલેો 
હોયછે, અને તેને જેટલું સ્તીમનું દબાણુ બીપલરમાં રાખવું હોય તે 
પ્રમાણે વજન લગાડેલા હોયછે. જ્યારે સ્તીમતું દખાણુ જેટલુ રાખવુ 
હાય તેના કરતાં વધી પડૅછ, યારે તે નાતો! વાલ્વ ઊંચકાય છે, અને 
સ્તીમ ખહાર નીકળવા માડૅછે. જેવો નાને વાલ્વ ઊંચકાય છે કે તર- 
તજ સોટા વાલ્વની ઉપરતું દબાણુ એછુ થાયછે, અને તેથી તે પણુ 
ઉપર્‌ ઊંચકાય છે, અને એવી રીતે વધી પડેલી સ્તીમને બહાર નીકળી 
જવાતે માટે પર્ર:૩ એટલે ૮ર ઈંચ દાયમેતરવાલી જગા મળી શકેછે. 
જેમ ખીના વાલ્વોની ઉપર વધારે દખબાણુ મુષ્ઠીને તે તદત બધ કરી 
નાખી શકાયછે, તેમ હોપકીનસન વાલ્વને થઇ શકતું નથી. જે કદી 
ક્રોઈ માણુસ વાલ્વને બંધ કરીને તુકસાન કરવાતી મતલબથી મેઢ 
લીવર ઉપર વજન મુકે અથવા જે તે પોતે લીવર ઉપર ચહડી ખેસે 
તે છતાં વાલ્વ બ'ધ થળતને સ્તીમતું દખાણુ વધી જશે નહી. કારણુ 
ક, જે કે મોટા વાલ્વ બંધ મઈ ગયેછે તે છતાં જ્યારે દબાણુ વધશે, 
યારે નાને વાલ્વ ઊંધડવાને માટે ખુલ્લે છે, અને તેથી તે ઊંધડીને 
સ્તીમને બદાર્‌ નીકળી જવાની જગ્યા આપરે. નાના વાલ્વતે પણુ 
અ'ધ કરી નાખવાની કોશેશ કદી પાર પડવાની નથી, કારણુ તે વાલ્વના 


વજનો ખોઈલરતી અદર લટકતાં છે, અને તેથી કરીને જ્યાં સુધી 
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ખાઇલર ચાલુ હશે યાં સુધી કોણ પણુ તે વજનને હાથ લગાડી 
શકનાર નથી. 


એ તો 'ફકત સ્તીમના તુકસાનથી બોઈલરનેો ખચાવ થવાનું 
સાંધણુ થયું, પણુ ને પાણી બળીને ઓછુ થડ ન્નય તે। તેથી થતાં 
નુકસાનો કેવી રીતે ટાળી શકાયછે તે કહેવાનતુ' હજી રહી ગયુંછે. તે 
આપણે હવે કલે. બાધ્લરનતી અ'દર એક લીવર્‌ લટકાવેલુ' હોયછે. 
નાના વાલ્વના વજનો જે સળીયાની ઉપર લગાડેલા હોયછે તે સળીયે। 
અ લાવરમાં પાડેલાં એક કાણાંમાંથી પસાર થાયછે. અને એ સળી- 
યાની ઉપર તે ઠેકાણે એક કાલર જડેલી હોયછે, જેથી કરીને ન્યારે 
લીવરના છેડે! ઊંચકાયછે યારે તે છેડે કાલરને લાગીને તેને પણુ ઉપર 
ઊંચકે,છે, અને તેથી કરીને સળીયા પણુ ઉપર ઊંચકાય છે, અને 
નાનો વાલ્વ ઉધડેછે. એ લીવરને એક છેડે એક ખાસ ખતાવતનેો 
તરતો! પયરા લગાડેલો હોયછે, અને જ્યારે બોધલરમાં પુરતું પાણી 
ભરેલુ હોયછે યારે તે પથરાતું તળીયું પાણીપર ટેકાએલુ' રહેછે. લીવ- 
રને બીજે છેડે વજન લગાડેલાં હોયછે, જે વજને! પેલા ખીને છેડે 
લગાડેલા પથરાને પાણીમાં હેઠે ડુબી જવા દેતા નથી. ન્યારે બપ 
લરમાં પાણી પુરતુ હોયછે, યારે પથરાતું વજત અને પાણીથી તેને 
મળતે રેકો એ ખેઉ લીવરને ખીજે છેડે લગાડેલા વજને।ની બરાબર 
થાયછે, અને તે લીવર તેની એક બાજીપર ઢલી પડતું નથી પણુ 
સીધુ' રહેછે. હવે જ્યારે પાણી બળી જવાથી હેઠે ઉતરી ન્નયછે, 
યારે.તે પથરાને પાણીને ટેકો મલતે નથી, અને તેથી તે પણુ નીચે 
દબાઇ નયછે, અને તેથી લીવરના ખીજે છેડે ઊંચકાય છે, લીવરને 
છેડો ઊંચકાતી વખતે ઉપર કલ્યા પ્રમાણે સળીયાના કાલરને લાગેછે, 
અને તેથી સળીયા પણુ ઉપર ઊંચકાય છે, અને નાનો વાલ્વ ઊંધડેછે, 
એટલે સ્તીમ બહાર નીકળીને ધઘનજન પરનાં માણુસોને ચેતવણી આપે 
છે. એવી રીતે જે બેધ્્લરો ઉપર એ વાલ્વ ખેસાડેલે હોએછે તે 
બાઈલરો બે મોઢા જેખમમાથી ખર્ચી ન્નયછે. ! 
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૧૨૦. ખોર્દોન સ્તીમ ગેજ--બેઇલર્માં સ્તીમ કેટલા 
પારઊંદનું દખાણુ કરેછે એ ન્નણુવાને માટે તેની ઉપર સ્તીમ ગેજ 
મુકેલો હોયછે. આપૃતી ન'૦ ૪૮ માં 0 એક વાળેલી પીતલની 
તયુખ (નળી) છે. એ તયુબના એક છેડાને 9 નળીની સાથે € એક 
સાંધણુથી કરીને જડી લીધેલી છે. તયુબને ખીનજે છેડે એક લીંક ૦ 
લગૉડેલો છે, જે લીંકના ખીન્ન છેડાતે એક દાંતાવાળા કુવાદૂંત ૩8 
લગાડેલે। છે. તે ઝુવાદૂંતના દાંતા ગેજન। કાંટાની હેકેં લગાડેલાં એક 
ચક્કરનાં દાંતાતી અદર ફેરેછે. બૅૉયલરમાંથી નીકળતી એક નળીની 
સાથે 10 છેડા જડેલો છે, જેથી બીઇઇલરમાંની સ્તીમ ૩1 માંથી પસાર 
થળતે ૧88 તયુબમાં જયછે. સ્તીમતા દખબાણુથી ઘ&&8 તયુખ જે 
ગોળ છે તે ખે'ચાધ્ને લાંખી થવાને માટે યત્ત કરેછે, અને તેથી 1 
લીંક ખે'ચાયછે યારે 88 કુવાદ્‌તત પૂરવા માંડેછે, અને તેથી કાંટા પણુ 
ખસેછે. જેમ જેમ સ્તીમતું દબાણુ વધારે થાયછે તેમ તેમ કાંરા 
વધારે ખસેછે, અને એવી રીતે જે સ્તીમતુ' દબાણુ બેધઇઇલરમાં હોયછે 
તે ગેજ દેખાડી આપેછે. ગેજની ઉપર્‌ બહારથી પ્લેત બેસાડૅલી હોય 
છે, જેની ઉપર ૧થી ૧૨૦ સુધી પાઊંદના આંકડા માંડેલા હોયછે, 
અને કાંટા પ્લેતની બહાર હોયછે. ગેજની અદરના કકડા જેનું વ્ણુન 
ઉપર્‌ કરેલું છે તે બધા પ્લેતથી ઢ'કાયલા હોયછે. 

૧૨૧. વેક્યુમ ગેજ--વેકયુમ કનદેન્સરમાં કેટલુંછે તે જેવાને 
માટે વેડયુમ ગેજ મુકેલો હોયછે. કનદેન્સર્‌માં ઉતારેલી એક તયુબની 
સાથે વેક્યુમ ગેજ ન્નેડેલો હોયછે. જે ધોરણુપર સ્તીમ ગેજ બનાવેલે 
હોયછે તેજ ધેોર્ણુપર્‌ વેક્યુમ ગૈજ પણુ બનાવેલો હોયછે, તેમાં ફ્રેર 
માત્ર એટલોજ છે કે, 80 તયુબનેો લીંકવાલે છેડો સ્તીમ ગેજમ 
જમણા હાથ ઉપર છે, પણુ વેક્યુમ ગેજમાં તેથી ઉલટો! એટલે ડાબા 
હાથ ઉપર હોયછે. એમ રાખવાનું કારણુ એમ હોયછે કે, સ્તીમ 
ગેજમાં સ્તીમનાં દખાણથ તયુબ સીધી થવાને માટે યત્ન કરેછે, પણુ 
લેક્યુમ ગેજમાં તયુબમાં વેક્યુમ થવાથી કરીને તયુબ ઉપર એંતમ- 
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સ્રીઅરતુ દબાણુ પડેછે અને તેથી તયુબ ઉલતી વાંકી વળવાની યત્ન 
કરેછે. વેક્યુમ ગેજ સ્તીમ ગેજના જેટલા મજખુત બનાવવામાં આન 
વતા નથી, કારણુ કે તેની ઉપર દખબાણુ પણુ એટલુ વધારે પડતુ 
નથી. સ્મીથના ગેજની બનાવત તદન જાુદીજ જાતની છે. તેમાં એક 
ઈંદીયા રબરનેો પીસતન હોયછે, જે પીસતન ઉપર સ્તીમ દખાણુ ડરે 
છે, અને જે પીસતન એક સ્પ્રીંગનાં દબાણુથી કરીને પોતાની જગ્યા 
ઉપર્‌ રહેલેછે. પીસતનની ઉપર લાંખોા કકડે। જેડેલે હોયછે, જેની 
ઉપર્‌ દાંતા પાડેલા હોયછે. તે દાંતા ગેજના કાંટાની હેઠે લગાડેલા 
એક નાનાં ચકરના દાંતાતી અ'દર પૂરેછે. પીસતન ઉપર જ્યારે સ્તી- 
મતુ દખાણુ થવા માંડેછે, યારે જેટલા પાઊંદનું સ્તીમનું દખાણુ 
હોયછે તેટલા જેરથી સ્પ્રીંગ દખાયછે, અને તેટલે પીસતન ઉપર્‌ ઊંચ- 
કાયછે, પીસતન ઉપર ઊંચકાતી વખતે પેલો દાંતાવાલો લાંબા કકડે 
પૃણુ ઊંચકાય છે, અને નાનું ચક્કર પેરેછે તેથી ગેજને કાંટો પણુ કૂરે 
છે, અને સ્તીમતુ' દખાણુ દેખાડે છે. એ ન્નતનેો ગેજ જ્યારે કનદે- 
ન્સર્ને લગાડેલે હોયછે, યારે એથી ઉલટુજ થાયછે; એતમસ્રીઅરનુ' 
દબાણુ ઉપરથી પડેછે અને પીસતન હેઠે દબાયછે. 


૧૨૨. ગ્લાસ વૉતર ગેજ--બીધ્લરમાં પાણી કેટલી ઊંચાઇ 
સુધી છે તે નનણુવાને માટે એક કાચની નળી મુકેલી હોયછે તેને 
ગ્લાસ વૉતર્‌ ગેજ કહેછે ખોપ્ઃ્લરનાં મોહેોડાં આગળની પ્લેતમાં ખે 
કાણાં પાડીને કૉકો બેસાડેલા હોયછે, જેમાને હેડેનાો કૉક પાણીની 
સપાતીની નીચે હોયછે, અને તે જ્યારે ઊંઘાડવામાં આવેછે યારે હમેશાં 
તેમાંથી પાણી બહાર નીકલેછે. ઉપરને કૉક પાણીની ઉપર હોયછે, 
અને તે ન્યારે ઊંધાડવામાં આવેછે યારે હમેશાં સ્તીમ તેમાંથી બહાર 
નીકળે છે. એ ખેઉ કૅૉકેોની વચ્ચે એક કાચની નળી મુકેલી હોયછે, 
જેથી પાણીની સપાતીની ઊંચાઈ માલમ પડછે. કુદરતને કાયદો એવે 
છે કે, એક ખી સાથે જેડાયલા પાણીના જુદા જીદા ભાગા કદમાં 
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ગમે તેટલા નાનાં હોય તે છતાં તે બધાઓતી સપાટી એક સરખી 
ઉ'ચાઇ ઉપર હોયછે. માટે બોઈલરનાં પાણીની સપાટી અને ગેજની 
સીસીમાંનાં પાણીની સપાટી ખેઉ સર્‌ખી ઉચાઈ પર હોયછે. ગેજની 
સીસીના હેઠેના છેડા ઉપર્‌ એક કેક મુકેલો હોયછે, અને જયારે સીસીમાં 
કથરોા વધી નયછે યારે એ કૅક ઉ'ધાડવામાં આવેછે અને પાણી વાલે 
જક બધ કર્વામાં આવેછે. જેથી કરીને સ્તીમ વાલા કૉકમાંથી સ્તીમ 
ધસારા બંધ નીકળીને સીસીમાંથી પસાર થષ્તને હેડેના કૉકમાંથી બહાર 
નીકળી ન્નયછે, અને એવી રીતે સીસીમાંતે! કચરો સાફ થળ જનયછે. 


૧૨૩. વેક્યુમ વાલ્વ--બીધલિર્માં કઇ પણુ કારણુથી વે- 
કયુમ થાયછે, યારે બહારથી એંતમસ્રીયરનુ દબાણુ તેની ઉપર પડીને 
તેને દાખી નાખવાને યત્ન કરેછે. એમ થતુ અટઢકાવવાને માટે તેની 
ઉપર્‌ વેક્યુમ વાલ્વ મુકેલો! હોયછે. સમજે કે, હમણાં બાઈલર ચાલુછે, 
અને તેમાં સ્તીમ ભરેલી છે. એવામાં ધઇનજન ખધ કરવામાં આવ્યું, 
અને બોઈલરને સ્તોપ વાલ્વ પણુ ખંધ કીધો. સેફ્તી વાલ્વ ખધછે, 
માટે હવે સ્તીમને બહાર નીકલી જવાને માટે કશી પણુ જગા 
રહી નથી, સ્તીમ થ'ડો પડીને તેનું પાણી થઇ જરે, અને એવી 
રીતે બોઈલરમાં વેક્યુમ થશે. હવે એંતમસ્રીઅરતું દબાણુ દર સ્ઝુવેર્‌ 
ઇંચે ૧૫ પાઊંદનુ' બહાર થવા માંડશે. વેક્યુમ વાલ્વ એ દખાણુ કેવી 
રીતે અટઢકાવેછે તે આપણે સમનવીએ. ખોાઈલરની સાથે એક નાને 
ગુ'બજ કૂલાંજ વડે નડી લીધેલો હોયછે. જ્યારે બીઇલરમાં સ્તીમ 
હોયછે, યારે તે ગુંબજમાં પણુ સ્તીમ હોયછે. ગુ'બજને તળીયે એક 
વાલ્વતી ખેઠંક બનાવીને તેની ઉપર એક વાલ્વ મુકેલો હોયછે, જે 
વાલ્વ ગુબજની અ'દર ઊંધડેછે. જ્યારે સ્તીમ બીઈલરમાં ભરેલી 
હોયછે; યારે સ્તીમનાં દખાણુથી તે વાલ્વ પોતાની ખેઠંક ઉપર મજ- 
ખુત ચોતી રહેછે. પણુ જયારે ળીધઇલરમાં વેક્યુમ થાયછે, યારે બહા- 
રથી પડતુ એંતમસ્રીઅરતું' દબાણુ તે વાલ્વને ઊંચકેછે, જેથી તે, 
વાલ્વ ગુ'બજતી અ'દર ઉધડૅ છે અને થોડી ધણી હવા બૉઈલરમ 
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દાખલ થાયછે. એવી રીતે બોઈલરની અ'દરની હવાતુ' અને ખહારતીં 
હવાતુ' દઆાણુ લગભગ સરખુ' થઈ નયછે. વેક્યુમ વાલ્વતુ' વજન' 
એવી રીતે રાખેલું હોયછે, કે તે દર સ્કુવેર ચે પાંચ સાત પાઉ% 
દના ૬બાણુથી ઉ'ધડી શકેછે. 

૧૨૪. સૅન હોલ.--બાઇલરને મથાળે, એક માણુસ બાઇલર 
સારે કરવા અથવા સમારવાતે માટે અદર જઇ શકે એટલું 
મોટું કાણું રાખેલું હોયછે તેને “ મેન હોલ' કહેછે. તે કાણાંની 
ઉપર એક નાતુ સીલીંદર મજખુત જડી લીધેલુ' હોયછે, જેને એક 
છેડે એક ફેલાંજ હોયછે. તે ફ્લાંજ ઉપર એક તેવીજ મોટી પ્લેત 
મુકીને બોલત અતે નત વડૅ મજખુત ખેસાડવામાં આવેછે, જેથી તે 
કાણું બંધ થાયછે. તે પ્લેતને કવર અથવા ઢાંકણુ કહેછે. કવર ઉપર 
પડતું સ્તીમતુ' દબાણુ પેલા બોલ્તો ખમી શકે એટલા તે મજખુત' 
રાખવા ન્નેધ્યે. કેટલીક વખતે કવર બહારથી ખેસાડવાને બદલે અ'૬- 
રથી ખેસાડેલુ હોયછે, અને સ્તીમ પોતાનાં દખાણુથી કરીને તેને દાખી 
રાખેછે. તે કવર્‌ બીઈલરની અદર પડી નહીં જય, માટે તેમાં ખોલ્તો 
જડેલા હોયછે. જે ખોલ્તોને આડા લેખના કકડાઓ બહારથી મુકી 
ને તેમાંથી પસાર કરીને નત વડે મજખુત તાપ્તત કરી લીધ્ધેલા હોયછે. 


૧ર્‌૫. સદ હોલ--ખાઈલરને તળીયે ભેગો થતો કચરે! બહાર 
કાઢી નાખવાને માટે જે કાણું રાખેલું હોયછે તેને “મદ હોલ' કહેછે. 
તે વારે ધડીએ ઊંધાડવામાં આવેછે જેથી કચરે। બહાર ધસડાઈ ન્નયછે.. 


૧૨૧૬. ફેયુસીખબ્લ પ્લગ--બાધલરમાં પાણી ઓછું યપ જન 
વાથી પ્લેતો બળી નયછે, અને તેથી બીઇલર ઝ%ુતી જવાની ધાસ્તીમાં 
હોયછે. એમ થતું અટકાવવાને માટે બૅઇલરની પ્લેતમાં બરાબર ચુ- 
લાતે મથાળે એક કાણું પાડીને તેમાં સીસાંને રીવેત ખેસાદેલે હોયછે. 
તે સીસાંનો રીવેત જયારે ૩૩૮” સે'તીમેદ જેટલો ગરમ થાયછે, ભા- 
ર્‌જ ફ્કત પગળી. શકેછે, પણુ સ્તીમની ગરમી કદી પણુ તેટલી હદ 
સુધી વધતી નથી. ઢવે જયારે બૉધ્લરમાંનું પાણી બળી ન્નયછે, ત્યારે 


ખીન વાલ્વો દપ 


પ્લેત અતીશય ગર્‌મ થઇ નયછે, અને તેથી તે રીવેત પગળી નનયછે. 
સ્તીમ પછી તે કાણાંમાથી ધસીને બહાર્‌ નીકલવા માંડેછે, અને ચુલા- 
માની આગને હોલવી નાખેછે. ફ્યુસીબ્લ પ્લગ ધણુ કરીને તીન 
(કલ) સીસું અને બખીસમથ એ ત્રન ધાતુઓની મેલવણીને। બના- 
વેલો હોયછે, અને જયારે સ્તીમની ગરમી ૧૩૮” અતે ૧૭૬” સે'તી- 
ગ્રેદની વચ્ચે હોયછે એટલે કે જયારે સ્તીમનુ' દખ1ાણુ ધણુજ વધી 
નળયછે ત્યારેજ તે મેલવણી પગળી જવા પામેછે. 





પ્રકરણ ૧૦ મું. 


બીઇલરમાં બ'ધાાતો ખાર. 


ખાર્‌ૂ' પાણી--સ્પેસીરરીક ગૅવીતી--દરીઆના પા" 
ણીનું ખૌાઈલો'ગ પોઈતે--ખ્લેો આઉત--બ્રાઇદન પસ્પ-- 
સ્ક ડૅ।ક--ખાધલરમાં બ'ધાતું ખારનુ' પડ--ખાર અને 
તેનો! બાઈલી'ગ ,પોાઈત સાથને। સ'બ'ધ--હાઇદ્દાોમીતર--સલી 
નોમીતર--પ્રાઈમી'ગ; તેનું કારણ અને તેનાંથી થતું નુકન 
શાન--પ્રાઈમો'ગ કેવી રીતે અતકાવવુ. 

૧૨૭. ખાર્‌' પાણી--મરીન બૌઈલરેમાં ખારૂં પાણી વાપ- 
રવામાં આવેછે, અને તેથી તેમાં વધારે ખાર ખ'ધાએ છે. ખને લા 
સુધી બોઈલર્માં ચોખ્ખું અને મીઠું પાણી વાપરવુ જેપ્યે. મરીન 
ખોપ્ર્લરામાં એમ બની શકતું નથી. જે મરીન ઈનજને। માં સરફેસ 
કનદેન્સર્‌ હોયછે તેમાં ખાર ધણો થેડે બધાયછે, અથવા લગભગ 
બીલકુલ બધાતો નથી. કારણુ કે જે મીઠું પાણી પહેલ વહેલાં તેમાં 


હદ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


દાખલ કરવામાં આવેછે તેજ ફરી ફરીને તેમાં પાછું વપરાયા કરેછે. 
દરીયાનુ' પાણી ખાર્‌' અને જરા કડવું હોયછે. દરીયાના કોઈ પણુ 
ભાગનાં પાણામાં ખાર વત્તો ઓછો જરૂર હોયછે. દરીઆમાં બધે 
ઠેકાણે પાણીમાં ખારતો અશ એક સરખો હોતે! નથી, જેમકે રાતા 
સમુદ્રમાં મેદીતરેતીઅન સમુદ્ર કરતાં, મેદીતરેનીઅનમાં આતલાંતીક 
મહાસાગર કરતા, અને આતલાંતીકમાં પાસીરીક મહાસાગર કરતાં વધારે 
ખારછે. ધણું કરીને જે દરીઆના ભાગનું પાણી સુર્યની ગરમીથી 
વધારે સુકાયછે, યાં પાણીમાં ખારનેો અ'શ વધારે હોયછે. ૧૦૦૦ 
ભાગ પાણીમાં ૩૪.૪ ભાગ ખાર હોયછે, જેમાં લગભગ ર૪ ભાગ 
મીઠું હોયછે અને ખાકી ખીજ જુદી જુદી નનતના ખાર 
હોયછે. તેતુ' પ્રમાણુ નીચે પ્રમાણે :-- 





શી ક્ાશ૦૦મ૦ાટઇટમ૯૦૦૦૦૬૦૯ ૭૪૫ ર૪. 
કલોરાઈદ ઓકે મેગનેશીઅમ ......... *** જે. 
સલટ્ેત એક્‌ સોદા .........**. 502 જ. 
કારબોાનેત ઓફ્‌ લાઇમ ............**૦-૦* *3૪ 
કાકાના ૯ ૬૩ "૦૮૬ 
ખીન્ન પદાર્થ. ...***...***૨*૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ રે. 
૩૪-જ૪?ન્‌ જ 


૧૨૮. સ્પેસોફીક ગૈવીતી--સ્પેસીરીક ગ્ેંવીતી વીષે પ્રકરણુ 
૧૩ મુ' જુવો, દરીઆનાં પાણીની સ્પેસીશીક ગૅવીતી બધે ઠેકાણુ સ- 
રખા હોતી નથી, કારણુ જેમ ખારનેો ભાગ પાણીમાં વધારે હોયછે 
તેમઃ સ્પેસીણીક ઝેંવીતી પણુ વધેછે. મીઠા પાણીની સ્પેસીશીક મેંવીતી 
નો ૧ ગણીએ તે ઊત્તર આતલાંતીક મહાસાગરમાં તે ૧૦૦૨૬૫૬૪ છે. 
દક્ષીણુ આતલાંતીકમાં ૧૦૦૨૨૬૭૨, હીંદી મહાસાગરમાં ૧૦૨૬૩, રાતા 
સમુદ્રમાં ૧-૦૨ ૮% અતે મેદીતરેનીઅનમાં ૧*૦૨૮૯૪. 


બોધ્લરમાં બ'ધાતા ખાર. હહ 


૧૨૪. દ૬રીઆના પાણીવનુ' બોઈલીંગ પોઇતિ--બોઈલીંગ 
જોઈતે વીષે પ્રકરણુ રજુ' જુવે. દરીઆનાં પાણીમાં ખાર અતે ખીન્ન 
પદાર્થો હોવાને લીધે તે મીઠા પાર્ણીઃ કરતાં વજનમાં વધારે ભારી 
હોયછે, અને તેને ઉકાળવાને માટે ગરમી પણુ વધારે નેઈયેછે. જેમ 
જેમ પાણી વધારે ખાર્‌' થતુ' જાયછે, તેમ તેમ તેને ઉકાળવાને માટે 
વધારે ગરમીની જરૂર પડેછે. બૌધ#લરમાં જયારે ખારૂં પાણી દાખલ કરીને 
આગ સળગાવવામાં આવેછે, ત્યારે તેમાંતુ' થોડું પાણી ગરમ થઈને 
તેની સ્તીમ થઇ જાયછે. પણુ સ્તીમમાં ખારને ભાગ કરૈ હોતો નથી 
મારે જેમ જેમ પાણી વધારે ખળીને તેની સ્તીમ થતી જાયછે તેમ 
તેમ ખાકી રહેલુ' પાણી વધારે ખાર્‌' થતુ ન્નયછે, અતે એવી રીતે 
તે એટલે દરજજે સુધી ખાર્‌' થાયછે કે, પછી તે ખારને વધારે વખત 
સુધી પોતામાં સમાવી શકતુ' નથો, અને તે ખારને સફેદ રગડે। ધીમે 
ધીમે પાણીને તળીયે ઠૅરતે! ન્નયછે, અને ધીમે ધીમે બેંઈલરની અ”- 
દર તે ખારતું એક પડ બધાએછે. જે પડ જેમ જેમ ખધાતું નન- 
એછે, તેમ ખીજે ખાર તેની પર્‌ પડવાથી વધારે જાડું થતુ' જાયછે 
એનાથી મોટે ગેર પ્રાયદદો એ છે કે, જયારે આગની ગરમીથી ખૌઈ- 
લરની પ્લેતેો ગર્‌મ થાયછે ત્યારે તે ગરમી પાણીને પુગી શકતી નથી 
કારણુ પ્લેત અને પાણીની વચ્ચે ખારતુ' પડ હોયછે જેમાંથી ગરમી 
પસાર થઈ શકતી નથી. એવી રીતે બૌધ્લરની પ્લેતો અતીશય ગર- 
મ થાયછે, અને તે બેંઇલર ક્રાટવાતુ' એક સુખ્ય*કારણુ છે. ઉપર 
કલ્મા પ્રમાણું ૧૦૦૦ ભાગ ખારાં પાણીમાં ૩૪*૪ ભાગ જેટલો 'ખાર 
હોયછે, એટલેકે એક ભાગમાં રુ જેટલો હોયછે. જયારે પાણીમાં સુંય 
ખાર હોયછે ત્યારે તેનું બાઈલીંગ પોઈત ૧૦૦૨” સે'તીમેદ હોયછે, 
જે ખારનો ભાગ ખેવડેો અથવા રુ: થાય, તો બીઈલીગ પૉંધ્ત 
૧૦૧૩ ક્રે'તીગ્રેદ રહેશે. ને સુર અથવા ઝક થાય, તો. બીઈલી'ગ 
પાંઈત ૧૦૨” અતે ૧૦૨ડું સે'તીગ્રેદ થશો. જયારે રર ભાગ ખાર 
હોયછે, તારે બાધ્લી'ગ પોઈત ૧૦૭ સુધી વધેછે. જયારે રુડે 
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ભાગ ખાર હોયછે, ત્યારે પાણી તેને સમાવી શકતું નથી, અને તે 
તળીયે ઠૅરીને ખેસતો “એછે. આટલુ સહેલાઇથી યાદ રાખી શકાશે 
૩, એક ગ્યાલન દરીઆનાં પાણીમાં ચાર આંઉસ ખાર હોયછે અને 
જયારે ખે ગ્યાલન પાણી ખળીને એક ગ્યાલન થાએછે ત્યારે ખાર 
એેવડે અથવા આઠં આઉ'સ થાએછે. 


૧૩૦. ખ્ક્ષે આઉત--બોઈલેરમાં જેમ જેમ ખારૂં પાણી 
ખળીને તેની સ્તીમ થતી નયછે તેમ વધારે ખારૂં થયલુ' પાણી બહાર 
કાઢી નાખવામાં આવેછે. તેને “ખ્લો આઉત ' (૪'૪ીને બહાર કાહડી 
નાખવુ) કરીને કહેછે. બૌપ્રલરનાં પાણીમાં વત્તામાં વત્તા ખારને 
ભાગ રુ; થી રુછૈ સુધી વગર્‌ ધાસ્તીએ રાખવામાં આવેછે. બૉપ્્લર- 
માંતુ' પાણી ખહાર્‌ કહાડી નાખવાને માટે તેને તળીયે એક કકક ખે- 
સાડેલો હોયછે, જેને ખ્લો આઉત કૅક કરીને કહેછે. અને તે કૅૉકની 
સથે એક પાઇપ ન્નેડેલો હોયછે, જેમાંથી પાણી દરીયામાં જાયછે 
દર્‌ ખે કલાકે અથવા તેની પણુ અગાઉ બીઈલરમાંતું' ખાર્‌' પાણી 
થોડું બહાર કહાડી નાખવામાં આવેછે. આ પ્રમાણે ગરમ પાણી 
ખૌઇલરમાંથી વારે ધડીએ કહાડી નાખીને થડું પાણી દાખલ કરવું 
પડેછે, અને તેથી બૉ્દ્લરમાંની ગરમીનો મોટા ભાગ નકામો નીકળી 
જાયછે અને કોલસો! વધારે બળેછ્ે. ગરમી નકામી જતી અટકાવીને 
ખાર્‌ ખહાર કેહાડી નાખવાની ધણીએક ગોડવણે! શેધી કાડવામાં 
આવીછે. બીઈલરમાંનો ખાર્‌ ખ્લેો આઉત કૅૉકમાંથી તેમજ ખબાપ્ન 
પમ્પ અને સ્કમ કૉકની મદદથી ખહાર કાહડી નાખવામાં આવેછે. 
ખ્લેો આઉત કોક વીષે આપણે આગળ કહી ગયા છીયે. 


૧૩૧. ખ્રાઈન પસસ્‍્પ.--ખાધઇત એટલે ખાર્‌ પાણી. થાધ્ન 
પમ્પ એ એક પમ્પ છે જેને ધ્નજનની મદદથી ચલાવવામાં આવેછે 
અને જે પમ્પ ઈનજીનને દરેક આંટે બાઈલરમાતુ' થોાડુ' ખાર્‌ પાણી 
ખહાર કહાડી નાખેછે. તે પમ્પતુ' કદ એટલું મેટુ' રાખવું જ્નેઇ્યે કે, 
જેથી કરીતે પમ્પથી બહાર્‌ નીકળતો પાણીને જથ્પ્ો અને બૉણલરમાં 
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ખળીતે સ્તીમ થઇ જતો પાણીના જથ્થો જે સાથે મેળવીએ તે! તે, 
પીદ પમ્પ જેટલુ પાણી બીધ્્લરને પહાંચાડેછે તેટલો થાય. હવે સમ- 
જે કે જે પાણી ખાઈન પમ્પ ખહાર કહાડી નાખેછે તે જ્ીદનાં પાણી 
કરતાં ત્રણુ ધણું ખારૂ' રાખવું હોય, એટલે કે ખારનેો ભાગ સમે 
જેટલો રાખવે હોય, તો જ્યારે રીદ પમ્પ એક ચોકસ વખતમાં ત્રણુ 
ગ્યાલન પાણી બીઈલરમાં દાખલ કરેછે, યારે તેઢલાજ વખતમાં તે 
પમ્પની મદદથી ડું અથવા ત્રોજ્ન ભાગ જેટલુ' ખારૂ' પાણી ખહાર 
નીકળી જવું જ્ેપ્યે, ધણુ' કરીને જેટલુ પાણા ષ્રીદ પમ્પ બીઈલરમાં 
દાખલ કરેછે તેનો રૈ થી ર્રૂ જેટલે ભાગ ખહાર્‌ કહાડી નાખવામાં આવેછે. 


૧૩૨. સ્કમ કૉક--સ્કમ એટલે ઉપર તરી આવેલો મેલ્‌ 
અથવા શીણુ. બૅઇધ્લરમાં પાણી દાખલ કરીને ન્યારે ગરમ કરવામાં 
આવેછે, યારે તેમાના કચરો, ખાર અને ખીન્ત પદાર્થે પાણીના: ઉક- 
ળવાથી કરીને ઉપર તરી આવેછે, અને થોડાક વખત સુધી પરપે।ટાની 
સારક ઉપર રહેછે, પછી ધીમે ધીમે હેઠે ખેસવા માડેછે. એ ઉપર 
તરી આવેલા કચરાથી પાણીને ઉકળવાને અડચણુ પડેછે, અને સ્તીમ 
તૈયાર થતાં વધારે વખત લાગેછે. એ કચરો જેમાં ખાર વગેરે હોય 
છે તેને જો ઉપર્‌ તરી આવતાંને વાર બહાર કહાડી નાખ્યા હોય, તેદ્‌ 
તેથી પણુ બૉઈલરનાં પાણીમાંના ખાર એછેો થઈ શકે. બીઈલરની 
ખાજીએ પાણીની સપાતી ઉપર બીઇલર્ના એક છેડાથી ખીન્ન છેડા 
સુધી એક પાઇપ ખેસાડેલો હોયછે, અને તે પાઈપના ઉપલા ભાગમાં 
કાણાંએ પાડેલાં હોયછે, જે કાણાંઓમાંથી પાણીની ઉપર્‌ તરી આ- 
વેલે કચરો પાઈપમાં દાખલ થાયછે, અને એક કૉકમાંથી ખહાર નીકળી 
જાયછે. તે કીક જમીનપર્‌ વપરાંતાં બીઇલરોમાં વારેધડીએ ઊંધાડ- 
વામાં આવેછે, પણુ દરીઆઇ૪ ખાતાનાં. બોઇલર જેમાં ખાર્‌' પાણી 
વાપર્વામાં આવેછે તેમાં હમેશાં થોડો ઊંધાડો રાખવામાં આવેછે, 
જેથી કરીને ખાર અને કચરો પાણી ઉપર તરી આવતાંને વાર્‌ બહાર 
યસઃડા૪ નયછે. 


૨૦૦ * સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન. 


૧૩૩. બોઇલર્માં ખ'ધાતુ ખારનુ' પડ--ગમે તેટલી સ- 
'ભાળ 'લીધામાં આવે, તોપણુ બૉપ્ટલરમાં ખારતુ' પડ બ'ધાયા વગર 
રહેતું' નથી. પણુ એટલુ તો ખર્‌' છે કે, એક ખબરદાર ઈજનેર પે।- 
તાની 'સાહુચેનથી બને તેટલું તેને આછું કરી શકેછે. ખારમાંથી 
ગરમી પસાર થઈ શકતી નથી, માટે જ્યારે ખૅણલરમાં 
ખાર ખ'ાયલે હોયછે યારે કેલરની ગરમી પાણીને નનેઇએ તેટલી 
કડપથી પુગી શકતી નથી, અને તેથી ગરમીના થોડોક ભાગ 
નકામો! જયછે. તેજ પ્રમાણે જ્યારે પાણી જેઇએ તે કરતાં વધારે 
ખાર્ર્‌ થયલુ' હોયછે, હારે તેને ઉકળવાને માટે ગરમી વધારે જ્ેઇ્રયે 
છે. એવી રીતે ખાર બોૉઈલરમાં હોવાથી કોલસાને મેો।ટો ભાગ નકામે 
અળી જયછે. કેટલીક વખતે કોલસાની ગરમી ખાર વચ્ચે હોવાથી 
પાણીને લાગી શકતી તથી, અને તેથી ચુલાની ઉપરનો બૌૉઈલરને'! 
'ભાગ ખુખ તપીતે લાલ થઈ નયછે, અને બૉઈલરની અ'દર 
થતાં ૬બાણુથી તે ભાગ દબાઈને ખેસી જવાતી ધાસ્તી રહેછે. ખારતે 
ખઅધાવા દેતો *રટકાવવાને માટે બીઈલરમાં કેટલાએક રસાયણી પદાર્થે 
નાખવામાં આવેછે, જેને આપણા ઈજનેરો બીણલર કૉમપોાઝીશનને 
નામે એઓળખેછે. તેને! ફ્રાયદ્દો ફેકત એટલેજ છે કે તેતી મદદથી 
ખાર બૌધ્લરની ઉપર ચૉંટીને બેસી શકતો નથી પણુ તે છુટો પડીને 
તેની રજકણુ। પાણીમાં રગડાની માફક હેઠે ઠરી ન્નયછે, ન્યાંથી ખ્લો 
આઉત કાક ઉ'ધાડીને તેને બાહર્‌ કાહડી નાખવામાં આવેછે. જ્ને 'તે 
રગડે। બહાર કાહેડી નાખવામાં આવે નહીં, તો તેનાથી ઉલડું તુકસાન 
શ્વરાયષછે. કારણુ તે રગડામાં ખારને ભાગ વધારે હોવાને લીધે પાણી 
પણુ વધારે ખારૂં થાયછે, અને તેથી કરીતે તેને ઉકાળવાને માટે ગરમી 
વધારે જ્નેષ્યેછે. 


. એક અતુભવી ૪જનેર જેને સેકડો બૉઈલેરેો તપાસેલાંછે તે એક 
ઠેકાણું એમ કહેછે કે, અણુસમને બૌણળલર કૉમપાઝીશન વાપરવાથી 
ધણું તુકસાન થાયછે. મુખ્ય કરીને એવે ઠેકાણું ખ્લો આઉત કૅૉક 
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હોતા નથી, અને જે હોયછે તો તેતે! જઇયે તેવો ઉપ્યોગ કરવામાં 
આવતો નથી. ખારતું ખધાયલું સખત પડ વધારે તુકસાન કરી શકતું 
નથી, પણુ જે નરમ કાદવના જેવો ખાર પ્લેતની ઉપર લાગીને રહેલો 
હોયછે તે ધણાજ જેખમ ભરેલોછે. કારણુ તેમાંથી ગરમી બીલકુલ 
પસાર થઇ શક્તી નથી, અને સેવટે બાઈલરની પ્લેત બળી જપ્નને 
જ્રટી જવાની ધાસ્તીમાં આવી પડેછે. બાઈલર કૉ મપોઝીશન ખરીદ- 
વાને જે પૈસા ખરચવામાં આવેછે તે નને રીદમાં દાખલ કરવા અગાઉ 
પાણીને ગાળીને ચોખ્ખું કરવા પાછળ ખરચશ્યા હોય, તે તેથી વધારે 
જ્રાયદો થાયછે. જેમ. રીદ્તું પાણી વધારે ચોખ્ખું હોય તેમ ઓછી 
ગરમીથી કામ થઈ શકે, અને કોલસાનો બચાવ થાય. 


બૌધ્લરમાં બધાયલું ખારતું પડ જ્યારે કાહડી નાખવું હોય, 
જારે તેમાં લાકડાનાં છલટાં નાખીને સળગાવવામાં આવેછે, જેથી તે 
પડ ગરમ થધ્ને ઝુલેછે; પણુ તે ગરમી બીઇલરની પ્લેતને લાગી શકતી 
નથી, અને તેથી તે પડ છુડું થઇ ન્નયછે. લાર પછી'તે છુટા થયલા 
કકડાઓને કાહડી નાખવામાં આવેછે, અને જે ક ખારનેો ભાગ તે 
છતાં વળગી ર્હેલે હોયછે તે હથોડી વતે ઠોકીને કાહડી નાખવામાં આવેછે 


૧૩૪. ખાર અને તેતો! બઈલીંગ પોાઇતિ સાથનતે સ 
અ'ધ.--(બોઈલીંગ પોઈતે વીષે પ્રકરણુ રજું જીવે) ઉપર કલ્યા-પ્રમાણે 
જેમ પાણીમાં. ખાર્નો ભાગ વધારે હોયછે તેમ તેને ઉકળવાને માટે 
વધારે ગરમી જેપયેછે. માટે જે ચોકસ પાણી કેટલી ગરમી મળવાથી 
ઉકળેછે એ આપણુને માલમ પડે, તો તેમાં ખાર કટલો છે એ આપણે 
કહી શકયે. 


જન ભાગ ખારવાલુ' પાણી ૧૦મરું સેતીગ્ેદે ઉકળેજે. 


૦ 
રન 
શ 22 22 ૧૦૦૭૪ 22 22 
જ ૦ 
સુઈ કઝ» 22 ૧૦ર્‌ જ 27 22 
જ ૦૨૨ 
“ફર »/ 27 ૧૦૨ 77 77 
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પાણીનું ઉકળનું ખીક્ન પ્રકરણુમાં કલ્યા પ્રમાણે એંતમસ્રીઅરરનાં' 
દખાણુ ઉપર્‌ પણુ આધાર રાખેછે. જેમકે જ્યારે બૅરેમીતર 
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હવે જન આપણે આપણા ખેૉધલેરમાંતુ' થોડુ પાણી બહાર્‌ કા-- 
હુડીએ અને અએંતમસપીઅરનાં સાધારણુ દખાણુ હેઠંળ તેને ઉકાળીએ,. 
અને જે થરમે।મીતર વડે તેનો તેમપરેચર જોતાં એમ માલમ પડે 
%, પાણી ૧૦૩૩ સેતીગ્રેદે ઉળેછે, તો તરત આપણી ખાતરી' થશે 
કે તે પાણીમાં રદ ભાગ ખારછે, અને તે ખાર બૉઇલેરમાં હેડે ખે- 
સવા.માંડેછે માટે તુરત થોડુ' પાણી બ્લો આઉત કરવું જેઇ્યે. પણુ 
ને તેજ પ્રેમાણે ઉકાળતાં આપણુને એમ માલમ પડે કે; પાણી 
૧૦૧ સે'તીયેદે ઉકળેછે, તો આપણે એમ નશણુવું કે તેમાં ખારનેો 
ભાગ હજી રર: જેટલો છે, માટે ખેઈલરને કશી અડચણુ નથી, અને 
પાણી બહાર કહાડી નાખવાની કશી ગરજ નથી. 


૧૩૫. હાઇદ્દોમીતર--એ એક કાચની સીસી છે, જેની મદ-- 
દથી પાણીની સ્પેસીષ્રીક ગૅવીતી માપી શકાયછે, અને તેથી કરીને. 
તેમાં સમાયલેો ખારનતો ભાગ આપણને માલમ પડેછે. સ્પેસીફીક 
ગેંવીતી વીષે પ્રકરણુ ૧૩ મુ' જાવા હાપ્દ્દેમીતર એક પીતલને.. અથવ” 
કાચનો દડે! અને તેની ઉપર જડેલી એક લાંબી નળીતુ' ખતેલ્ુ' હોય. 
છે. તે નળી ઉપર કાપ દોરીને! નીશાણીગ્નો. પાડેલી. હોય છે»- 
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જેથી તે નળીને કેટલે ભાગ પાણીમાં હેઠે ડુખ્યો તે માપી શકાય છે. 
પોકળ દડાની હેઠે એક નાનો બીના દડો જેડેલો હોયછે, જેમાં થોડે 
પાશે ભરવામાં આવેછે, અને જેના વજનથી હાઇદ્દોમીતર પાણીમાં 
થોડુ ડુબીને સરખું ઉભુ' રહી શકેછે. જેમ પાણીમાં ખારનો ભાગ 
વધારે હોયછે, અથવા જેમ તેની સ્પેસીરીક ગૅેંવીતી વધારે હોયછે, 
તેમ હાર્દ્દોમીતર્‌ તેમાં એછુ ડુબેછે. એવી રીતે હાર્ષદ્દેમીતરતી નળી 
જેમ વત્તી ઓછી પાણીમાં ડુખેછે, તેમ તે પાણીની સ્પેસીરીક ગેવીતી 
પણુ વત્તી ઓછી હોયછે. હવે જે એક ચોકકસ પાણીની સ્પેસીરીક 
ગ્રેવીતી આપણે હાઇ્દ્દેમીતર્‌ મુકીને જ્નવેઈયે, અને પછી તેજ પાણીને 
વધારે ગરમ કરીતે પાછુ હાળદ્દોમીતર્‌ મુકી જેઈયે તો સ્પેસીરીક 
ગૅવીતી ઓછી થશે, કારણુ પાણી ન્યારે ગરમ થાયછે યારે તેનું કદ 
જુલેછે. માટે દરેક હાઇ્દ્દોમીતર્‌ નેતલી દીગરી ગરમીવાલું પાણી ત- 
પાસી જેવાને માટે બનાવેલું, હોયછે તેટલી દીગરી તેનાપર્‌ માંડેલી 
હોયછે. આ ઉપરથી માલમ પડશે કે ફેક્ત હાઇદ્‌ામીતરની મદદથી 
"પાણીની સ્પેસી#ીક ગૅવીતી અને તેનો ખારનેો ભાગ માલમ પડી શકે 
નહી, પણુ તે પાણી કેટલુ' ગરમછે તે જેવાતે માટે સાથે થરમે।મી- 
તરને પણુ ઉપ્યોગ કરવે। જેઈએ. 

૧૩૫, સૅલીનેોમીતર--હાપ્દ્દોમીતર અને થર્મોામીતર એ 
ખેઉની ભેગી મદદથી પાણીની સ્પેસી[ીક ગ્રેંવીતી તપાસી જેવાની જે 
ગોઠેવણુ તેને સૅલીનોમીતર કહેછે. સેૅલીનોમીતર એટલે ખાર માપી 
જોનાર્‌' ચ'ત્ર. સૅલીનોમીતર એક સીલીંદરનાં આકારવાલું વાસણુ હોય 
છે, અને તેને એક પાઇપ વડે બીઈલરની સાથે ન્નેડેલુ' હોયછે, જે 
'પાઈપમાંથી બીધ્લરનું પાણી સંલીનેોમીતરમાં આવેછે. એ ગાળ વાસ- 
ણુમાં એક ખાજાએ એક થરમોમીતર અતે ખીજ બાજુએ એક હાઈ- 
ર્‌ામીતર મુકેલુ' હોયછે. થરમેો'મીતર પાણીની ગરમી દેખાડેછે, અને 
'હાપ્દ્દેમીતર તેની તે વખતની સ્પેસીષ્રીક મૅવીતી દેખાડેછે. સૅંલીનો 
મીતરની ખીજી ખાજુએ એક કૅૉક રાખેલો હોયછે, જેમાંથી તપાસ 
કરી રહ્યા પછી પાણી બહાર કહાડી નાપ્વામાં આવેછે. 


૧૦૪ ' સ્તીમ એનજનવું વર્ણન 


સીવર્દતુ' સેલીતોમીતર એ જુદીજ નોઠંવણુનુ' છે. બાઈલરની 
અહાર એક સુમારે ચઉદ ઇંચ લાંખી કાચની નળી બેસાડેલી હોયછે, 
અને તે નળીને ઉપર અને હેઠે બે કૉક રાખેલા હોયછે. જ્યારે ઉૈડેતે 
કીક ઊંષાડવામાં આવેછે, યારે બોઈલરમાંતુ' પાણી તે નળીમાં દાખલ 
થાયછે. યાર પછી તે કૉક બધ કરવામાં આવેછે, અને પછી નળીનુ 
ઉપલું મોહે ઊંધાડીને તેમાં ખે કાચના દડા અ'૬ર નાખવામાં આવેછે. 
પહેલાં દડાની સ્પેસીરીક ગ્રૅવીતી એવી રાખેલી હોયછે કે જ્યારે પાણીમાં 
જુછુ ભાગ ખાર હોયછે, યારે તે દડો પાણીમાં હેડે ડુબેછે. પણુ 
જ્યારે તેથી પણુ વધારે ખાર હોયછે, યારે તે ઉપર તરેછે. 
ખન દડાની સ્પેસી[ીક ગ્ેંવીતી એવી રાખેલી હોયછે કે જ્યારે પાણોમાં 
ઝુ ભાગ ખાર હોયછે, યાર તે દડો પાણીમાં હટે દુબેછે. પણુ જ્યારે 
તે કરતાં વધારે હોયછે, યારે તે ઉપર તરે છે. એવી રીતે પાણીમાંને 
ખારનતો ભાગ તરત માલમ પડી આવેછે. 


૧૩૭. પ્રાઈમીંગ, તેનુ' કારણુ અને તેનાથી થતુ” નુકુ- 
સાન.--બણ્લરમાં પાણી ઊકળતી વખતે તેમાં ઉછાળે થાયછે, અને 
સ્તીમની સાથે તે ઉછળતુ' પાણી બહાર નીકળીને સીલીંદરમાં દાખલ 
થાયછે તેને પ્રાઇમીંગ કહેછે. પ્રાઇમીંગ થવાનાં ધણાં કારણુાછે, અને 
કટલીક વખતે તે થવાતું કારણુ માલમ પડતુ' નથી, જુનાં ખૌઈલર 
કરતાં નવાં બીપ્તલરમાં પ્રાપ્મીંગ વધારે થાયછે, તેમજ જ્યારે ખબૉ- 
લરની ટયુખે।ની વચ્ચે જગા ધણી સાંકડી હોએછે, જ્યારે કેલસે। સ- 
રખે હાથે નહીં નાખવાથી પાણી અતી જોરથી ઉકળે છે, જ્યારે નઇ- 
લરમાં સ્તીમ રહેવાની જગા અથવા સ્તીમ ચેસ્ત ધણી નાની હોયછે 
જ્યારે સેક્તી વાલ્વ સ્તીમ પાઇપનાં મહેડાં આગળ મુકેલો હોયછે, 
અને તે એકદમ ઊંધડવા માંડે છે, યારે પ્રાઇમીંગ થવાને કારણુ મલે 
છે. પ્રાઇમીંગથી થતો નેખમ આપણે આગળ કહી ગયા છીયે. 
સીલી'૬રમાં જે પાણી ભેગું થાય છે તે જો તેસ્ત કૉક અથવા એસકે 


ખેધલરમાં બ'ધાતો ખાર. ૧૦૫ 


પ વાલ્વમાંથી નાંકળી જઇ શકે નહી, તો તેતી પર થતાં સ્તીમનાં 
દખાણુથી તે પોતે ક દબાઈને સ'કોચાતું નથી, પણુ સીલી'દરનાં ક- 
વરને પોતાનાં દખાણુથી ભાંજ નાખેછે. 


૧૩૮. ગ્રાધ્મી'ગ કેવી રીતે અટ્કાવલુ'--પાણી અતી 
નેરથી ઊકળેછે, ત્યારે પ્રાઇમી'ગ થાયછે. માટે ને સ્તીમ ચેસ્ત મોટી 
કીધી હોય, તો તે અટકી શકે. અતુભવ પરથી એમ માલમ પડેછે 
જે, જે બૉધ્લરેમાં સ્તીમ રહેવાને માટે મોરી જગા હોય છે તેમાં 
પ્રાઇમીગ થતું નથી. સેક્તી વાલ્વ નો સ્તીમ પાઇપની નજદીક 
હોય, તે! તેને ત્યાંથી કાહડીને ૬૨ બેસાડવો, થ્રાતલ વાલ્વ થોડે બ 
ધ કરવે।, ચુલાનાં બારણાં ઊધાડી નાખવાં જેથી પાણી અતી નેર્‌- 
થી ઊકળતુ અટકે અને* કોલસો ઊપરા સાપરી જેમ બને તેમ ઢગ- 
લા બધ ચુલામાં નાખવાને બદલે એક સરખા પ્રમાણુમાં નાખવે।. 
કેટલીક વખતે દોંકી પમ્પમાંથી ચરખી બૉઇ્કલરમાં દાખલ કરવામાં 
આવે છે, જે પાણીને ઊકળતુ' અટકાવે છે. કેટલીક વખતે બીઇરલરની 
અદર એક નળી ખેસાડવામાં આવે છે, નમાં નાનાં નાનાં છીદ્રો પા- 
ડેલાં હોય છે અને તે નળીની અ'દર એક ખીજ નાની તેવીજ છી- 
દ્રવાલી તળી ઉતારેલી હોયછે, પણુ તે એવી રીતે મુકેલી હોયછે કે મોટી 
નળીનાં છીદ્રો નાની નળીનાં છીદ્રોની બરાબર સામે હોતાં નથી. સ્તી- 
મ તે મોટી નળીના છોદ્રેમાંથી પસાર થાયછે, અતે ત્યાર પછી નાની 
નળીનાં છીદ્રોમાંથી પસાર યાય તેની અગાઊ તે નાની નળીને અડંડેછે, 
અતે જે કઈ પાણીને ભાગ તેમાં હોયછે તે હેડે પડી નનયછે, અને 
ફૂેકત સ્તીમ નાની નળીમાં થઈને આગળ નયછે. એવી રીતે પ્રાઇ- 
મીંગ થતું અટકેછે. કેટલીક વખતે પાણી સોજુ' નહી હોવાથી પણુ 
પાઇમીગ થાયછે, અને તે ખ્લો' આઊત કીધાથી બધ થઇ શકેછે. 
પ્રાઇમી'ગ અટઢકાવવાને માટે કેટલાંક બીઈલરેમાં એક ધણીજ ફૂાયદા- 
કારક ગોઠવણ રાખેલી હોય છે. બેધઇસર્તી અદર મથાળે બરાબર 
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૧૦૬  સ્તીમ એનજનતું વણુન, 


સ્તાપ વાલ્વની હેઠે એક આડે નળો ખેસાડેલો હોયછે, અને તેના ખેઉ 
છેડા બધ કરી લીધેલા હોયછે, અને તે નળાને વચમાંથી સ્તાોપ વાલ્વ 
સાથે જોડેલે હોયછે. નળાના ઉપલા ભાગમાં થોડાંક છીદ્ર રાખેલાં 
હોયછે. બૉઇકત્રરમાંતી સ્તીમ તે ઉપલા ભાગનાં છીદ્રેમાંથી થઇને 
સ્તાપ વાલ્વમાં ન્નય તેની અગાઉ તે નળાના નીચલા ભાગને અઠંડૅછે, 
અને તેથી જે ક'ઈ પાણીતો ભાગ હોયછે તે પાછળ રહી જાયછે, અને 
જ્કત સ્તીમ સતપ વાલ્વમાં જવા પામેછે. 


-88:૦:3ન્‍8--- 


પ્રકર્‌ગ ૧૧ મુ. 


હ 


ળાઇલઃ ટવાનાં કારણે. 

બોઈતર ફુટવ:તડ *ાણે--અતીશય ગરમ જગ્યા ઉપર 
થાડુ' પાણી હેો।વાથી તેતો એડ અજાયખ જેવી થતી હાલત-- 
ખાઇલરનાં પાણોમાંની હવા ખહાર નીકળી ગયલી હોવાથી 
થતું નુકસાન--હા/ટદ્દાજન નામની હવાથી થતું નુક્સાન-- 
ખાઇલેર્સાં સ્તીમનુ' વધી ગયલુ' દખાણ--ખાર ભેગો થવાથી 
બાઇધલેર ફુંટવાનુ' કારણ--બીઇલર્‌ અને તેના ભાગો પર બ- 
હાથી પચ્તુ' ટખાણુ--અજ્ઞાની માણસોના સ્વાધીનમાં રહે- 
વાથી ધતેા જોખમ--બાઇલર ડુંટી રૃલ્રા પછી થતુ વધારે 
નુકસાન. 


૧૩૪. ખઓઇલર કુટ્વાનાં કારણે।--બોઈલર એકાએક છ૪ુ- 
ટઢવાનાં કારણો ધણાં એક છે, જેમાનાં સુખ્યતું વર્ણન આપણે આગળ 
કરીશું. બીઇલર જુટવાતુ' મુખ્ય કારણુ એ હોયછે કે જેટલું દબાણુ 


બોણ્લર જુટવાનાં કારણૂ. ૧૦* 


તે ખમી શકે, અને જેટલુ' તેની પર્‌ પડવુ' જોઈએ તે કરતાં વધારે: 
દખાણુ તેની પર થાયછે, જે ખખમવાની શકતી તે ધરાવતું નથી, અને 
જેથી તેનો નબળામાં નબળા ભાગ છુટીને તે દબાણુને રસ્તો આપેછે. 
મી૦ માર્તન એક અતુભવી ઈજનેર કહેછે કે બીપ્ઓ્લર છુટવાનાં કારણે। 
એ વગૈમાં વહેચી શકાય. 


(૧.? બૌધ્ધલરની બનાવટમાં થયલી કસર, જેવીકે તેતું ખરાબ 
ડોળ, તેમા સ્તે જડવાની ખુટ, તેમાં વાપરેલી ખરાબ પાતુ, અને તેની 
ખામી ભરેલી બનાવટ. 


(ર) બાઇલરને વાપરતી વખતે તેમાં થતી નુકસાની નમક પાણી 
એષછું થવાથી અને ખાર વધવાથી તેની પ્લેતેનું બળી જવું, એક 
સરખાં ચાલુ દબાણથી તેમાં પડતી ફરો, અતે વધી ગયલી સ્તીમ 
ખહાર જવાને માટે પુરતો રસ્ત્‌ નહી રાખવાથી તેની ઉપર પડતું અતી- 
શય દખાણુ. 


અનુભવ પરથી એવું માલમ ૫૩ છે કે બાઇલરના છેડા બચાવી 


રાખવાને માટે સ્તે જડવામાં, મૅત હો: ખા”ુબાજુના ખાઇલરના 
ભાગતે મજખુતી આપવામાં, તેમજ * .-.' 1 અદરતી તયુખા અને 
ખીન્ન નખલા ભાગોને આજુખાજી ૫2: : .ને મજખુત કરવામાં 


વીશેષ સભાળ લેવી ન્નેપ્રયે. તેમજ “1... રના કોઈ ભાગને ગળતા 
અટકાવવાને માટે, અને તેને સમારતી વખતે ને ગાખડા મારવામાં 
આવે છે તેમાં પણુ વધારે સ'ભાળ લેવી જઇયે. બાધલર જુટવાનાં મુખ્ય 
કારણે। નીચે પ્રમાણે છે. 


૧૪૦. અતીશય ગરમ જગ્યા ઉપર થોાડુ' પાણી હોવાથી 
તેની એક અજાયખ જેવી થતી હાલત.--શે એક અતીશય 
ગર્‌મ થયલાં ધાતુનાં પત્રાં ઉપર એક પાણીનું ટીપું આપણે નાખ્યે તો, 
તે ટીપાંની તાખરતોબ વરાળ થઇ જશે નહી, પણુ તે ટીપુ' સરખુ" 


૧૦૮ , સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


ગોળ રહેવાને બદલે જરાં ઈડાનાં જેવા લાંબા ધાટતું થઈને તે પત્રાં 
ઉપર તયા કરશે. પણુ નને તે પત્ર સહેજ ગરમ હોય, તે! પાણીતું 
ટીપું તેનીપર્‌ પડતાંને વાર તેની વરાળ થપ્તે ઉડી જશે. આગળ કહ્યા 
પમાણે થવાનું કારણુ એ છે કે, ન્યારે તે ટીપાંનો હેઠેના ભાગ અતી- 
શય ગરમ થયલાં પત્રાંને લાગે છે ત્યારે તેની વરાળ થાય છે, અને તે 
વરાળની ઉપર તે ટીપાંનો ઉપલે। ભાગ ટેકાઈને રહેછે, અને વચ્ચે વરાળ 
હોવાને લીધે તે ઉપલો ભાગ ગરમ થઇને ઉકળી પણુ શક્તો નથી. 
પણુ જે તે પત્રાંતી ગરમી થોડે વારે જરા ઓછી થાય, તો તે ટીપાંની 
હેડેની વરાળ ઓછી ગરમીને લીધે તે ટીપાંનતા ઉપલા ભાગને ટેકાવી 
રાખી શકે નહી', અને તેથી તે ટીપું પત્રાંતી ઉપર પસરાઈ નય, 
અતે તાબરતે।બ તેની વરાળ થઈને ઉડી જય. હવે સમે કે આપણે 
એક ત્રાંબાંનું વાસણુ લણ્યે, અને તેની ઉપર એક ખુચ મારીને તે 
ખુચની વચ્ચે એક કાણુ પાડયે, અને તે કાણામાં એક કાચની નળી 
ખોસેલી શરાખ્યે, અને પછી તે વાસણુને ચુલાપર મુકીને ખુબ તપાવ્યે 
થોડીવાર પછી તે વાસણુનું તળીગયું અતીશય ગરમ થવા દઈને પેલી 
કાચની નળીમાંથી થોડુક પાણી તે વાસણુમાં આપણે નામ્યે. હવે પેલુ 
પાણી વાસણુની ગરમીથી તપીને તેની વરાળ થઈ જશે નહી, પણુ 
ઊપર્‌ કલ્રા પ્રમાણે તે પાણીતાં હેઠૅના ભાગમાં વરાળનું પડ 
થશે, અતે તે પડની ઊપર પાણી ટરેકાઈને તરતુ રહેશે. હવે 
સમજે કે, તે વાસણુને આપણે ચુલા પરથી ખસેડી લઈને જરાવાર 
થડુ પડવા દઇયે. જેવી તે વાસણુની ગરમી ઓછી થશે કે તરતજ 
તે પાણી તેનીપર પસરાઇ જશે, અને તેની વરાળ થઇ જશે, અને 
તે વરાળના મોટા જથ્થાને બહાર નીકળી જવાને માટે પુરતી જગા 
નહી હોવાથી તે ષોતાનાં દબાણુથી પેલા વાસણુની ઉપરના ખુચને ઊ- 
રાડી નાખીને બહાર નીકળી જશે. હવે એ ઉપર ફહેલી હકીકત આ- 
પણુ બધલરને લાચુ પાડયે, અને તેથી શુ' પરીણામ થાયછે તે આપણે 
નનેઇવે. સમન્ને કે બા ઈલર્માંનું' પાણી અળી જવથી ધણુ' એછુ' ષઈ 


બીઈલર છઝુટવાનાં કારણે. ૧૦૭ 


ગયલુછે, અતે બોઈલરના ચુલાની ઊપરની પ્લેતને ગરમી લાગવાથી 
તે વધારે અને વધારે ગરમ થતી ન્નયછે. એથી કરીને બોઈલરમાં જે 
થોડું પાણી રહેલું છે તે સધલાની સ્તીમ થવાને બદલે હેઠેના ભાગના 
પાણીની સ્તીમ થશે, અને તે સ્તીમનાં પડની ઊપર ખાકી રહેલું પા- 
ણી તયે કરશે. એવામાં જે ચુલામાંની આગ ઓછી થવાથી અથ- 
વા શીદ પમ્પમાંથી બોઈલરમાં પાણી દાખલ કરવાથી પ્લેત થ'ડી પડે, 
તે! તાબરતેોબ તે સધળુ' પાણી પ્લેતની ઊપર ફેલાઇ જઇને તેની સ્તી- 
મ એટલા મોટા જથ્થામાં થઇ નય કે સેકતી વાલ્વમાંથી બહાર નીક- 
ળી જવાને તેને પુરતો રસ્તો મલે નહી, અને તેથી તે બીઇલરને કૂા- 
ડીને બહાર નીકલવાનો રસ્તો લીયે. આ ઊપરથી ખુલ્લુ દેખાશે કે, 
ખાણલરનો દરેક ભાગ જેને ચુલામાંતી ગરમી લાગતી હોય તેતી ઉપર 
પાણીનો પુરતો જથ્થો હમેશાં રાખવે! જેઈયે. જે પાણી ખળીને ભુ- 
લથી ઓછુ થઇ ન્નય, તો,ઈજનેરે એટલી સ'ભાળ રાખવી કરે કદી 
પણુ' તેને (દ ચાલુ કરીને બીપલરમાં તે વખતે વધારે પાણી દાખલ 
કરવુ' નહી કારણુ તેમ કીધાથી બીઈલરની અતીશય ગરમ થયલી 
પ્લેત થડી પડીને પાણુંને ફેલાવી નાખેછે, અને તેથી સ્તીમને મોરા 
જથ્થા બોઈલરમાં પેદા થાયછે. તેમ કરવાને ખદલે ભટ્ઠીનાં બારણાં 
ઊંઘાડી નાખવાં, આગ બહાર ખેચી કાહડવી, અને સેક્તી વાલ્વ ઉપર- 
નું વજન ધીમે ધીમે એણછું કરવું. જે ગ્લાસ વૉતર ગેજ ઊપર પુ- 
રવુ' ધ્યાન આપવામાં આવે, તો બૉઇ્ઇલરમાં પાણી ઓછુ થઇ જવા- 
ની વાત કદી ખતી શકે નહી. પાણી ઓણછુ' થઇ જવાથી થતું તુક- 
સાન અટઢકાવવાને માટે ફેયુસીબ્લ પ્લગ ધણુ। ઊપ્યોગી છે, પણુ કૅટ- 


લીક વખતે તે પોતાનું કામ ખન્નવવામાં નીષ્ફ્લ થાયછે. 


૧૪૧. ખબોઈલેરના પાણીની હુવા ખહાર નીડળી ગ- 
યલી હોવાથી થતું નુક્સાન--પાણીમાં હમેશાં હવાતો થોડે! 
જથ્થો સમાયલે હોયછે, અને તે હવા, પાણી ઊકળેછે ત્યારે બહાર 
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નીકળી ન્નયછે. જે આપણે ઉકળતું પાણી ન્નેતા બેસીયે, તો તે પા- 
ણીની ઊપર જણા જણા પરપોટા બહાર નીકલતા આપણુને દેખાશે. 
તે પરપોટા હવાના હોયછે, અને તે હવાની મદદથી પાણી ધણુ જલદીથી 
ઉકળેછે. નને પાણીમાંની હવા કાહડી નાખેલી હે।ય, તે તેને ઉકળવાને માટે 
ધણી ગરમીની જરૂર પડેછે. પાણી હમેશાં ૧૦૦” સે'તીગ્રેદપર્‌ આવ્યા ૫ 
છી ઉકળેછે, પ'ગુ જે તેમાંથી હવા કાહડી નાખેલી હોયતે। તે ઉકળ્યા વ 
ગર્‌ *૩૦* અને ૧૪૦” જેટલુ' ગરમ થઈ શકેછે. હવા પાણીમાં નહી 
હોવાને લીધે તે પાણાનાં રજકણો એક ખીન્નની સાથે મજબુત ચૉંટી 
રહેછે, અને તેથી તે જલદી ઉકળી શકતુ નથી. પણુ નો તે એક 
વાર ઉકળવા માંડયુ' તો પછી ૩૦” થી ૪૦” સુધી જે વધારે ગરમી 
નો ભાગ તેમાં સમાયલેો હોય છે તે એકદમ બહાર નીકળીને પાણીના 
મોટા જ*થાની સ્તીમ કરી નાખેછે, અને તેમાંથી બૅધ્નલર્‌ ષુટવાને 
કારણુ મળે છે. ધણાએક લેોકેમોાતીવ ઈનજનનાં બીઈલરા એવી 
રીતે ઈનજન ચાલુ કર્તાંને વાર ફાટી ગયલાં છે, અને તેમ થવાતું 
કારણુ એજ હેોવુ' નનેઇયે એવુ' ધણા લોકોનું મત છે. ખોઈલેરમાંનાં 
પાણી માંહેલી હવા, અગાઉ તે ઊકળેલું હોવાના સબખથી ખહાર નીન 
કળી ગયલી હોય છે, અને જ્યારે બૅઈલરમાં કોલસા નાખીને 
આગ સળગાવવામાં આવે છે ત્યારે તેથી કરીને પાણી ઉકળીને તેની 
સ્તીમ થવાને બદલે ગરમીનો મોટો જથ્થો પાણીમાં સમાઈ રહેછે. 
હેવે જેવો એનજન ચલાવવાને માટે કમ્યુનીકેશન વાલ્વ ઊંધાડવામાં 
આવે છે કે તરતજ હવા ળીઈલરમાં દાખલ થાયછે, અતે તે ગરમીને! 
સમાઈ રહેલો મોટા જથ્થો એકદમ પોતાનો દેખાવ કરેછે, અને 
પાણોના મોટા ભાગનો સ્તીમ કરી નાખેછે; જે સ્તીમને સેક્તી વાલ્વ. 
માંથી નીકળી જવાને માટે પુરતો રસ્તો હોતે। તથી, અને તેથી કરી 
ને બીળ્લરતે ઉર્‌ાડીને બહાર નીકળેછે. 


૧૪૨. હુાઇદ્રેપેજન નામની હુવાથી થતુ' નુકસાનન-પાણીઃ 
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એ હાર્દદ્દોજન અને ઔકસીજન નામની ખે હવાનું બનેલું છે. ૧ પાઊંદ 
હાધટદ્દોજન અને ૮ પાંઊ'દ ઓડસીજન સાથે મળવાથી ૪ પાઊંદ પાણી 
બને છે. જ્યારે લાલચોળ થયેલી બૉઇલરની પ્લેતોને સ્તીમ અઠડેૅ છે, 
તે વ'ભતે તેના મુળ તત્તે છુટા પડી ન્નયછે, અને એવી રીતે હાધ્દ્ે 
જન ખોઇળલરમાં પેદા થાયછે. હાપલ્તેજનમાં એક એવે ગુણુ છે કે, 
જ્યારે તે એક ચેોડકસ જથ્થામાં ઔકસીજનતી સાથે મળેલી હોયછે, 
તારે નને તેને આતશની ચીણુગારી લાગી હાય, તે। તે ખ'દુકના દારૂ- 
ની માકક જુટેછે. હાપ્ટદ્ોજ્નથી બેધલર જીટવાને કારણુ મલતું હોય 
એવું ધણા થોડાએજ માનેછે, પણુ તે છતાં બોઈલરમાં હાપ્દ્દોજન 
પેદા થઈ શકે એવુ' સાખમેત થયલુ' છે. 


૧૪૩. બઇલરમાં સ્તીમનુ' વધી ગયલુ' દખાણ--સેકડે 
નવાણુ બોઇલર દબાણુ અતીશય વધી જવાથી ફૂાટેછે, માટે એ બા- 
ખત ઉપર્‌ દરેક જણુ, જેને માથે બોઈલર ચલાવવાને ન્નેખમ હોય, 
તેને ખાસ પ્યાન આપવુ જેપ્યે. નને એક બૉપ્રલરમાં ધગધગતી 
આગ એક સરખી ખળતી હોય, અને જે સ્તીમતેો મોરા જથ્થો તેથી 
કરીને તેમાં પેદા થાય તેને જને ખહાર નીકળવાને માટે સેક્તી વાલ્વ 
અથવા ખીન્ને કશે। રસ્તો મલે નહી, તો જર્‌ર તેમાં દખાણુ વધી જ- 
વાથી તે કટી જયા વગર રહે નહી. નેને સેક્‌તી વાલ્વ ન્નેઇયે તે કર- 
તાં નાતે હોય અથવા જે તે કાઢ ખાપ્તતે અથવા ખીજ કોઇ કાર- 
ણુથી પોતાની ખેઠક ઊપર્‌ ચૉંટી ગયો હોય, અથવા નને તેની ઊપર 
વધારે વજન મુકીને તેને બધ કીધો હોય, અથવા તેને બાંધી લીધે 
હોય (અને કેટલાએક અનાડી એનજીનવાલાઓએ તેવુ' કરતાં જણાયેલા 
છે) તે! બાઇ્લર્‌માં સ્તીમ વધવાથી ખબીપ્લર જુટવાને જર્‌ર કારણુ ભલે. 
તેમજ જે” એક ખાઇળ્લરના સેફતી વાલ્વ ઊપર વજન વધારે મુકેલુ' 


હોય, અને તેમાં વધારે દબાણુવાલી સ્તીમ તૈયાર કરવામાં આવતી હોય, 
તા દહાડે દહાડે તેની ઊપર અતીશય પડતાં જેરથી તે બોઇલર નખબન 
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ળુ' થતું જય, અને પછી તેવી છાલતમાં તેને ઝ૪ુટવાતુ' કારણુ મલે 
કેટલીએક વખતે એનજન ઊભુ રહેલુ' હોયછે, અને તે છતાં આગ હ. 
મેશની માફક જેસ ખધ બળતી હૉવાને લીધે સ્તીમનેો જથ્થો ખાઇ” 
લરમાં વધી પડેછે. માટે તેમ થતુ હમેશાં અટકાવવું નેઇયે. જ્યારે 
બોઈલર ૪ુટેછે, તે વખતે ચુલાની ઊપરનેો બાોઈલરનો ભાગ તેમજ 
તેનો મહોાંડાં આગલને। અને પાછલે! ભાગ અતે તેના બીન ભાગે કે 
જે પાણીની અસરથી કા2 ખાર્છને ખરાબ થઈ ગયલા હોયછે તે ભાગે! 
નખળા હોવાને લીધે સઉથી પહેલાં ઊંધડી જપ્ને સ્તીમને બહાર જવા 
ને રસ્તો આપેછે. ઊપલા કારણુથી બીધ્લરને બચાવવાને માટે બાઇલર 
સારી ખનાવટના અને મજખુત રાખવાં નનેધ્યે, અને તેતી ઊપર સે- 
ફૂતી વાલ્વ વગેરે એવાં બીજાં ખબચાવનાં સાધણ્‌ો લગાડેલાં હોવાં જ્નેપ્તયે. 


૧૪૪. ખાર ભેગે। થવાથી બૉદઇલર કુટવાનુ' કારણુ-- 
ખાર ભેગા બોઇલરમાં કેવી રીતે થાયછે તે આપણુ આગલ કહી ગયા. 
હવે તેનાથી બીઈલરને ફ્‌ાટવાને કેવી રીતે કારણુ મળેછે તે કહીયે. જ્યારે 
બોઇલરમાં પાણી બળીને તેની સ્તીમ'થતી ન્નયછે, ત્યારે પાણીમાંતુ' મીઠું” 
ખાર વગેરે ખીશ્ન પદાર્થી ક સ્તીમની સાથે બહાર નીકળી જઈ શકતા 
નથી, પણુ બોઈલરની પ્લેતો ઉપર ધીમે ધીમે પડતા ન્નયછે, અને એવી 
રીતે એક ખારતુ' પડ બ'ધાયછે. એ પડ કેટલીએક વખતે ધણાજ 
ઝડપથી ખ'ધાયછે, અને એમાં ચુનો, ખાર, મટાડી વગેરે ખીજ ખનીજ 
પદાર્થા હોયછે, જેઓમાંથી ગરમી પસાર થઈ શકતી નથીં; અને 
તેથી કરીને બૅૉઇઇલરની પ્લેતોમાં જે ગરમી ભેગી થાએ છે તે પાણીને 
મળી શકતી નથી, કારણુ કે ખારમાં તેતે આગળ પસાર થવા દેવાની 
શકતી હોતી નથી. એવી રીતે બૉઇકરની પ્લેતો લાલચોળ થઇ જ્નયછે, 
અને તેમાં ગરમીનો મોટા જથ્થો સમાઇ રહેલો હોયછે. જેમ જેમ 
તે પ્લેત વધારે ગરમ થતી નનયછે, તેમ તેમ તેતુ કદ ઝુલતુ' જયછે. 
અને સેવરટે ઉપરનાં ખારના પડમાં તડલ પડીને તે પ્લેતથી છુટું પડીને 


ખાઇલર જુટવાનાં કારણે. ૧૧૩. 


હેઠે પડી નયછે, અને બીઇ્લરમાંતું પાણી પેલી લાલચોળ થયલી પ્લે- 
તોને લાગેછે. હવે વીચાર કરો કે કેવું જોખમ ભરેલુ' પરીણામ તેથી 
નીપજરેો. પ્લેતમાંતી ગરમી એકદમ ખહાર નીકળીને મોટા પાણીના 
જથ્થાની વરાળ કરી નાખશે; અને પછી તે વરાળના જથ્થાને બહાર 
નીકળી જવાને માટે સેકે્‌તી વાલ્વ પુરેપુરી જગા આપી શકતો નથી, 
માટે સેવટે તે બીઈલરને ફાડીને બહાર નીકળી જશે. જ્યારે ખારવુ' 
પર બ'ધાવાના સબખથી બૉઈલરમાં સ્તીમનો મોટા જથ્થા પેદા થાય- 
છે, તારે ધણુ' કરીને તે ગરમ થયલી પ્લેતો નરમ થઈ ગયલી હોવા- 
ને લીધે પહેલાં જુટીને સ્તીમને રસ્તો આપેછે. અખતરા ઉપરથી એવું 
સાખેત થયલુ'છે કે, બાઇલરની પ્લેતો જે વખતે લાલચોળ થાય છે તે 
વખતે પોતાનાં જેરની રં જેટલી શકતી તે ખોઇ દેછે. 


૧૪૫. ખૌોઇલર અને તેના ભાગેોપર ખહારથી પડતુ 
દખણુ,--જે બૉધ્લરમાં વેક્યુમ થાય તે! બહારની હવાતું દબાણુ 
બોધ્લર પર પડેછે, અને એવી હાલતમાં ખૉધ્લર ફૂટી જતું નથી, 
પણુ ખહારનાં દબાણુથી તે ખેસી ન્નયછે. ખબૌોધલરની અ'દર સ્તીમતું 
દખાણુ વધી ન્નયછે, ત્યારે જો બોધઇઇલરની કૂલ્યુ (લુમાડે જવાને રસ્તે!) 
નખળી ચપ હોય તો તે ફાટી જતી નથી, પણુ તેની ઉપર્‌ પડતાં ૬- 
આણુથી તે ખેસી જયછે, અને તેના કકડે કકડા થઇ નયછે. એમ થ- 
છુ' અઢકાવવાને માટે ફેલ્યુની અદર લેોહેોડાંતા ગોળ પાઢાએ જડીને 
તેને મજખુતી આપવામાં આવેછે, અને તેમજ બૌઈલરને ખહારની હ- 
વાનાં પડતાં દબાણથી દખાપ્નને ખેસી જતુ' અટકાવવાને માટે તેની ઉ- 
પર એક વેક્યુમ વાલ્વ મુકેલો હોયછે, જે ઊંધડીને બીઈલરની અદર 
અને ખહારતુ' દબાણુ સમતોલ કરી નાખેછે. 


૧૪૬: અજ્ઞાન માણસોના સ્વાધીનમાં રહેવાથી થતો 
જેખમ.*--જ્યાં સુધી બોઇલરો અણુસમનટ અને અગ્તાન માણુસોના 
હાથમાં રહેશે, ત્યાં સુધી તેને ફાઢવાનું અને તેમાં નુકસાત થવાનું સાધા- 
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૧૧% , સ્તીમ એનજનતનું વ્ણુન. 


રણુ થઇ પડયા વગર રહેશે નહી. દરેક માણસે પોતાના માલને અને 
ખીજાએના જવને જેખમમાંથી બચાવવાની પોતાની ફરજ સમજને 
પોતાનાં બોઈલરને કેઈ અનસાન માણુસના સ્વાધીનમાં આપતાં અઢ- 
કવું જેધષે. ખીઇલરના ખચાવનાં રાધણે જેવાકે સેદ્તી વાલ્વ શુ 
ઉપ્યાોગમાં આવેછે, અને તે બીદલરને પ્રાટી જતાં ડેમ બચાવેછે, 
એ વાતથી અણ્ણા હોવાને લીધે ધણા એક અનાર્ડીઓ સેપેતી વાલ્વ 
પર એકદમ વધારે વજન મુકીને અથવા તેને બાંધી લઈને બ'ધ કરી 
નાખેછે, અને એવી રીતે પાતાના તેમજ બીજના જવને ભારી જેખ- 
મમાં અ'નણુપણે નાંખેછે. એ પ્રમાણે બની શકે એ જેકે ધણુ અસ- 
ભવીત દેખાયછે, તે છતાં એવા ધણા એક દાખલાગે। બનેલાછે. ક- 
ટલી એક વખતે વાલ્વ પોતાની ખેટેક ઉપર કાટ ખાઈને ચોંટી જ્નયછે, 
મારે તે ઉપર પણુ ધ્યાન રાખવું જેપ્રયે. કેટલીએક વખતે બૉદ- 
લરમાંનુ' પાણી ખેદરકાર રહેવાથી બળીને એછુ' થઈ નયછે, ત્યારે 
"ટલા એક અણુસમજ ઘધ્જનેરો એકદમ યડુ પાણી ખાધલરમાં દાખલ 
કરેછે. એમ કરવુ' ધણુ' જેખમ ભરેલુ' છે, ડારણુ તેથી સ્તીમને. મેટા 
જથ્થો ખાપ્લરમાં પેદા થાયછે, અને બોઈલર ફ્ાટવાને કારણુ મળેછે. 
તેમ નહં કરતાં ચુલામાંતો આગ એછી કરી નાખવી, અને જરા વખત 
સુધી થોભીને પછી થડુ' પાણી બાઇલર્માં દાખલ કરવુ, અ.ને પાછી 
આગ પુરતાં ન્નેસથી સળગાવવી. સઉથી સલામતી ભરેલુ એ છે કે, 
ખોધ્લરને અસાન માણુસોના સ્વાધીનમાં કદી પ્ણુ આપવું નહીં, ક! 
ર્‌ણુ તેથો આપનાર ધણીને માલ અતે બીનએના ૪૧4 ધણી જેખ- 
મ ભરેલી હાલતમાં આવી પડેછે. 


૧૪૭. બોઇલર ફુટી રહ્યા પછી થતુ' વધારે તુકસાન#-- 
ખીઇલર જીટવાથી તેના કકડાએ।. અતીશય ન્નેરથી દુર ઉડીને લોકોને ધાય. 
ભ કરીને મારી નાખેછે એટલુ'જ નહીં, પથણુ તે છુટયા પછી બીજુ વધા 

રે: તુકસાન કરેછે. મીન કાખનેતુ' મત એ .ખાબૃત વીષે, એવુ છે -કે, 


ઈંદીકતર અને તેનાં દાયગ્રામે।. ૧૧૫ 


હાઇલરનેો જે ભાગ કાઢ ખાઇને નબળો પડી ગયદે। હોયછે તે પહેલાં સ્તી- 
મને બહાર નોકળવાની જગ્યા આપેછે, અને એવી રીને થોડી સ્તીમ બન 
હાર નીકલ્યા પછી બાકી રહેલી સ્તીમપરનું દખાણુ ઓછુ થાયછે, અને 
નેવું ૬યુ એે।છું થાયછે કે તરતજ જે ગરમી દખાણુને લીધે પાણીમાં 
૨.માળ રફેલી દતી તે એઃદમ બાહાર નીકળે સ્તીમનો મોરા જથ્થા 
પેદા કરેછે, અને પછો તે સ્તીમ બહાર નોકળતી વખતે નુકસાનમાં પુરેન 
પુરો વધારે ડરી આપેછે. એ ઉપરથી એમ માલમ પડરી કે, જે રલીન 
મ પહેલાં બીઈલરમાં હોએછે તે કઇ «જાુ' નુકસાન કરી શકતી નથી, 
પણુ જે પાછલથી બૉધલિરમાં ભેગી થાયછે તે# ધણુ નુકસાન કરો રકે. 





પ્રકરણ ૧૨મું. 
ઈંદરીકેતર અને તેનાં દાયગ્રામો।. 


ઇદીડતર એ સીલીંદરમાંની સ્તીમનું વધતુ' ઓછુ થતુ દખાણુ,. 
પમ્પમાં થતું દબાણુ, અને સ્લાઈદ વાલ્વની હીલચાલ કાગજ પર દર્શા- 
વવાને માટે વપરાતું યત્ર છે. (આપૃતી નાન ૪૪ નેવે!) તેમાં એક 
| સીલીંદર હોયછે, જેની અદર એક પીસતન ખેસાડેલે હોયછે, અને તે 
પીસતન એક સ્પ્રીંગનાં દબાણુથી સીલીંદરને તળીયે રહેલો હેમછે. ન્યારે 
સ્તીમ તે સીલીંદરની હેૅડૅથી દાખલ થઈને પીસતન પર્‌ દખાણુ કરેછે, 
લાર્‌ે ઊપરની સ્પ્રીંગ દખાપછે, અને તે પીસતન ઊંચકાવા માંડેછે. અને 
અલબતા જેમ સ્પ્રીંગતું દમાણુ વધારે થાય, તેમ સ્તીમ પણુ વધારે 
પ્રેશયરવાલીં હોવી નેધ્યે. ઈંદીકેતરને। સ્કેલ (માપણી કરવાતું એક ચે।- 
કસ પ્રમાણુ) એ સ્પ્રીંગનાં દબાણુ ઉપર આધાર રાખેછે. કારણુ નને 
દર સ્કવેર ઇંચે ૧૦ પારઊંદતું દબાણું કરનારી સ્તોમ પીસતનની ઊપર્‌ 


૧૧૬ *સ્તીમ એનજનવું વખેન; 


અસર કરીને તે સ્પ્રીંગે એક ઈંચ દાખે, તો જ્યાં સુધી તે સ્પ્રીંગ 
વાપરશુ, ત્યાં સુધી ૧ ઈચ--૧૦ પાઊંદ થરેઃ એને! અર્થ એમ કે ઉ- 
પલી સ્ત્રીંગને એક ઈંચ દાખવાને માટે ૧૦ પાઊંદ જેટલું જેર જેઇશે. 
પણુ નને દર્‌ સ્કુવેર ઇંચે ૩૦ પાઊંદતું દમાણુ કરનારી સ્તીમ પીસત- 
નની ઊપર્‌ અસર કરીને સ્પ્રીંગને એક ઈચ દાખે, તો જ્યાં સુધી તે 
સ્પ્રીંગ વાપરશ્ુ, ત્યાં સુધી ઈંદીકેતરનો સ્કેલ ૧ ઇંચ-૩૦ પાઊંદ થરે. 
રીચર્દના ઇંદીકેતરની સાથે ૧૦ સ્પ્રીંગ વાપરવામાં આવેછે. સ્પ્રીંગ ન૦ 
૧, એંતમસ્ષ્રીઅર કરતાં ૧૫ પાઊંદ ઓછાં દખાણુથી તે એતમસ્પ્રીઅર 
કરતાં ૧૦ પાંઊંદ વધારે દબાણુ સુધીની વગ્ચેનાં દખાણાોને માટે વાપ- 
રવામાં આવેછે,(-૧૫ પાઊંદ એટલે એંતમસ્ષ્રીઅર કરતાં ૧૫ પારઊંદ 
એણછુ' દબાણુ; ૦ એટલે એતમસ્ષરીઅરતું દબાણુ; * ૧૫ પાંઊદ એટલે 
ખંતમસ્રીઅર કરતાં ૧૫ પાઊંદ વધારે દખાણ,) ન'૦ ૨,-૧૫ પાંઊંદ- 
થી તે * રરડં પાર્શેદ સુધી; ન'૦ ૩,-૧૫ પાર્ઊદથી તે * ૩૫ પાં- 
ઊંદ સુધી; ન૦ ૪,-૧૫ પાઊંદથી તે * ૪૭ પારદ સુધી; ન'૦ પ, 
-૧૫ પાઊંદથી તે-૬૦ પારઊઊદ સુધી; ન૦ 5, ૦ થી તે * ૮૦ પાંઊંદ 
સુધી; ન ૭, ૦ થી તે*૧૦૦ પાઊંદ સુધી; ન૦ ૮, ૦ થી તે*૧૨ષ 
પારદ સુધી; ન૦ ૪, ૦ થી તે*૧૫૦ પાઊંદ સુધી; ન૦ ૧૦, ૦થી 
તે-૧૭૫ પાઊંદ સુધી. 


ઈદીકેતર્‌નાં સીલીંદરની હેઠે એક પાઈપનો નાને કડડેો જેડેલે 
હોયછે, જેને છેડે આંઢા પાડેલા હોયછે, જ્થી કરીને પ્રનજનનાં સીલીં- 
દર્‌ પર તે ઈંદીકેતર ખેસાડી શકાયછે. તે પાઇપની વચ્ચે એક સ્તીપ 
ક્રેક મુકેલો હોયછે, જે કૉક ઊંધાડવાથી ઈનજનનાં સીલી'દરમાંતી સ્તી- 
મ ઇઈદીકેતરનાં સીલીંદરમાં દાખલ ડરી શકાયછે, જુની ખબનાવટનાં 
£નજનેો,માં ગ્રીસ (ચરખી) કૅકનાં કાંણાંની ઉપર ઈદીકેતર ખેસાડીને 
કામ ચલાવવામાં આવતું હતું; પણુ હાલના ઈનજીનોમાં ધર્ણું કરીને 
એક વાળેલી પાઇપ એવી રીતે મુકેલી હોયછે, કે તેના ખેઊ છેડા સી" 


ઈ'દીકેતર્‌ અને તેનાં દાયમામે।. ૧૧૧૭ 


લોંદરનાં તેપ અને બૉતમનાં કવરમાં અદર ગયલા હોયછે. તે વા- 
ળેલી પાઈપની વચ્ચે એક સ્તીપ કૉક મુકેલો હોયછે, જેની ઉપર ઈદી- 
ક્રેતર્‌ ખેસાડવામાં આવેછે, અને જે કૉકમાંથી સીલીંદરના તાપ અથ- 
વા બૌતમ એ ખેમાંથી ગમે તે ખાજી પરની સ્તીમ ઈદીકેતર્‌માં દા- 
"ખલ કરી શકાયછે. એમાં એટલી સભાળ રાખવી ન્નેઈયે કે, એ વા- 
ળેલી પાઇપતપ છેડા સીલીંદરની અદર ગયલા નહીં હોય; કે જેથી કરી- 
ને સ્તીમ તે પાઇપની અ'દર ધસી આવી શકે નહીં; કારણુ એમ થ- 
વાથી દખાણુની ગણત્રીમાં ફેર પડેછે. 


ઇંદીકેતરની ઊપર ખાજાએથી ખીન્ં પોકળ સીલીંદર ખેસાડેલું 
હોયછે, જેની ઉપર એક કાગજ લપેટવામાં આવેછે; અને તે કાગજના 
ખેઊ છેડાને એક પીતલની પટી મજખુત પકડી રાખેછે, જેથી કરીને તે 
કાગજ એડવાર લપેટાયા પછી પોતાની જગા પરથી હાલી શકતું નથી. 


દ્ર 


એક પીતલની અથવા ગન મેતલની પેનસીલ ઇદીકેતરના પીસ- 
તનને અથવા પીસતનની સાથે જડેલા એક પૅરંલલ મોશનને લગાડે 
લી હોયછે, જે પેનસીલ પેલા કાગજની ઉપર દબાઈને લીટી દોરેછે. 


જે સીલીંદરની ઉપર કાગજ લપેટેલું હોયછે તેની હેઠે એક ગર- 
ગડી મુષ્ઠેલી હોયછે, જેતી આસપાસ એક દોરી લપેરેલી હોયછે, અને 
તે દોરીનો બીજે છેડો ઇનજીનના પીસતનની સાથે અથવા તેવીજ 
ચાલ અને ગતીવાલા ખીઃ7 કોઇ ઈનજનના ભાગની સાથે લગાડવા- 
માં આવેછે; જેથી કરીને ઈનિજીનને દરેક જાકે તે દોરી ખેચાઇતે ગર- 
ગ ને એકવાર ગે!” ફેર્વેછે, અને તેની સાથે સીલીંદર પર લપેટે- 
લુ' કાગળ પણુ એકવાર ફૂરેછે. 


કુમપાઊંદ ઇનજીનમાં લે પ્રેશયર સીલીંદરને માટે જે સ્પ્રીંગ વ- 
પરાયછે તેજ હાય પ્રેશયરને માટે વપરાઇ શકાતી નથી, માટે સ્પ્રીંગ 
ખદલવામાં આવેછે, એમ કરવાને સાર્‌' ઈંદીકેતરનાં સીર્લીદરની ઉપ- 


૧૧૮ , સ્તીમ એનજનતું વણુંન. 


રનું કવર બહાર કાહડી નાખવુ, અને પછી પીસતનને અને સ્પ્રીંમને 
ધીમેથી ખે'ચી કાહડવી. પછી પીસતનને છોડી નાંખીને સ્પ્રીંગને બ- 
હાર કાહડવી, અને ખીજ ન્ેધ્તી સ્પ્રીંગ પાછી અ'દર મુકીને પીસત- 
ન જેમ પહેદાં હતો તેમ તેને મુંડવે. 


હવે સમજે કે ધદીકેતરને ઇનજીન ઉપર મુકેલોછે, અને દોરીને 
પણુ ઈઃ।જનના કોઈ ચાલતા ભાગ સાથે જેમકે કે।?.હેદ સાથે લગા- 
રેલીછે. પેનસીલ :૬।મજ ઉપર દબખાપ્તને રહેલીછે. હવે' ધનજનના 
ચાલવાથી દોરી ખેચાધ્તને સીર્લીદર પર લપેટાયલુ' કાગજ ખે ચાર વાર 
ગાળ ફેરરો અને પેલ્લો પેનચીલ તેની પર દબાઈને ધસાતી હેોવાધી 
કાગજની ઉપર એક લીટી પડેલી દેખાશે. હાલમાં કઈ પણુ સ્તીમ 
ઈદોકેતરમાં દાખલ કરવામાં અ।વી નથી, કેકત એતમસ્પ્રીઅરનુજ 
દખાણુ સ્પ્રીંગ પર પડેલુ'છે, 9.1) જે લીટી ડાગજ પર પડીછે તેને. 
આપણે એતમસ્ક્રીઅરની લીટી કરીને કહોશુ. 


હવે પેનચી-ને કાગ.૪ * 1મળથી જરા ખસા'તે ઇદીકેતરનો. 
સ્તાપ કક ઉ'ાડવે. રતીમ અદર દાખલ થ, અને પીસતન ઉપર 
હેઠે ચાલવા માંડશે. ઉ દીકેતર્‌ ૩ર્‌મ ય ને બીત્.કકુલ ધસારા વગર 
ચાલી શકે ત્યાં સુધી એમ થવા દો. હવે સ્તાપ કેક બ'ધ કરો, અને 
પેનસીલને પાછી તેનાં દેૅકાણાં પ.ર મુકો. દવે ઈદીકેતર ખર્‌' ન્નેતાં 
ઉપયોગમાં લેવાને સાર્‌' તૈયાર છે એમ કહેવાય. 


હવે સમજે કે આપણે સ્તોપ તક ઉ'ધાડયે. સ્તીમ ઈદીકેતર 
માં દાખલ થઈને, જેમ ધતજનનેો પીરાતન હરેછે, તેમજ તેના પીસ- 
તનને પણુ ઉપર ઊંચકરો, અતે જ્યારે સ/મ કત અઓક્‌ થશે તે વન 
અતે, જે અસર પ્રતજનતના પીસતનપર થાયછે તેજ ઈદીકેતરના પીન 
સતનપર પણુ થરો; અને પીસતન પાછે ફેરતી વખતે, સીલીંદરમાં 
જે વેડયુમ થશે તે, ઈદીકેતરમાં પણુ થરો, અને એંતમસ્ટ્રીઅરનું ૬- 
શાણુ ઉપરથી પડવાના સખબથી ઇદીકેતરનો પીસતન ૬બાપ્તતે હેટે 


ઈ'દીકેતર અને તેનાં દાયશ્રામે।. ૧૧૪ 


જરો, અને જે વેક્યુમ સીલીંદર્‌માં થયું હશે તે, તે દબાણુ પરથી કહી 
શકાશે. 


જેવી સ્તીમ ઇદીકેતરમાં દાખલ થશે કે તરતજ પેનસીલ પેલા 
કાંગજ ઉપર એક ઉભી લીરી દોરશે, અને ઈનજન ચાલતું હોવાથી 
પેલી દોરી ખે'ચાઈને સીલીંદર ગોળ ફેરવા માંડશે, અને તેની ઊપર 
પેનસીલ હોવાથી એક લીટી દોરાશે જે લીટી સ્તીમનેો શરૂ થતી. વ- 
તને પ્રેશયર દેખાડશે. સ્તીમ કત ઓય થવા પછી તેની દખાણુ 
કરવાની શકતી એઈ થતી ન્યછે, અને તેથી કરીને ધદીકેતરનો પીન 
સતન પેહલાના જેટલી ઊંચાઈએ રહી શકશે નહી, પણુ ધામે ધીમે હેડે 
ઊતરતો જશે જેથી પેનસીલ પણુ ધીમે ધીમે હેઠે ઉતરશે, અને સ્ોક 
પુરે યાય લાં સુધી કાગજ ઊપર એક હલતી લીઢી દોરાશે ને સ્તી” 
મનો ધીમે ધીમે ઓછે થતો. પ્રેશશર દેખાડશે. 


જ્યારે સ્રાક પુરો થાયછે અને સ્તીમ કનદેન્સરમાં જવા માંડેછે, 
(યારે પેનસીલ વધતામાં વધતી હેડે દબાયલી હોયછે, અને ઇનતજનના જે 
ભામને (સમજે કે કેસહેદને) દેરીતે છેડો લમાડેલેો હોયછે તે પણુ 
તદન નાકે જઇ પુગેલે હોયછે, તે ભાગ હવે બીજે સ્્રાકે પાછો ફર- 
વા માંડેછે, અને તેથી દોરી ટીલી યાયછે. એમ થતું અટકાવવાને 
માટે પેલાં પોકળ સીકીંદરની અ'દર એક ધડીયાળની સ્પીંગ મુકેલી 
હોયછે; અને જ્યારે સીલીંદર પહેલાં ગોળ કયું યા9 તે રપ્રાંમ ખે" 
ચાણુથી ગોળ લપેટાઈ હતી, માટે ન્યારે હવે દોરી દીથી થઈ યારે 
તે સ્પ્રીંગ લપેટાયલી પાછી છુટીને સીલીંદરને ઊલડું ફેરવશે. એવી 
રીતે સ્તીમની લીટી અને વેકયુમતી લીટી એક ખીન્નથી સામ સામી 
બાજુમાં દૉરાશે. પેનસીલ પાછી સ્પ્રીંગનાં દબાણુથી ઊપર ચહડવા 
માંડશે, અતે સઊથી પહેલાં જે જગ્યામાં હતી યાં આવી પહોંચશે, 
અતે ખીજે આૈ્રાકે ચાલવાતે માટે પાછી તેયાર રહેશે. 


૧૪૦ , સ્તીમ એનજનતું વર્ણન 


નને ઈનજનમાં સ્તીમ દાખલ કરીને કત ઓફ એકદમ (ધીમે 
ધીમે નહીં) કરી નાખવામાં આવે, સ્રોકના છેડા સુધી સ્તીમનું દબાણુ 
ચાલુ રહે (એટલે ક એકઝીસ્ત પાર્ત ઊંઘડે નહી), પછી જે એકઝાસ્ત 
પોર્ત પુરેપુરા એકદમ ઊંધડીને સ્તીમ બહાર નીકળી “નય, અને પીસ- 
તન ખીનજે છેડે આવે યાંસુધી વેક્યુમ ચાલુ રહે (એટલે કે એકઝાસ્ત 
પાવ બંધ થાય નહી), અને મુશીયનીંગ પણુ બીલકુલ હોય નહી (એ- 
ટલે કે પીસતન જે વખતે છેડે આવી પુગે તેજ ધર્ડીએ એકઝાસ્ત પે।- 
તે બ'ધ થાય) એ પ્રમાણે ઈનજનની હાલત ન્ન હોય, અને ઈદીકેત- 
રતું કાગજવાલું સીલીંદર તેટલા વખતમાં એક આંટા ફરીને પાષું 
ઊલટુ જે ફરે તો કાગજપર ન'૦ ૫૦ માં બતાવેલી આકૃતી પડશે. 
ખે આપૃતીને અગ્રેજમાં દાયગ્રામ કરીને કહેછે. 


જો સ્તીમ સ્રોકના ચોડકસ ભાગ ઉપર કત ઔશે કરવામાં આવી 
હોય તો દાયમ્રામ 8 ૦ (૦ તં તા આકાર વાલે। પડવો જોઈયે. ૦ આ- 
ગળ સ્તીમ કત ઓફ થયલીછે, અને €* ઢળતી વાંકી લીટી એવું 
દેખાડેકે કે ધીમે ધીમે સ્તીમનું દખાણુ ઓછું થતું જ્નયછે, માટે પેન- 
સીલ પણુ હેઠે ઊતરતી ન્નયછે. 


પણુ ખરેખર' સ્તીમનાં દબાણુમાં હમેશાં ફેરક થતો હોયછે, સ્લા- 
ઈદ વાલ્વ વારે ધડીએ ખરાબર ગોઠંવેલે હોતો નથી, સ્તીમ અને એક- 
જાસ્ત પોર્ત કેટલીક વખતે દ્નપ્નએ તે કરતાં નાને! હોયછે, વેક્યુમ પુ- 
રતું થતું નથી, અને એવાં ખીજાં કેટલાંએક કારણને લીધે દાયશ્રામ 
વાંકો ટીકેો અને લબાચા આકારને પડેછે. આપતી ન'૦ ૫૧માં એક 
દાયત્રામ દેખાડયૉછે જેમાં ઊપર બતાવેલી કેટલીએક ભુલેોથી ચતી 
અસર જેવામાં આવેછે. 


“યારે પેનસીલ & ઊપર છે, વારે સ્તીમ સીલીંદરમાં દાખલ 


દેદીકેતર અને તેનાં દાયમામે।, ષ્ર્‌ય્‌ 


કરવામાં આવેછે. આથી કરીને પેનસીલ »% સુધી ઉપર્‌ ચહડેછે, પણુ 
કેટલીક વખતે € ભણી વાંક પડેછે. તૈ આગળ સ્તીમ કત આધ થા* 
ચછે, યાં સુધી સ્તીમ સીલીંદરમાં આવતી ચાલુ રહેછે, અને તેથી ૬- 
બાણુ પણુ એક સરખુ? રહેછે. તૈ થી ૦ સુધી સ્તીમ કદમાં છુલેછે, 
એટલે દબાણુ ધીમે ધીમે ઓછું થતું ન્નયછે. તૈ થી ૦ સુધીની લીટી 
બરાબર પડેલી નથી. એમ પડવાનું કારણુ એ છે કે કત ઔદ્ઠ થયા 
પછી વાલ્વ ખરાબ હાલતમાં હોવાથી સ્તીમને સીલીંદરમાં દાખલ થવા 
દેયછે. તે ટીપજીવાલી વાંકી લીટીના આકારમાં પડવી ન્નેઇતી હતી. ૦ 
આગળ પોૉર્ત ઉ'ધડીને સ્તીમ બહાર નીકળી જવા માંડૈછે. ( આન 
ગળ જરાક પુરે થયોછે, અને £ થી છુ સુધીની લીટીનો વાંક એવું રે- 
ખાડૅછે કે જે પાઈપમાંથી એકઝાસ્ત સ્તીમ ખહાર નીકળી નયછે તે 
કદમાં ભેપ્એ તે કરતાં નાની છે. છુ 1 1 એ લીટી વેકયુમની હાલત 
દેખાડેછે, અને ન્યારે સીર્લદરમાં અને કનદૈન્સરમાં વેક્યુમ એક સરખુ” 
હોયછે, યારે એ લીટી એતમસ્ટરીઅરની લીટીને પૅરૅલલ (સ'માતર) હે* 
યછે. પણુ હાલના દાખલામાં એ લીટી 1૮ તરક જતાં ઊપર ચહડેૅલી 
છે, તે એવું દેખાડૅછે કે સ્તીમ પુરેપુરી થડી થઈ જઇ શકતી નથી 
પણુ થોડું ધણું દખાણુ બાકી રહી નયછે, એટલે કે ઈજેકરાનતું પા- 
ણી પુરતું નથી અને કનદેન્સર વધારે ગરમ છે. 1૮ આગળ પોર્વ 
બધ થાયછે, અને સ્તીમ એકકાસ્તમાં જતી અટકેછે, જેથી કરીને કુ 
શીયનીંગ થાયછે. 1૮ થી 8 સુધીની લીટી કુશીયનીંગ દેખાડેછે. છ 
આગળ સ્તીમ પોલે પાછે ઉધડૅછે, અને ખીન્ને ઝક ચાલવાની પા- 
છી તૈયારી થાયછે. 


દરેક ઈંદીકેતરની સાથે તેનો સ્કેલ હોયછે, જેમાં ઈંચ અને ઇં- 
ચના ભાગે। પાડેલા હોયછે. અને તે સ્કેલ વડે દાયમ્રામની લીટીઓની 
ગણુત્રી કરવાથી સ્તીમનું દબાણુ માલમ પડેછે. એંતમસ્ટ્રીઅરની લી- 
ટીની ઊપરનેો। ભાગ સ્તીમતું દબાણુ દેખાડેછે, અને નીચેનો ભાગ વેક- 
યુમ દેખાડેછે. દાયમામતી આપૃતીને, સ્તીમનું દખાણુ અને ખીજ 


ગણુત્રીએ કરવાને માટે, ૧૦ સરખા ભાગમાં વેચી નાખવામાં આવેછે. 
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૧૨૨ સ્લીમ એનજનતું વર્ણુન. 
સ્લાળ્ઠ વાલ્વતી ગોઠેવણુની ખામી દેખાડનારા દાયશ્રામે।. 


નીચે વર્ણુન કીધેલા દાયઞામે। એવી રીતે દોરેલાછે કે તેથી કરીને 
એકસે્રીક રદની લબાઇ/માં, શીવની ગોઠવણુમાં વગેરે ખીજી ખામીઓ 
ખુલ્લી રીતે દેખાઈ આવેછે. 


દાયમ્રામ ન'૦ પર્‌ માં કશી પણુ ખામી નથી. પેહલાં પેનસીલ 
& આગળ હોયછે, પણુ જ્યારે સ્તીમ દાખલ થાયછે યારે તે ઊપર 
ચહડીને છં આગળ આવેછે. હવે કાગજ ગોળ પૂરવા માંડેછે એટલે 
8 ૦ લીટી દોરાયછે, અને તે લીટી સ્તીમનું એક સરખુ' દબાણુ દેખાડે- 
છે. ૦ આગળથી તે લીટી હેઠે પડતી ન્નયછે, અને તે એવું દેખાડૅ- 
છે કે, વાલ્વ ખંધ થવા માંડયોાછે. 11 આગળ લીટીના વાંકની વ- 
ળણુ બદલાયછે, પહેલાં તે વાંક ખહાર ઊપસી આવેલો હતે! હવે તે 
અ'દર્‌ દખાતો! ન્નયછે. એ એવું રદેખાડેછે કે સ્તીમ હવે અ'દર્‌ આવન- 
તી તદન બધ થઈ ગણળછે. ૩» ૦ લીટી સુધી સ્તીમ પોતાનું કદ છુલ- 
વેછે, અને તેથી કરીને તેનું દબાણુ ધીમે ધીમે ઓછું થતું ન્નયછે. 
એને એકસપૅનશન કહેછે. ૦ આગળ એકગઝીસ્ત' પોર્તે ઉ'ધડવા માંડેછે, 
અને સ્તીમનું દબાણુ એકદમ પડી ન્નયછે, અને : આગળ તે પોતે 
પુરેપુરો ઉ'ધડી રહેછે. ? થી છુ સુધી એકઝાસ્ત પોતે ઉ'ધાડો રહેછે, 
માટે (ટુ લીટીને વેડયુમતી લીટી કહેછે. છ થી & સધી એક વાંકી 
લીટી ઊપર્‌ ચહડતી ન્નયછે. છુ આગળ એકઝીસ્ત બધ થાયછે, માટે 
ટ 8 લીટી ઝુશીયનીંગ દેખાડેછે. & આગળ પાછી નવી સ્તીમ દાખ 
લ થાયછે, અને & ૪ એ વાલ્વની લીદ દેખાડેછે, માટે એને લીદ લા- 
પન કહેછે. 


દાયગ્રામને દસ સરખા ભાગમાં વહે'ચી નાખેલોાછે. ૦ એકસપૅ- 
નશનની લીટીનો છેડેછે, એટલે કે એક્ઝાસ્ત લાં ઉધડવા માંડેછે, અને 
તે છેડોઃ જે દસ ભાગમાં દાયગ્રામને વહે'ચી નાખેલેોછે તેમાંના છેલ્લા 


ઈદીકેતર અને તેનાં દાયગ્રામે।. ૧૨૩ 


ભાગના એક ત્રયાંઉસ સુધી આવેલોછે. નને પેનસીલ એ ભાગ આ- 
ગળ ( એટલે કે ૦ આગળ) આવી પુગે તેની અગાઉ એકકઝીાસ્ત ઉ'ધડે, 
તો એમ નણુવુ' કે એકઝાસ્ત ધણા વહેલો ઉધડયૅ. કેટલીક વખતે 
પેનસીલ સઉથી છેડે દોરેલી લીટી આગલ આવી પુગેછે, તોપણુ 
એકઝાસ્ત ઉ'ધડતે। નથી, ત્યારે એમ નણુવુ' કે એકઝીસ્ત ધણો! મોડેથી 
ઉ'ધડયે।. 


તેવીજ રીતે જે છુ હાલમાં જે જગ્યા ઉપર છે, તેનાથી જમણુ 
છાથ પર હતે તો એમ જાણુવું કે એક્ઝીસ્ત ધણ્‌। વહેલો બ'ધ થયે।; 
પણુ જે વધારે ડાખા હાથ પર હતે એટલે કે છેડેની લીટી પર હતે 
તો એમ નનણુવુ* કે એકઝાસ્ત ધણા મોડેથી ખ'ધ થયે. છેલ્લામાં કુશી- 
યની'ગ ખીલયુલ થશે નહી', અને પીસતન છેડા પર આવીને અફેડારે. 

દાયગ્રામ ન'૦ ૫૩ એવુ બતાવેછે કે એકઝીસ્ત ધણા વહેલો 
ઉ'ધડયે! અને ઘણે! મોડેથી ખૂ થયો (લીદમાં કશી ખામી નથી.) 


દાયગ્રામ ન૦ ૫૪ એવુ' બતાવેછે કે એકઝીસ્ત ધણે મોડેથી 
ઉધડયેો, અતે ધણે। વહેલો બ'ધ થયે।. (લીદમાં કશી ખામી નથી). 
પેહલાની "ખામી સુધારવાને માટે વાલ્વની ફેસ ઉપર એકઝાસ્ત એદજ 
(૪ીનારી ) આગળ એક ઢુકડેા જેડીને તે ખાજુ વધારી લેવી નનેઇએ, 
અને ખીન્નની ખામી સુધારવાને માટે તે ભાગ આગળથી જરા કકડૅ। 
કાપી નાખીને ઓછી કરી લેવી જઇએ. 


આકૃતી ન'૦ પર્‌ માં જે દાયગ્રામ ખતાવેલેછે તેની સાથે 
સરખાવતાં દાયગ્રામ ન૦ પ૫ માં છ વધારે જમણી ખાજુ તરષ્‌ છે 
એટલે કે એક્ઝાસ્ત વેઠલે બધ થયોછે, માટે છુ આગળથી શરૂ 
થતી વાંકી લીટી એંતમસ્ટ્રીઅર્ની લીટીને પણુ & ની જમણી ખાજુ 
તરકૂ આવીને મલશે, અને & ૪ લીટી પણુ ઢળતી દોરારો. જ્યારે 
પણુ એ લીટી બહારની બાજુ પર્‌ ઢળતી હોય, ત્મારે લીદ બહુ વધારે 
છે એમ સમજવુ. 


૧ર૪ સ્તીમ એનજનનું વણન. 


હ્યાં એકઝૅસ્ત મોડેથી ઉ'ધડેછે, વહેલો બધ થાયછે, અને 
લીદ પણુ ન્નેઈએે તે કરતાં વધારે છે. એ ખામી સુધારવાને માટે 
એકસે'ત્રીક રીદના જીતની હેઠે એક લાઈનર નાખવુ - 


પાછુ, આકૃતી ન'૦ પર માં જે દાયમ્રામ બતાવેલોછે તેની સાથે 
સરખાવતાં દાયમ્રામ ન'૦ પ૫ માં છુ વધારે ડાખી ખાજુ તરક છે, 
સમન્ને કે ખલકે છેલ્લી લીટોને આવીને લાગે છે તે! કુશીયની'ગ બીલ- 
મુલ થરો નહી, અને ઈનજીનનો પીસતન, પોતે ઉડીને સ્તીમ દાખલ 
થાય તેની અગાઉ પાછે કરશે એટલે કે લીદ બીલકુલ થશે નહી, અને 
8 ૪» લીટી અ'દરતી બાજુ પર ઢળતી દોરશે. 


હાં એકઝાસ્ત વેહલેો ઉધડેછે, મોડો બંધ થાયછે, અને 
લીદ પણુ ખીલમુલ નથી. એ ખામી સુધારવાને માટે એકસે'ત્રીક 
રીદના જીતની હેઠૈથી એક લાઈનર કાહડી નાખવુ. 


દાયગ્રામ ન'૦ ૫૭ માં એકકઝાસ્ત. વેહલે ઉ'ધધડેછે, વેડ્લે બધ 
યાયછે, અને લીદ પણુ નેઇએ તે કરતાં વધારે છે, અથવા સધળુ' 
કામ વેહલુ' થાયછે. એ એવુ દેખાડેછે કે શીવ ધણી વધારે,આગળ' 
પડેલીછે. એ ખામી સુધારવાને માટે શીવને જરા પાછળ હટાવી લેવી. 


આકૃતી ન'૦ ૫૮ માં એકઝીસ્ત મોડે ઉધડેછે, મોડો બધ 
થાયછે, અને લીદ પણુ ખીલકુલ નથી, અથવા સધળે' કામ મેડુ' 
થાયછે. એ એવું દેખાડેછે કે શીવ નનેધ્એ તેટલી આગળ નાખેલી 
નથી. એ ખામી સુધારવાને માટે શીવને જરા આગળ ખસાડી લેવી. 


ઉપર કહેલા ચાર દાયગ્રામોમાં બતાવેલી ખામી સુધારવાને માટે 
લાઈનર પર્‌ અથવા શીવ પર ધ્યાન આપવુ પડેછે. હવે બેમાંથી કયાં 
પર પ્યાન કયારે આપવુ તે આપણે કહેવું જેનઈએ. દરેક દાયમ્રામની 
વચ્ચે તીરકસ લીટી મારેલીછે જેતે ઉપલે। છેડે પેર્તનું ઉ'ધડવું દેખા- 


ઈંદીકેતર્‌ અને તેનાં દાયશ્રામે।. ૧૨૫ 


ડેછે અને નીચલો બ'ધ થવું દેખાડેછે. એ ચારમાંના ષેહલા ખે 
દાયગ્રામોમાં એ તીરકસ લીટીને એક છેડે “વેહલે' શખ્દ લખેલોછે 
અને ખીજે છેડૅ “મોડેો' શખ્દ લખેલેોછે. એ ઉપરથી યાદ રાખવુ 
કૃ એમાંતી ખામી સુધારવાને માટે લાપ્્નરપર ધ્યાન આપવુ' ન્નેઈએ. 
છેલ્લા ખે દાયમ્રામોમાં એ તીરકસ લીટોને ખેઉ છેડૅ “વેહલે' અથવા 
'મોડે' એ ખેમાંથી એક શખ્દ લખેલોછે માટે એમાંની ખામી સુધા- _ 


રવાને માટે શીવ પર ધ્યાન આપવુ જ્નેઇએ. 


દાયત્રામ ન'૦ પહ માં ૪ અને ૦ ની વશ્ચેની લીટી ઊપર હેકે 
ઉછલાપ્તને દોરાએલીછે. એ એવુ' દેખાડેછે કે ઈદીકેતરને ગરમ 
૪ીષધા વગર ચાલુ કરવામાં આવ્યાછે. એમ થાય તે વખતે પેનસીલ 
ખાજા ખસાડીને ૪દીકેતરને ખે ચાર વાર્‌ ચાલવા દપ્તે ગર્‌મ થવા દેવે. 


€ અને € ની વચ્ચેની લીટી સરખી ઢળવી દોરાએલી નથી, પ- 
ખુ આચકા ખાતી દોરાએલીછે. એ એવુ દેખાડેછે કે વાલ્વ બધ 
થયા પછી પણુ સ્તોમ થોડી ધણી સીલી'દરમાં દાખલ થઇ શકેછે. 


વેડયુમની લીટી છ તરક ઉપર ચહડતી ન્નયછે, એને અર્થ એમ 
છે કે કનદેન્સર ગરમ થતું જાયછે, અથવા ઈજેકશનતું પાણી વ- 
ધારે દાખલ કરવું ન્નેઈએછે, અથવા એર પમ્પ ખબરાખર કામ 
કરતે! નથી. 


આખો દાયમ્રામ ધુજતી લીટીમાં દોરાએલેોછે, માટે ઇ'દાકેતર 
ધણી ખરાબ ફ્રાલતમાં રાખેલોછે એવુ' એ પરથી માલમ પડેછે. 


તીપ અને ળાતમ પરના દાયગ્રામે।. 


દાયમામ ન૦ ૬૦ માં તાપ પર લીદ જોઇ#એ તે કરતાં વધારે છે, 
અને ળાતમપર લીદ નથી; લાષ્નનર નાખવુ" જોપરી, દાયમ્રામ ન'૦ ૫૫ 
અતે. ન'૦ ૫૫ સાથે સર્‌ ખાવી જાવે।. 


૧2૩૬ રતીમ એનજનતું મણુન. 


દાયગ્રામ નં૦ ૬૧ માં સધલું કામ મેડેથી થાયછે. શીવ 
જરા આગળ ખસેડી લેવો (દ્વરાયત્રામ ન ૫૮ જુવે।). વાલ્વમાંથી કત 
ઓજ થયા પછી સ્તીમ સીલી'દરમાં આવેછે. ૪ થી € સુધી જે લીરી 
હેડે ઢલી પડીછે તે એવું દેખાડેછે કે સ્તીમને પોતેમાં દાખલ થવાને 
પુરતી જગા મળતી નથી, માટ પ્રેશય?૨ એછે થતે જાયછે. 70301 
અને ળતા એ વાંષી લીટીઓ એવું દેખાડેછે કે એકઝાસ્ત મોડેથી 
ઉ'ધડયે।, અને મુખ્ય કરીને એકઝીસ્તને બહાર જવાને માટે પુરતી જગા 
મળતી નથી. 


દાયત્રામ ન'૦ ૬૨ માં તાપ પર લીદ પુરતીછે, અને બાતમ પર 
જેઈએ તે કરતાં વધારે છે. એ ખામી સુધારનાને માટે જેટલી લીદ 
અએછી કરવી હોય તેનો અરધો ભાગ શીવને પછવાડે ખસેડી લેવી, 
અને ખાજીના અરધા ભાગ જેટલુ લાર્ષનર કાહડી નાખવુ. 


સ્લાઇદ વાલ્વની ખામી, ઈ જેકશનનાં પાણીની ત'ગી, અને પ્રાઇ- 
મી'ગ વગેરે ખીજી ખામીઓ દેખાડનારા દાયગ્રામે।. 


ન' ૬૩ માં ઝુશીયની'ગ નેઇએ તે કરતાં વધારેછે, અને લીદ 
બીલકુલ નથી. ગથી દાયગ્રાયમ પર શુ' અસર થાયછે તે આપણે 
જેઈએ. જ્યારે ઈદીકેતરતું પોકળ સીલી'દર ઊલટુ' ફેરવા માંડેછે, 
ત્યારે પેનસીલ વેડયુમની લીટી દોરેછે. હવે એવામાં એકઝાસ્ત બ'ધ 
થયો! ને સ્તીમ સીલી'દર્‌માં રેહી ગઇ તે હવે પીસતનની ચાલથી કરીને 
દખાવા લાગી, અને તેથી દખાણુ વધ્ઝું, માટે તે વધતાં દબાણુથી ન્યાં 
સુધી પીસતન છેડે આવશે ત્યાં સુધી પેનસીલ ઉપર ઉ'ચકાશે. હવે 
લીદ બીલકુલ નથી માટે પેતસીલ એકદમ ઉપર ઉંચકાપ્તતે લીદ લાઈન 
દોરી શકતી તથી, પણુ ઉલટી હેઠે પડેછે ; કારણુ કે જે સ્તીમથી તે 
ઉપર્‌ ઉ'ચકાઈ હતી તેતું દખાણુ હવે પીસતન પાછે ફરવાથી કરીને 
એછુ થવા લાગ્યુછે. એટલામાં પોર્ત ઉડીને 'સ્તીમ દાખલ થઇ, 


ઈ'દીકૈતર અને તેનાં દાયગ્રામે।. ૧૨૭ 


અને પેનસીલ ઉપર ચહડી. આ ઉપરથી એવું માલમ પડશે કે કુશી- 
યની'ગ વધારે હોવાથી અને લીદ ખીલકુલ નહી હોવાથી દાયગ્રામને 
આવે વીચોત્ર આકાર થયલેઇછે. 


એ દાયગ્રામમાં ટીપકાંવાલી લીટી એવું દેખાડેછે કે કુશીયની'ગ 
અને લીદ ખીલકુલ નથી. સીલી'દર્‌માં દબાણ કશું' પણુ નથી માટે 
પેનસીલ ઉપર ચહઠડી શકતી નથી, અને જ્યારે પીસતન પાછો ફ્રેછે 
ત્યારે દખાણુ ઓછું થઇ શકતુ' નથી, માટે પેનસીલ હેઠે પડી શકતી 
નથી. એ ખેમાંની પેહલાં કહેલી ખામી કેમ સુધારવી તે હવે આપણે 
કહીએ. લીદ વધારવાને મારે શીવ આગળ ખસાડી લેવો, અને એક- 
ક્રાસ્તને વેહલે ઉધડવાને અને મોડેથી બંધ કરવાતે માટે એકઝીાસ્ત 
એદજ (૪ીનારી) આગળથી જર્‌। કકડે। કાપી લઇને તેને ઓછી કરી 
નાખો. ખીજ ખામી સુધાર્વાને માટે શીવને ફ્કત આગળ ખસાડી 
લેવો, કારણુ કે તેમાં સધળુ' કામ મોડેથી થાયછે. 


દાયગ્રામ ન૦ ૬૪ માં વેક્યુમની લીટી ઉપર ચહડેછે. તે એવું 
દેખાડેછે કે ઇજેક્શનતુ' પાણી પુરતું નથી, અને તેથી કરીને સ્ત્રોક 
અધવચ્ચે અથવા છેડા પર્‌ હોયછે તે વખતે કનદેન્સર્‌ ગર્‌મ થાયછે, 
અને જેમ જેમ વેડયુમ એઓણષું થાયછે તેમ તેમ પેનસીલ ઉપર ચહડે 
છે. એ ખામી સુધારવાને માટે કનદેન્સરમાં વધારે પાણી દાખલ કરે. 


દાયત્રામ ન'૦ ૬૫ માં ન્નેયાથી માલમ પડશે કે જે વખતે એર 
પમ્પ ખરાબર કામ કરી શકતે! નથી, તે વખતે વેક્યુમ લાઇન કેવી 
રીતે ઉપર્‌ હેઠે હાલતી દોરાએછે. જ્યારે એર્‌ પમ્પના વાલ્વ બરાબર 
નહી હોવાને લીધે પમ્પ કનદેન્સરમાનું પાણી અને વરાળ ઉચકી કાણુડ- 
વાતે બદલે છોડી દેયછે ત્યારે એમ ખતનેછે. 


દાયગ્રામ ન'૦ ૬૧ એવુ દેખાડેછે કે કવ ઓફ થયા પછી 
વાલ્વની ફેસ અને સીલી'દરની જેસની વચ્ચે જગા હોવાથી કરીને 


૧૨૮ ભ્તીમ એનજનતું વ્ણુન. 


સ્તીમ તેમાંથી પસાર થઇતે સીલી'દરમાં જણ શકેછે, અને એકસપેંન* 
શનની વાંઝી લીટી એકસરખી દખાએલી દોર્‌ાવાને બદલે ઉપસેલી રદાર।- 
એલીછે. એ ખામી સુધારવાને માટે વાલ્વતી-ફેસ નવી કરવી ન્નેઇએ. 


દાયત્રામ ન'૦ ૫૭ ન્નેવાથી માલમ પડશે કે પ્રાઈમી ગ કેવી રીતે 
દાયગ્રામનતા આકારને બગાડી શકેછે. આકૃતીમાં જે વખતે ૪ન- 
જનમાં પ્રાણ્મીંગ હતું તે વખતે લીધેલા ખે દાયમ્રામો બતાવેલાછે, 
અને તે જેયાથી જણાશે કે પષાપમીંગ થતી વ"ખતે લીધેલા ખે દાયત્રામે॥ 
કદી પણુ એક સરખા પડયા નથી. 


દાયત્રામ ન૦ ૬૮ માં સ્તીમતી અને એકઝંસ્તની લીટી ઢળતી 
પડેલીછે, અને તે એવુ દેખાડેછે કે સીલીંદરમાંના પોતે જેપ્તએ તે 
કરતાં નાના હોવાને લીધે સ્તીમતે સીલીંદરની અ'દર અને સીલીંદર- 
માંથી બહાર જતી વખતે પુરતી જગા નહી મલવાથી કરીને તેતે 
પેશયર ઓછે થઈ ન્નએછે. 


ઈંદીકૈતર્‌ દાયત્રામપરથી ઈનજનતે। મીન પ્રેશયર શે।ધી કાડઉવા વીષે. 


(૧) ઊભી લીટીઓ દોરીને દાયગ્રામને દસ સરખા ભાગોમાં વે" 
હચી નાખવો (લીટીએ એવી દોરવી કે દરેક લીટી એતમસ્ટ્રીઅરની 
લીટીને કાઢ ખુણે હોએ.) 


(ર) પછી દસ ભાગમાંના ૬રક ભાગની દાયત્રામતી પેોહેોલાધ્ 
મધ્ય ગાળે તેના આપેલા સ્કેલ પ્રમાણે માપી લેવી. 


(૩) પછી તે પહાળાઈઓને સરવાળે કરીને તેને દસે ભાંગવા, 
જે આવે તે પીસતન પર પડતો દર સ્કુવેર ઈચે સ્તીમનો મીન ખ્રેશ- 
યર (સરાસરી દખાણુ). 


જે હાર્સ પાવર શોધી કાહડવે હોયતો નીચે અપેલી રૂલ પ્રમાણે 
કરવું:-- 


ઈ'દીકેતર્‌ અને તેનાં દાયગ્રામે।. ૧૨૪ 


સીલી'દરતી એરીયા % મીન પ્રેશયર % એક મીતીતની પીસતન 


નની ચાલ (ફરીતમાં) 
------૦્ન્ક--------ડફ્રીર્સ પાવર. 
દામગ્રામ ન'૦ દઇ ને। મીન પ્રેશયર શોધી .કાહડે. 


જવાબઃ ૧૮*૮ પાઉદ દર સ્કુવેર્‌ ઇચે. 


જે સીલી'દર્‌ પરથી ન૦ ૫૬૪ વાલે દાયગ્રામ લીધેલો છે તે નને 
દાયમેતર્‌માં પર્‌ ઈંચ હોય, જ્રોકતી લબાઇ ૪૨ ઇચ હાય, રેવોલ્યુશન 
(આંટા) દર્‌ મીનીતે ૪૧ હોય, સ્તીમ ગેજ ૧૫ પાઊંદ દેખાડતો હોમ, 
વેડયુમ ગેજ ૨૧ ઇંચ પર હોય અને બૅરોમીતર ર૮૨ ઈંચ પર હેય 
તો ઈદીકેતેદ હાસે પાવર કેટલે! ? 


ઈંદીકેતેદ હોર્સ પાવર શોધી કાઢવાને માટે સ્તીમ અને વેડયુમ ગેજ 
અને બૅર્‌ામીતરના ૬ખાણુ જેવાની કશી ગરજ નથી. 


સ્તીમ ગેજ જે પ્રેશયર દેખાડેછે તે જેવાથી ઈજનેરને માલમ 
પડશે કે, બાઇલર પરથી સ્તીમ સીલીંદરમાં આવે છે ત્યાં સુધી કેટલું 
દખાણુ ઓછુ થઇ નય છે. દાખલા તરીકે દાયગ્રામમાં ને અતમ- 
ર૪અરની લીટીની ઉપરની સ્તીમની લાઇન ૧૨ પારઊંદ દૈેખાડતી હોમ, 
અને ગેજ ને ૧૫ પાઊંદ પર હોય તો એમ નણુવુ' કે ત્રણુ પાઊંદનુ” 
દખાણુ ઓણછુ' થઈ ગયુ. પણુ હાર્સ પાવર શોધી કાઢવાને માટે આન 
પણે ફેકત મીન મ્રેશયર કેટલે છે તે ન્નણુવુ' જઇએ. 


દાયગ્રામ ન'૦ ૬૪ માં તે ૧૮-7૮ પાર્ઊંદ છે. 
પર૨%-૦૭૮૫૪-*૮૧૮-૦૮ પાઉદ % ૨૮૭ જીત 
ન----ડકબ૦્બ્ક 45૩37₹0*ર૩૫ જવાબ. 


ત્તે એક ઇતજનનાં ખે સીલીંદરે માંના દરેકનો દાયમેતર ૩૬ ઈચ 
હોય, રેવોાલ્યુશન દર મીતીતે પર્‌ હોય, સ્તીમ ગેજ રપ પાદ દેખા- 
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૧૩૦ 'સ્તીમ એનતજનરતું વ્ણુન. 


ડતો હોય, વેડયુમ ગેજ ૨૮ ઈચ પર હોય, અને બૅરામીતર રરર ઈચ 
પર હોય તો દાયગ્રામ ન૦ ૭૦ પરથી ઈ. હા. પા. ગણી કાહડે. 


૩૫૨ % *૭૮૫૪ 2 ૨૨-૦૫ પાઉદ 2* ૨૮% પ્રીત *% ર્‌ 
----ક૪૦૦૭------------ડ૩૮૯-*૦૩૩ જવાખ. 


જે વખતે એ દાયગ્રામ લેવામાં આવ્યો તે વખતે એંતમસ્ષ્રીન 
અરતુ' દખાણુ કેટલુ હતુ' તે ન્નણુવુ હોય તે! જેટલા ઇંચ પર્‌ 
બૅરામીતર હોય તેને ર.૦૪ એ ભાગવા. 


હવે ઉપલા દાખલામાં રર અથવા ર.પ ઇંચ પર્‌ બૅરામીતરછે. 
ર્‌૬*૫૦-૨-૦૪-૧૪*૪ પારઊંદ અએતમસ્ષ્રીઅર્તું' દખાણુ. 


હુવે ઇંદીકેતરનો સ્કેલ જે આપ્યો તે સ્કેલ પ્રમાણે દાયગ્રામની 
એંતમસ્ક્રીઅરની લીટીથી ૧૪*૪ પાઊંદ ખેઊ છેડા પર્‌ માપીને એક 
લીટી દોરીએ તે! તે લીટી વેડયુમની લીટી કહેવાશે. દાયગ્રામ ન'૦ ૭૦ 
માં & ૪ એ લીટી વેડયુમની છે. 


દાયત્રામના દસ સર'"ા ભાગ કીધેલાછે તીપના દાયગ્રામની એટલે 
દાઉનત સ્ત્રાોકની શરૂવાતથી ૮ ભાગ ગણીને છોડી દેવો, અને નવમાં 
ભાગની શરૂવાત થાય છે તે જગાપર કેટલા પારઊદતું દખાણુ છે તે વે- 
ડેયુમ લાઇનની વચ્ચેનો અ'તર્‌ માંપીને સરોધી કાઢો. તેતે આપણે 2૧ 
કહીશુ'. દાંખલામાં 2૧-૧૪ પાઊંદ તેમજ અપ સ્રાકની શર્વાતથી 
૮ ભાગ ગણીને છોડી દેવે, અને વેડ્યુમ લાઇનની વચ્ચેતો અતર 
માપીને દખાણુ શેધી કાઢો. તેને આપણુ ?૨ર કહીશું] - દાખલામાં 
-ર-૧૨ં પારદ. 
(0ર*ખ”િરિ) ૧૨: 1:73” 
-----સ્૪૦૦૦૦ -દરેક સીલી'દરને મારે ૨૪ કલાકમાં 

ન્નેદતી સ્તીમ (તનમાં), 





ઇદીકેતર અને તેનાં દાયગ્રામે।. ૧૩૧ 
૪, એટલે કે સીલી'દરનો દાયમેતર 
1, એટલે સ્રાકની લ'બાઈ ((ીતમાં) 
1, એટલે કે દર મીનીતે રેવોલ્યુશન. 
હવે (૧૪ર્ર્‌ * ૧૨૨) *% ૧૨૪૬ 2 ર*૭૫ % પર્‌ 
#૪૦૦નન્‍્ઢ-------ડ3૫*૭૪૧૮ 
૩૫*૭૪૧૮ એક સીલી'દરને માટે 
ર્‌ 
૭૧*૪૮૩% ખે સીલી'દરને માટે 
ન્ને એક પાઊંદ કોલસો! બળવાથી ૮ પાઊંદ પાણીની સ્તીમ થઈ 


શકતી હોય તો આખા દીવસમાં કેટલે કોલસો અળશે, અને હસે પા- 
વરે દર્‌ કલાકે કેટલે બળશે ? 


૭૧૦૪૮૩૫ તન સ્તીમ દર ર૪ કલાકે જેધ/એ છે. 
૮)૭૧*૪૮૩% 





૮*«૩૫૪પ૫ તન કેલસે। દર ર૪ કલા જેઇશે. 
૨૨૪૦ 





૨૪)૨૦૦૧૫*૪૦૮૦૦ પાઉ 





૮૩૩*૯૭૫ પાઉ'દ કોલસો દર કલાકે જેઇ્શે 
૮3૩૩*૯૭૫-*૩૮૪*૦૩૩ હણ. પા.-ર૦૧૪ પાઉ'દ કોલસે। દર કલાકે 
ઈ. હી. પાવરે ન્નેપ્રસે. 





દાયગ્રામ ન'૦ ૭ર તથા ૭૩ એક સ્તીમરના ઈનજીનપરથી લીધેલા છે.: 
સીલી'દરતે। દાયમેતર્‌ ર% ઈંચ અતે ૫૪ ઇંચ છે, સાકની લ'બાઇ ૩૩ 


૧૩૨ * સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


ઈંચ છે અને દર મીનીતે રૅવોલ્યુશન ૬ર છે, સ્તીમ ગેજ ૪૬ પાઊંદ 
દખાડેછે અને વેડ્યુમ ગેજ ર્‌૭ ઇંચ પરછે તો ૪. હી. પા. શોધી કાણડે।. 


છાય પેશયરનોા ઇ. ઢા. પા.- 
૨%૨2૭૮૫૪*૯૨*૭૫2૯૧ર૪*ર્‌૫*૮૫ પાઉ'દ 

ક ન્ક્ક્ટ્ૂકૂૂૂૂૂૂૂૂૂજ ેુકછછુ૪ૂ્્કક્ટક્ૂન્‍્ટ૭્_ૅ્્્્ઝવજવન્ટન૭ 
લો પેશયરને ઈ હા. પા.- 


૫૪૨%-૦૭૮૫૪-*૨*૭૫-૦૮૧૨૪--૦૦૫ પાઉરદ 
ક્ક્ન્‍્ઝુઝુક્રુૂકક્ફ૧જ*૧૭૪ 
૧૪૧*૮૨૦ 








એક'દર ૩૫૫*૯૪ હી. પા. 


એકજ ૧નતજનનાં દાયગ્રામ પરથી હાર્સ પાવર જે વારેધડીએ 
કાઢવો હોય તે તે કરવાની એક સહેલી રીતછે. ઈનજીનમાં સીલી'દરને 
દાયમેતર, સ્રોકની લ'બાઈ અને દર હૉસ પાવરે ૩૩૦૦૦ ઝજુત પાઊંદ્ 
એ ત્રણુ રકમે। કદી બદલાતી નથી, પણુ હમેશાં એકજ હોયછે કૂકત 
મીન પ્રેશયર્‌ અને રેવોલ્યુશન બદલાયા ડરેછે મારે દરેક સીલીંદરના 
એરીઆને સ્ત્રાોકની જેટલા પ્રીત લ'બઈ હોય તેના બેવડાએ ગુણો, અને 
જે આવે તેને ૩૩૦૦૦ એ ભાગે. પછી જે રકમ આવે તે નોંધી રાખા 
હવે જ્યારેખી તમુને હાર્સ પાવર શેધી કાઢવો હોય ત્યારે તે તોંધેલી 
રકમતે રેવોલ્યુશન અને મીન પ્રેશયરે ગુણો. 








૫૩૦૦૯૩૦૪ ૨૨૪૯૦૦૨૨૧૪ 
૫-૫ ષ્રીત પં"પ પ્રીત _ 
૩૩૦૦૦)ર્‌%ર્‌૦*૧૧૭ર૦ ૩૩૦૦૦)૧૨૫૪૧-૨૪૫૨૦ 
૦૮૮૪૮૮૪ "૩૮૧૭૦૪૪ 


એ બે રકમો એજ ઈનજીનને માટ હમેશાં ઉષ્યોગમાં આવશે, 


ઇદીકેતર અને તેનાં દાયમામે।. ૧૩૭૩ 


મારે તે તોંધી રાખવી અને જ્યારે ઠાર્સ પાવર કાઢવે। હોય તે વખતે 
જે મીન પ્રેશયર અને રેવોલ્યુશન હોય તેને એ રકમે ગુણુવા. 


સીલીંદરને! દાયમેતર્‌ ૩૦ ઇંચ અને પદ ઇચ છે, સ્રોકની લ" 
ખઈ ૩૬ ઈંચ, રૅેવોલ્યુશન ૭૧ છે, સ્તીમ ગેજ ૭૫ પાઉદ દેખાડેછે, 
વેક્યુમ ગેજ ર્‌૭ ઇંચ પરછે અને બૅરોમીતર ર૮૩ ઇંચ પરછે તો દા 
યત્રામ ન'૦ ૭૩ તથા ન૦ ૪ને ઈ. હા. પા. શોધી કાઢે. 


હાય પ્રેશયર-પ૫૦૨ર-૭૮૩ 
લે મ્રેશયર-૩૨૧*૧૧ 





એ'કદર્‌ ૮ર૩* ૯૫૦ ૪. હી. પા. 


દાયગ્રામ ન૦ ૭૩ તથા ન'૦ ૭૪ પરથી ઈ. હા. પા. શોધી કાટો. 


સીલી'દરને દાયમેતર્‌ રહ ઈચ અને ૫૪ ઈંચેછે. સ્રાકની લબાઈ 
૩૩ ઇચછે, રેવોાલ્યુશન દર મીનીતે ૬૨ છે, સ્તીમ ગેજ ૬૪ પાઉ 
રખાડેછે, વેક્યુમ ગેજ રપર્ટૃ ઈંચ પરછે, અને બૅરોમીતર ર્‌ ઇંચ 
પર છે. 


છાય પ્રેરાયર-૩૦૧*૫૮૨ 
"લો પ્રેશાયર-ર્‌ર્‌ર્‌*૪૫૭ 


એકદર પર૪-૧૩૯ ઈ હા. પા. 
દાયત્રામ ન૦ ૭૭ તથા ન'૦ ૭૮ પરથી ઇં. હી. પા. શેધી કાઢે. 


સીલીંદેરનો દાયમેતર રરર ઇંચ અને ૪૮ ઇંચછે, સ્રાકની લ- 
આઈ ર્‌ દ્રીત--૫ ઈંચછે, રેવોલ્યુશન ૭૫ છે, સ્તીમનેો ગ્રેશયર્‌ ૬૦ 
પાઉ'દછે, વેક્યુમ રપરદું ઈંચ પરછે, બૅરોમીતર્‌ રું ઈચ પરછે. 


૧૩૪ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


હાય પ્રેશયર ર૪૯*૩૬ 
લે પ્રેશયર ૧૫૧-૦૧૪ 





એક'દર ૪૦૦-૦૫૦ ઇં. હા. પા. 


દાયગ્રામ ન'૦ ૭૪ તથા ન'૦ ૮૦ પરથી ઈ. હા. પા. શોધી કાઢે. 

સીલીંદર્નો। દાયમેતર્‌ રપ ઈંચ અને પ૪ ઇચછે, સ્્રાકની લખાઇ 
૩૩ ઇંચછે, સ્તીમને। પ્રેશયર ૬૦ પાઉ'દછે, વેડયુમ ગેજ ર્‌૫ ઈંચ પરછે; 
અને બૅરામીતર ૩૦૦ ૧૫ ઇચ પરછે. 


હાય પ્રેશયર-૨રપ૩*૩૫૬ 
લો પ્રેશયર-૧૬૧-૧૧૩ 


એક'દર ૪૧૯-૯૬૯ ઈ. હી. પાં. 





સહા સણ 


પ્રકરણ 1૧૩મું. 


હીસાબના દાખલાઓ 


વજન તથા સાપના કૉંણકે।. 


એવેોરર્પાઇ ભરતતુ કેણક- 
૧૬ દ્રામ :: ૧ આઉસ જ જલ : ૧ પાધત 
૧૬ આઉસઃ-- ૧ પાઊંદ ર પાઇતિ :- ૧ કુવાર્ત 
૧૪ પાઉ'દ - ૧ સ્તોન | ૨ કુવાર્ત - ૧ ગેલન 
૨૮ પાઉંદ - ૧ કુવાતર ર્‌ ગેલન :-: ૧ પેક 
૪ ઝુવાતર - ૧ છહુદ્રેદવેત જ પેક ઝર ૧ ખુશલ 
૨૦ હદ્રેદવેત-: ૧ તન ૮ ખુશલ - ૧ ઝુવારતર 


પ કુવારતર્‌ -૧ લેદ 


હીસાખબના દાખલાઓ. ૧૩૫ 


હ'ખાઇનતુ' માપ. ચોરસ માપ. 

૧૨ પચ - ૧ જુત ૧૪૪ ચોરસ ઇંચ--૧ ચોરસ જુત 
૩ ષ્રીત : ૧ યાર્દ ઈ ,, ફજ્ીત-૧ ,, યાર્દદ 
૬ પ્રીત : ૧ ફેધમ ૩૦૪ ,, યાર્દ-૧ ,, પેલ 
પર્ર્‌ યાર્દ-- ૧ પોલ ૪૦ પોલ--૧ રૂ૬ 

૪૦ પોલ - ૧ ફર્લોૉંગ ૪ રૂદ --૧ એકર 
૮ ફે્‌રલાંગ - ૧ માઇલ ૬૪૦ એકર -૧ ચોરસ 
૩ માઇલ - ૧ લીગ માઈલ 

પર્‌૮૦ રીત - ૧ જઝમ્રારીકલ 

માઇક 

૬૦૮૦ ષ્રીત- ૧ નાત (દરીઆઇ 

માઈલ) 


૧૭૨૮ ડયુખીક ઈચ-૧ કયુખીક ષુત 
ર૭ ,, ફીીત--૧ ,, યાર્દ 


ક્ર 


પાણીનુ' વજન. 


૧ ગેલન મીઠુ પાણી વજનમાં ૧૦ પાઉદ થાયછે. 
» ખાર પાણી ,, ૧૦૪ ,, 
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૧ ગેલન પાણી રૃટ ડયુખીક જત વાયછે, અથવા ઘરડું ગેલન 
પાણી ૧ ડયુખીક ઝત થાયછે, 


૧ તન પાણી ૩૫ ડૅયુખીક જત થાયછે. 


ધાઝુનુ વજન. 


ટીપેલું લેોહડુ' -૩ર્દટ ક્યુબીક ઈચ વજનમાં ૧ પાઉ'દ થાયછે. 
ઓતેલુ' લોહાડુ-૩ 22 22 22 22 
સ્તીલ (પોાલાદ)-૩૪૪૪ 77 77 22 


દ્વ 


૧૩૬ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


દેસીમલ. 
દેસીમલ અથવા દસાંશ એટલે કે એવે! ફ્રેકશન કે જેને! દીને।- 
મીનેતર ૧૦, ૧૦૦, ૧૦૦૦. ૧૦૦૦૦, અથવા.એવે કર્ઠ પણુ ૧૦ 
નો પાવર હોય. 


દીનો. મીનેતરમાં જેટલા મીડાં હોયછે તેટલા ન્યુમરેતર્‌માં આંકડા 
હોયછે, માટે દસાંશમાં ડીનોમીનેતર કાઢી નાખીને જેટલા મીડાં હોયછે 
તેટલા આંકડા ન્યુમરેતરમાં છેડેથી છોડીને (9) પોઈતે માંડવામાં આવેછે 
જેમકે-- 


પટ -*૯૧ જવાબ 
ટ એક ફકશન છે જેનો દીનોમીનેતર એક એકડો અને ખે મી 
ડાંતા ખનેલોછે. એને દસાંશ જે કરવો હોયતો ન્યુમરેતરને છેડેથી બે 
આંકડા છોડીને (*) પોઈતે માંડવુ' અતે પછી દીનેોમીનેતર્‌ કાઢી નાખવે 
એટલે “૯૧ આવશે તે જવાબ ન્નણુવે।. 


દૈસીમલને કે્‌કરાનનું રૂપ આપવું--જે દેસીમલને ફ્ેકશનતું રૂપ 
આપવું હેય તો દૈસીમલની રકમ ન્યુમરેતર્‌ તરીકે માંડવી,"અને દીને।- 
મીનેતર્‌ને સાર્‌ ૧ નો આંકડા અને જેટલા આંકડા દેસીમલની રકમમાં 
હોય તેટલા મીડાં માંડવા નેમકે-- 


"૮૭૫ તે પ્રેકશનતું રપ આપે. 
"૮૭૫: ૦ક જવાખ. 


એમાં ત્રણુ આંકડાછે માટે ૧ નો આંકડે અતે ત્રણુ મીડાં દી- 
નોામીનેતર્‌ તરીકે માંડવા. 


ફેકશનને દૈસીમલનું રૂપ આપવુ' હોએ તે! ન્યુમરેતર પર જ્નેપ્રયે 
તેટલા મીડાં ચઢાવવાં અને પછી દીતોમીનેતરે ભાગવે। જેમકે સર ને 
દેસીમલતું રૂપ આપે. । 


હીસાખના દાખલાએ. ૧૩૭) 


૧૫૬)૧૫*૦ ૦૦૦ 





“૯૪૩૩૭૫ 


એમાં ૧૫ નો આંકડો જે ન્યુમરેતર છે તેની ઉપર મીડા ચઢાવ" 
ત્તાં જવું અને ૧૬ એ ભાગવા, અને એવી રીતે ભાંગતાં જ્યાંસુધી ખાકી 
રહે નહી ત્યાંસુધી મીડાં ચઢાવવાં. હુવે જવાબ ૯૩૭૫ આવશે અને 
મીડાં ફ્કત ચાર્‌ ચઢાવેલાંછે, ૧૫ ના આંકડા પછી પોઇતે માંડેલુંછે, અને 
ષોઇત પછી ચાર મીડાં ચઢાવ્યાંછે, માટે જવાખળાં પછવાડેથી ચાર 
આંકડા ગણીને પોઇત માંડવું, એટલે “૪૩૭૫ આવશે તે જવાબ જાણુવે।, 


દેસીમલના સરવાળા:--દેસીમલના સરવાળા કરલી વખતે 
રકમો એક ખીન્નની હેઠે એવી રીતે માંડવી કે દરેક રકમતું દેસીમલ 
પોઈત એક ખીન્નની હેઠે આતે અને પછી સરવાળો કરવો જેમકે-- 


૩૬*૪૧મ*૨૧૨*૩-4૧૦૧૫ 


એમાં દેસીમલ પોઇ'તેો એક સરખી લીટીમાં આવે એવી રીતે 
રકમો માંડીને પછી સરવાળો કીધેલેછે. 


૩૧૬-૦૪૧ 
૨૨%૦૩ 
૧૦૧૫ 


૧૨૬૭૦૭૧ જવાબ* 





એડસરસાધઝ* 


સરવાળા કરે. 
જૂ. ર્‌£*૦૧૪૫, ૩૧૪૬૦૫) ર્‌૧*૦૪, ૬૦૨૦૪૭૧ અને ૪*૦૭૫ 
૨. ૧૭-૧૪, ૩*૪૮૭%, ૨૦૭*૧૦૧૦%, ૧૩*૧ અને ૧૪૬ 
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૧૩૮ સ્તીમ એનજનનું વણુન : 


દેસીમલની ખાદખાકી:--સરવાળાની માફક દેસીમલ પેોઇત 
એક ખીન્ની ખબર્‌ાખર્‌ હેઠે આવે એવી રીતે રકમે। માંડીને ખાદખાષી 
કરવી. જેમકે-- 


૧૪૨ .૨૦૦૪--૪૬૮.૬૮૭૬ 


૧૪૬-૨૦૦૪ 
૯€૮-૬૮૩૭૬ 


૪૭.૨૧૨૮ ૪૬૪ વાબ. 


એડયસર્સાઈઝ. 


શૂ. ૧૬.૨૪ માંથી ૧૭.૦૯૮%૪ ખાદ કરે. 
૨. .ર૪૦૬૧ માંથી .૧૪૦૦૭ર૨૬%૬ ખાદ કરે. 


રદૃસીમલના ગુણાકાર:--સાધારણુ રીતે પેઠલા ગુણાકાર કરવે। 
અતે પછી નીચે કલા પ્રમાણે ગણીને જવાખમાં દેસીમલ પોઇતે 
માંડવુ* જેમકે-- 
૨૫૦૩૫૬૫૦૯૧ 
૨૫*૩૨૬૫ 
૨-૧ 





૫૩-૨ર૧૫૬5%૫ જવાબ 


પહેલા ર૫૩%૫ ને ર૨૧ એ ગુણુવા અને પછી ઉપલી રકમમાં 
રસીમલ પેોઇ/ત છેડેથી ગણુતા કેટલી જગા આગલછે તે ગણુવુ', અને 
તેમજ નીચલી રકમમાં પણુ ગણુવુ' આ દાખલામાં ઉપલી -રકમમાં 
પોઇત ત્રણુ જગા ૬ર છે અને નીચલી રકમમાં છેડેથી ગણુતા એક 
જગા દુર છે. એ ખેઉ ઉમેરવા એટલે ત્રણુ અને એક મલીને ચાર થશે, 
માટે જવાબમાં પછવાડેથી ચાર આંકડા છોડીને પોઇત માંડવુ', એટલે 


જવાખ ૫૩.૨૧૬૬૫ આવરે. 


હીસાબના દાખલાએ. ૧૩૪ 


એડસર્સાધ્ઝ. 
ગુણાકાર કરે. 
જૂ. ૭ર૨૪*૨-*૨૩*૧૪ ૩. ૩૦૨૪--૦૩૦૫૫ 
જે, 2૨૩૦૫૫૬૭-*૩-૦૨૫ ૪. -"૫૬૫૨-*૮-૦૦૧૩૨૧૫ 


દેસીમલના ભાગાકાર:--ટેસીમલના ભાગાકાર કરતી વખતે 
સાધારણુ રકમની માકેક ભાગાકાર કરવો, અને પછી જે રકમને ભાગીઆ 
હોય તે રકમમાં પોઇતે છેડેથી કેટલી જગા દુરછે તે ગણુવુ' તેવીજ 
રીતે જે રકમે ભાગીઆ હોય તેના પોઈતિની જગા ગણુવી અને પહેલા- 
માથી ખાદ કરવી, અતે પછી તેટલી જગા પાછળથી ગણીને જવાબમાં 
ચોઇતિ માંડવુ'. જેમકે-- 


૦ ૦૪૧૨૭૫ “નેપ 
*૨૫)૦૦ ૦૪૧૨૭૫ 


૧૬૫૧ "૦૧૫૬૫૧ જવાબ. 


ઉપલા દાખલામાં પેહલી રકમમાં પોઈત છેડેથી ગણુતા ૭ જગ 
દુર છે અને ખીજ રકમમાં ર જગા દુર છે. ૭-ર-૫. માટે જવાખ 
ની રકમમાં પેોઇ?ત છેડેથી પ જગા દ૬્‌ર માંડવું જ્નેપ્રયે. 


'જેો પહેલી રકમમાં બીજી કરતાં આંકડા એછા હોય તો ભાગા- 
કાર જ્યાસુધી ચલવવે। હોય ત્યાં સુધી મીડાં ચઢાવતા રહેવુ' અને પછી 
ઉપર લખ્યા પ્રમાણે પોઈ'ત જગા ગણીને માંડવુ'. 


એકસર્સાધ્ઝ, 


શ. ૧૭૬.૨૪ *%૭ર્‌૫ 
જે, ૪૬૦-૫૪૦ ૦૫૨૭-૨૫ 
ડે. ૨૧૦-૭૫%:૨૪*૨૫ 


૧૪૦ સ્તીમ એનજનતનું વર્ણુન 


દેસીમલની ભાંજણી--દાખલા તરીકે હદ ઈ'ચને જીતના દેસીમલ- 
ના રૂપમાં લાવે? હ ના ઉપર મીડાં ચઢાવવા અને પછી તેતે ૧૨ 
એ ભાંજ્ે. જે આવશે તે જવાખ. 


૧૨૬૯-૦૦ ૦ 





“છીપ જવાબ. 


એક્સરસાઇઝ. 
૧. પ ₹ચતે જીતના દેસીમલના રૂપમાં લાવે. 
ર્‌. ષ્ ઈ-ચને 22 22 22 27 
દેસીમલની કીમત શોધી કાહડવી--દાખલા તરીકે, *૭૬૨૪૫ 
તનની કીમત શોધી કાહડે।. 


"૭૬૨૪૫ તન 
૨૬૦ 


૧૫-ર૪૯૦૦ હઃદ્રેદવેત 
જ જ 


"૯૪૫૦૦ ગમુવારતર 
૨૮ 


હ હાલા દલરલ 


૨૭*૮૮૮૦૦ પાઉદ 


"૭૬૨૪૫ ને ૨૦ એએ ગણીને હદ્રદવેત કરા, પછી બાઝી જે રહે 
તેને ૪ એ ગુણીને કુવાર્તર કરે, પછી ખાકી રહે તેને ૨૮ એ ચુણીને 
પાઉદ કરે. ી 


જવાબ. ૧૫ હદ્રેદવેત ર૭*૮૮૮ પાઉ'દ. 


એક્સરસાઇઝ. 
૧૪ ૧૩૦૩૬૨૫ તનના પાઉ'દ કરે. 


હીસાખના દાખલાએ।. 


કહતે 
ન 
યી 


૧% ૩૬5૬૦૩૦૦૦૨૫ તનના પાઉદ કરે. 
૩? ૬5૬૦-૭૫૨૫ તનના પાઉદ કરે. 
૪? ૨૧*૪૮૭૬૫૪ તનના પાઉદ કરે. 


બ્રાપાર્શન અથવા ત્રેરાશીડ 

પ્રોપોરશનઃ--પ્રોપોર્શનમાં હમેશાં ત્રણુ રકમ આપેલી હોયછે, 
અને ચોથી રકમ તેમાથી રૈોધી કાહડવાની હોયછે. આપેલી ત્રણુ રક- 
સમમાંથી ખે રકમ એકજ ળ્તની હોયછે; ચોથી રકમ શોધી કાહડવાની 
રીત એ છે કે બીજી અતે ત્રીજી રકમનો ગુણાકાર કરવો, અને તેને 
પેહલી રકમે ભાગવા. પણુ પ્રેષોર્શન માંડતી વખતે પેડ્લી રકમ કઇ 
માંડવી અને ખીજ કઈ માંડવી તે નીચે લખેલી હ%ીકત પરથી માલ- 
મ પડરેો. દાખલા તરીકે, જે હ માણુસ ૩૬ ર્પીયા કમાયછે તે। ૪ 
માણુસ કેટલા કમાશે? એમાં ત્રણુ રકમ આપેલીછે, તેમાંની ખે એટ- 
લે કે હ માણુસ અને ૪ મણિસ એ એકજ નતનીછે. મારે હવે પ્રે 
પોર્શન માંડતી વખતે ત્રીજી રકમ જે જુદી જ્નતનીછે તે છેલ્લી માં- 
ડેવી. પછી સવાલ પુછવેો કે જે હ માણુસ ૩૬ રૂપીયા કમાયછે, તે 
૪ માણુસ કેટલા રૂપીયા કમાશે, વધતા કે એછા ? જો વધતા જન 
વાખમાં માલમ પડૅ તે। મોટી રકમ વચમાં સુકવી અને ને ઓછા 
જવાખમાં આવે તો નાની રકમ વચમાં સુકવી. આપેલા દાખલામાં 
ઓછા રૂપીયા કમાશે એવું સવાલ પુછતા જણાયછે, માટે ઓછી ર૨ક- 
મ વચમાં સુકવી એટલે કે ૪ માણુસ વચમાં મુકવા, અને બાજી જે 
રહેલી હેય તે રકમ એટલે કે હ માણુસ પેહલા મુકવા પછી ખીજી 
અને ત્રીજી રકમતેો ગુણાકાર કરવે,, અને તેતે પેહલી રકમે ભાગવા. 

જવાખમાં ૧% ર્્‌પીયા આવરો. 

માણુસ માણુસ રૂપીયા 
હ : ૪ :: રુદ્ુ 

૩૬૬2૯૪ 





“૧૧% જવાબ. 
ન 


૧૪૨ ભ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


સુચનાઃ--પેહલી ખે રકમને હમેશાં એક સરખી ૪ીમત પર્‌ લાવીવ. 
જેમકે બેઉ પાઉ'દ, બેઉ શીલી'ગ એ પ્રેમાણુ- 


એડસરસાધઝ. 


જ. જે ત્રણુ પગલાંની લ'બાઇ ર૨ યાર્દ જેટલી હોય, તો એક 
વાહણુવું તુટક જેની લબાઇ ૧૨૦ પગલાંછે તે તે કેઢલા યાદ થશે. ? 


૨. જે એક સ્તીમર ર દીવસ અને ૭ કકાકમાં ર૪૫ માપ્રલ 
ચાલેછે, તો ૨૨૦૦ માઇલ ચાલતાં કેટલા દીવસ લાગરે ? 


ઈનવેોલ્યુશન અથવા પાવર. 


કરાઈ પણુ સ'ખ્યા પર પાવર ચહડાવવે। તેને પ્રનવોલ્યુશન કહેછે. 
પાવરની નીશાણી ઉમેશાં સ'ખ્યાને માથે જમણા હાથ ઉપર માંડેલી 
હોયછે. જેમકે ૫૨, ૭2, ૫૨ એટલે કે બે પાંચના આંકડાઓને ગુ- 
ણાકાર અથવા પ*૫-ર૨૫. ૭2 એટલે કે ત્રણુ સાતના આંકડાઓને 
ગુણાકાર અથવા ૭%૭૭--૩૪૩. ૫૨ એટલે કે પાંચને સ્ઝુવેર અથવા 
ખીજે પાવર; ૭૨ એટલે કે સાતનો ડયુખબ અથવા ત્રીજે પાવર. 


દાખલે--૫૦ નો ડયુખ શુ તે કહે. 
૫૦૨-૫૦-:૫૦ *૫૦-૧૨૫૦૦૦ જવાખ. 


ઇવોલ્યુશન અથવા રૂત. 


ઈવોલ્યુશન એ પ્રતવોલ્યુશનથી ઉલટું છે. પ્વોલ્યુશન એટલે ક 
સ'ખ્યાનો રૂત શોધી કાહડવો, અને એની નીશાણી અથવા રૂતનો 
આંકડો રકમની પેહલાં માંડેલો હોયછે. જેમકે £/ર૫ એટલે કે રપ નો 
સ્મુવેર રૂત અથવા એવી રકમ કે જેનો સ્ઝુવેર ર૫ થાય. 


ઈવેલ્યુશનમાં સ્કુવેર્‌ રૂત અને ડ્યુખ રૂત એ, ખે મુખ્ય છે. 


* 


હીસાખના દાખલાએ।. ૧૪૩ 


દાખલે!ઃ--૧૮૫૬૫૨૪ ને! સ્ઝુવેર રૂત શોધી કાણડે 


૧૮૬% ૨૪(૪૩૨ 
૧૨૬ 

૮૩ [૨૧૬ 
૨૪૯ 





૪૩૨ જવાબ 
૮% [૧૭૨૪ 
૧૭૨૪ 


_ાડાદસઓતર૩૦-%૩૦૫૦૯૯૦૬-૪ 


છેડેથી આંકડા ગણુવા માંડો, અને દર ખીજે આંકડે () આવી 
નીશાણી કરે. હવે છેડેની નીશાણીની ડાબી બાજાપરના આંકડા લેવે।. 
જેમકે ઉપર ખાપેલા દાખલામાં ૧૮ ને આંકડો. હતે એવો આંકડા 
ડયો છે કે જેને તેજ આંકડાએ ને ગુણ્યે તો ૧૮ આવે ? એવે। આંકડે 
જાળ નથી, કારણુ જે ૪ ને ૪ એ ગૃણ્યે તો ૧૬ આવે અને પ ને 
પ એ ગુણ્યે તો રપ આવે, માટે આપણે ઓછે આંકડો ૪ ને! લેઈયે, 
અને તેને જવાબમાં માંડયે. ૪ ના સ્કુવેરનતે એટલે ૧૬ ને ૧૮ ની 
હેઠે માંડયે, અતે ખાદ કર્યે તો બાકી ર આવશે. હવે ઉપરથી ખીન્ન 
ખે આંકડા ઉતાર્યે એટલે ર૬૬ થયા. જવાબના આંકડા જ ને ખેએ 
ગુણીને ડાખા હાથપર્‌ માંડયો પછી એમ જેધ્યે કે ૨૬૬% માના ખે 
પેહલા આંકડા એટલે કે ર૬ એમાં ૮ નો આંકડો કેટલી વખત 
સમાયછે. માલમ પડેછે કે ત્રણુ વખત સમાય છે, માટે ૩ નતો આંકડે 
જવાબમાં માંડયે, અને તેજ પ્રમાણે ૮ ની પાસે પણુ માંડયે એટલે 
૮3 થયા. પછી ૮૩ નો અને ૩ ને! ગુણાકાર કર્યે અતે તે ગુણા- 
કાર એટલે ર્‌૪૯, ૨૧ ના આંકડાની હેઠે મુક્યે અને બાદ કર્યે એટલે 
૧૭ આવશે. ઉપરથી પાછા ખે આંકડા ઊતાર્યે એટલે ૧૭૨૪ થયા. 
હવે વલી પેહલાની માફક ૪૩ ને ખેએ ગુણ્યે એટલે ૮૫૬ થયા. પછી 
એમ ન્નેધ્યે કે ૮% નતો પેઠુલે આંકડો એટલે કે ૮, ૧૭૨૪ ના આંક- 


૧૪૪ સ્તીમ એનજતતું વણુન. 


ડા ૧૭ માં કટલી વખત સમાયછે. માલમ પડેછે કે ખે વખત સમા- 
યછે, માટે હવે ર ને! આંકડો જવાખમાં માંડવો, અને તેજ પ્રમાણે 
૮% ના આંકડાની પાસે પણુ માંડવે એટલે ૮૧૨ થશે. પછી ૮૬૨ 
અને ર્‌ એને ગુણાકાર કરવો, અનેતે ગુણાકાર એટલે ૧૭૨૪ હેઠે 
માંડવા અને બાદબાજી કરવી. સેવટે જવાખમાં ૪૩૨ આવ્યા. 


દાખલે!:--૫૮૮*-૦૫૨૫ ને સ્કુવેર રૂત શોધી કાહડે।. 


૫૮૪૮-૦૬ ૨૨૫ (૨૪*ર્‌પ 
૪ 
૪૪ [૧૮૮ 
૧૭૬ 
૨૪-૨૫ જવાબ, 





૪૮૨ | ૧૨૦૬ 
૬૪ 
૪૮૪૫ ૨૪૨૨૫ 
૨૪૨૨૫ 





ઉપલા દાખલામાં રકમમાં દેસીમલ પેો!ઈતિ છે માટે સાધાર્‌ણુ રક- 
મની માફક છેડેથી ગણીને ખીજે આંકડે (' ) આવી નીશાણી કરવી 
નહી, પણુ દેસીમલ પાોઈતિ આગલથી જમણા અને ડાખા ખેઉ હાથ 
પર્‌ ગણુતા જવું, અને દર્‌ બીજે આંકડે નીશાણી કરવી. બાકી ખીજી' 
બધું સાધારણુ રીત પ્રમાણેજ કરવું. 


એકસરસાધઝ. 
૫૮૪૮૨૪ ને સ્મુવેર રૂત શોધી કાહડે।. 
૧૫૨૨-૫૬ 22 22 22 22 


૬ €૮-પ૫ડ૩ર્‌ 
૧૦૦૩૦૨૫ 


22 22 22 227 


ના વા 


27 72 22 272 


હીસાબના દાખલા એ. ૧૪૫ 
ક્યુઅ રૂત. 
દાખલે॥ :--૪૨૬૫૬ ને! ડયુબ રૂત શોધી કાહડો 


7%%૬ ૫% (૩૬ 
૨૫૦ 





“#% ૨૭૦૦[૧૯૧૫૧ 
૫૭૬ ૩% જવાબ. 





૩૨૫૬, ૧૪૨% ૫૨ 


છેડેથી ગણૂૌને દરેક ત્રીન આંકડા પર્‌ નીશાણી કરવી, પછી પેહુલાંથી 
આંકડા લેવા. ઉપલા દાખલામાં, ૪૬ લેવો, હવે ૪૬ એ કીયા આંકડાનો 
ડયુબછે તે શોધી કાહડે।. ૩ના ક્યુબ ર૭ છે અતે ૪ને ક્યુબ ૫૬૪ છે, માટે 
એષી રકમ ૨૭ લેવો અને ૪૫ની હેઠે માંડો અને બાદ કરો એટલે 
૧૪ ખાફી રેહશે. અને ઉપરથી ત્રણુ આંકડા ઉતારો. પછી જવાબમાં 
૩ના આંકડા માડો, અને તે આંકડાને ત્રણે ચુણીને જે આવે તે એઢટ- 
લે કે હ ડાબા હાથ પર દુરથી માંડે. પછી હ ને જવાબના આંકડા- 
એ એટલે ત્રણુ ગુણા, અને પછી ર૭ આવશે તેને બાજુએ માંડો, 
અને તેની પછવાડૅ ખે મીંડા મુકો. હવે ર૭૦૦ એ “ત્રાયલ દીવાઈઝર” 
-અથવા તપાસને સાર્‌ માંડેલો ભાજક કેહવાયછે. હુવે ૨૩૦૦, ૧૪૧ ૫૫૬ 
માં કેટલી વખત સમાયછે તે જીવે. એવું માલમ પડેછે કે ૬ વખત 
સમાઈ શકશે. હવે એ દના આંકડાને ૩ ની પછવાડે જવાબમાં માંડે, 
અતે તેજ પ્રમાણુ હ ની પછવાડૅ પણુ માંડે. પછી ૬% ને ૬ એ 
ગુણો! એટલે “૫૭% આવશે, તેને ૨૭૦૦ ની હેઠે માંડો અને સરવાળે 
કરો એટલે ૩૨૭% આવશે. એ ખરેખરા ભાજક કહેવાય. પછી ૩૨૭૬ 
ને ૬ એ ગુણો અને જે આવે તેને ૧૯૬૫૬ ની હેઠે માંડીને બાદબાકી 


કરો, બાકી કાંઈ રેહતા તથી અતે જવાબમાં ૩૬ આવરે. 
19 


૧૪૬ 'સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


દાખલે। :--૧૪૫૮૧૩૫૬૬૪૫૨૬ ને ડયુબ રૂત શુ? 


૧૪૫૮5૫૩૫ ૧૪૫૭૬ (૫૨૭૬ 
૧૨૫ 





૧પ૫ર્‌ ૫૪૫૦૦ | ૨૧૮૧૩ 
૩૦૪ 





૭૮૦૪ | ૧૫૧૦૮ 


૧૫૨૫૭ ૮૧૧૨૦૦ %રપ૫પ%%૪ 
૧૦૯૪૧૯ 


શતળામઇ- જ 


૮૨૨૧5૬૯ ૫૭૫૫૧૮૩ 


પાત રરરર2282% 























૧૫૮૧૧૬ ૮૩૩૧૮૦૦ ૫૦૦૪૮૧૫૪૭૬ 
“૪૮૯૬ 
૮૩૪૧૩૫૯૨ ૫૦૦૪૮૧૫૬ 
૫૨૭5૬ જવાબ. 


છેડેથી ગણુતા ત્રીજે આંકડે નીશાણી કરે।, અને પછી પેહલાંથી 
નીશાણી સુધીના આંકડા લેવો એટલે ૧૪૬ લેવે।. હવે ૧૨૫ એ પાંચને 
ડ્યુબછે, માટે પાંચના આંકડા જવાબમાં માંડે. ૧૨૫ ને ૧૪૬ ની 
હેઠે માંડે, અને બાદ કરે. પછી ત્રણુ આંકડા ઉતારે. 

પાંચને ૩ એ ગુણ એટલે ૧૫ આવશે તેને દુરથી ડાખા હાથ 
પર્‌ માંડો. પછી ૧૫ને પ એ ગુણો એટલે ૭૫ આવશે. તેની આગ- 
ળ ખે મીંડા માંડીને ૭૫૦૦ને ત્રાયલ દીવાઇઝર તરીકે માંડે. પછી 
ભાગ જુવે. ભાગમાં ૨ આવશે. રતે જવાખમાં માંડે, અને તેજ 
પ્રમાણે ૧૫ની પાછળ પણુ માંડે. પછી ૧૫રતે ર એ ગુણુ। એટલે 
૩૦૪ આવશે. તેને ૭૫૦૦ની હેડે માંડે, અને સરધાળોા કરો એટલે 


હીસાબના દાખલાઓ. ૧૪૩૭ 


૭૮૦૪ આવશે. એ ખરા ભાજક સમજવે. એને ર એ ગુણ્‌। એટલે 
૧૫૬૫૦૮ આવશે. તેને હેઠે માંડા અને બાદ કરો, અને પછી ઉપર- 
થી ત્રણુ આંકડા ઉતારે. 


૩૦૪ 
૫૭૮૦૪ 
દ 





૮૧૧૨ 


હેવે જવાબના પર્‌ ને ૩ એ ગુણો એટલે ૧૫૬ આવશે. તેને 
ડાબા હાથ પર દુરથી માંડે. પછી ઉપરના કૉલમમાં જે ૩૦૪ અને 
૭૮૦૪ છે તેનો સરવાળે કરો, અને તેમાં જવાબમાંના ર ના આંક- 
ડાના સ્કુવેર એટલે ૪ ઉમેરો. એટલે ૮૧૧૨ આવશે. તેની ઉપર ખે 
મીંડા ચહડાવો એટલે એ ખીશ્ને 'ત્રાયલ દીવાઈઝર' થયો. પછી ભાગ 
જુવે।. ભાગ ૭ નો જાયછે, માટે ૭ ને જવાબમાં માંડે, અને તેજ 
પ્રમાણે ૧૫૬ ની પાછળ પણુ માંડે. પછી ૧૫૬૭ ને ૭ એ ગુણે 
એટલે ૧૦૯૫૯ આવશે. તેને “ત્રાયલ દીવાઈઝર” ની હેઠે માંડે, અને 
સરવાળા કરે એટલે ૮૨૨૧૫૬૯ આવશે. એ ખરેખરો દીવાઈઝર (ભાજક) 
કેહવાય. એને ૭ એ ગુણો, અને જે આવે તેને હેઠે માંડીને ખાદ કરો, 
એટલે ૫૦૦૪૮૧ ખાફી રહેશે, અને પછી ઉપરથી ત્રણુ આંકડા ઉતારે. 


૧૦૯%૯ 
૮૨૨૧૫૯ 
૪૨૯ 





૮૩૩૧૮૩૭ 


હવે જવાખના પર૭ ને ૩ એ ગુણો એટલે ૧૫૮૧ આવરો. 
તેને દુરથી ડાબા હાથપર્‌ માંડે. પછી ઉપર્‌ના કલમમાં ૧૦૯૨૪ અતે 
૮૨૨૧૧૪ છે તેતો સરવાળા, કરો, અને તેમાં જવાબમાંતા ૭ ના આં 


૧૪૮ સ્તીમ એનજનનું વર્ણુંન 


કડાને। સ્કુવેર એટલે ૪૯૪ ઉમેરો એટલે ૮૩૩૧૮૭ આવશે. તેની ઉ- 
પર ખે મીંડા ચહડાવે! એટલે એ નવે! “ત્રાયલ દીવાધ્ઝર' થયે. પછી 
ભાગ જુવો. ભાગ ૬ તો નયછે, માટે % ને જવાબમાં માંડો, 
અને તેજ પ્રમાણે ૧૫૮૧ ની પાછલ પણુ માંડે. પછી ૧૫૮૧૬ 
ને ૬ એ ગુણો! એટલે «૪૮૪૬ આવશે. તેતે “ક્રાયલ દીવાધ#ઝર' ની 
હેઠે માડો, અને સરવાળા કરે એટલે ૮૩૪૧૩૫૯5 આવશે. એ 
ખરેખરો ભાજક સમજવે.. એને ૫% એ ગુણ્‌, અને બાદ કરો એટલે 
ખકો ક'ઈ રહેશે નહી, અતે જવાબમાં પર૭% આવશે. 


એડસર્સાધઝ. 


૧, ૧૫૧૦૬૬૬૨૨૩ નો કયુબરૂત શે।ધી કાહડેા. 
૨. ર૮૯૯૧૦ર૨૫ર૪૮ .,, ,, ,, 
૩, ૮૦૨૬૭૭૫%૮૧૧૧ કે 7» 7» 
૪. ૧૩૪૩૨૧૭૭૨૮ જું #» »## 


મેનસુરેશન અથવા માપણી. 


સરકલને સરકમપ્રર્‌સ (એટલે કે એક ગોળ કુ'ડાંળાનેો ધેરાવે।). 
શોધી કાહડવાની રીત:-- 

સરકલના દાયમેતરને ૩*૧૪૧% એ ગુણા એટલે સરકમફરસ 
આવશે. 


દાખલે!:--એક સરકલ જેનો દાયમેતર ૩ ઈચ છે તેને! સરક- 
મક્રસ શેધી કાહડે. 
૩ ઇચને ૩*૧૪૧% એ ગુણે. 
૩*૧૪૧૬૫%૩-ઃ૪-૪ર્‌૪૮ ઈચ. જવાખ. 


દાખલે।:--એક સરક્લ જેનો દાયમેતર ૪૨ ઇચછે તેના સરકમ- 
ફેરસ પટલે! હરે ? । 


હીસાખના દાખલાએ. ૧૪૯ 


૪ર્ટ્ન્૪ન્પ 
૩*૧૪૧૨૩૫૯૪૦૫-૧૪-૦૧૩૭૨૦ ઇચ જવાબ. 
એક્સરસાઇઝ. ' 
૧, દાયમેતર્‌ ૨*૫ ઈ'ચછે તો સરકમફેરસ શું? જવાબ ૪૭-૮૫૪ 
૦ ક ૪ ઇ/ચછે તો જ ,, ૧૨-૫૬૬૪ 
૩૨ ,»» ખટ ઇચછે તો ઝા ,, ૨૩૦૯૫૪૭ 
ન્ન 22 પ્‌ ઈ'ચછે તા 72 22 ૧૫૦૭૦૮ 


સરકલનોા એરીઆ (વીસ્તાર) શેધી કાહડવાની રીતઃ--દાયમેતરના 
સ્ઝુવેર્ને “૭૦૮૫૪ એ ગુણો એટલે એરીઆ આવશે. 


દાખલે। :--એક સર્કલને દાયમેતર જે ૩ ઇંચછે તો તેતો 
એરીઆ શુ હશે ? 
૩ નો સ્ઝુવેર એટલે કે ૩%૩ અથવા ૪ 
હવે હ ને “૭૮૫૪ એ ગુણે. 
“૭૮૫૪% ૪-૭-૦૬૮૬ સ્કુવેર્‌ ઈચ જવાબ. 


દાખલે :--એક સરકલતેો દાયસેતર ૩*૫ ઇચછે તો તેતે 


એરીઆ શુ હરે? 
૩*૫2૩૦૫-૧૨*૨૫ 


"૭૮૫૪*%૧૨*રપ-૪*૨૬૨૧૧૫૦ સ્કુવેર ઈંચ જવાબ. 
એકસર્સાધઇઝ, 


૧૪ એક સરક્લતા દાયમેતર પ ઇચછે તો એરીઆ શુ દરો ? 
જવાબ ૧૯૦૬૩૫ સ્કુ ઇચ 

૪"૬ પઈ'ચછે તો એરીઆ શુ' હશે ? 
જવાબ ૧૬-૬%૬૧૪૦૨૪ સ્કઝુ. પચ 
ફેઝ ક #» કર્ણ ઇચછે તો એરીઆ શુ હરે € 
જવાબ ૩૭-૧૨૨૪૨૧૮૭૫ સ્કુ. ઈચ 


૧૪ ૩2. 22 27 


૧૫૦ જ્તીમ એતજનતનું વર્ણન. 


ઇલીપ્સ (અડાકતી) નો સરકમફર'સ શોધી કાહડવાની રીત:-- 


ઈલીપ્સના બેઉ દાયમેતરોનો સરવાળા કરીને તેને ખેએ ભાગો, 
અને જે આવે તેને ૩-૧૪૧% એ ગુણા એટલે સરકમફર'સ આવશે. 


દાખલે:--એક પ્લીપ્સ જેના દાયમેતરો છ પ્રીત અને ૭ ફ્‌ીતછે 
તેનો સરકમફર્‌સ શું હરો ? 
ઇ અને ૭ મલીને ૧૧ થયા. 
૧૫-4૨-૮ હવે ૮ ને ૩*૧૪૧૬ એ ગુણે. 
૩*૧૪૧૬%૮-૨૫*૧૩૨૮ જીત જવાખ. 
દાખલે। :--અએક ઈલીપ્સ જેના દાયમેતરો પરૈ અને ૪૨ છે તેને 
સરકમય્‌ર્‌સ શુ હરે ? 











પરું -- ૫-૭૫ ૩૦૧૪૧૬ 
૪્ટ્ - ૪૨૫ ષ્‌ 
૨) ૧૦*૦૦ ૧૫*૭૦૮૦ જવાખ. 
પ્‌ 


પલીપ્સનતો એરીઆ શોધી કાહડવાની રીત:--- 
ઇલીપ્સના દાયમેતરેોનો ગુણાકાર કરીને તેને "૦૮૫૪ એ ગુણે 
એટલે એરીઆ આવરે. 


દ્રાખલે। :--એક પ્લીપ્સ જેના દાયમેતરોા હ જીત અને ૭ ષ્રીતછે 
તેનો એરીઆ શોધી કાડુડે।. 


૯-૭-૫૩ "૭૮૫૪ અને ૬૩ નો ગુણાકાર કરૉ. 
"૭૮૫૪-2૬૬૩-૪૪-૪૮૦૨્‌ સ્કુ. પ્ીત.--જવાખ. 


દાખલે।:--એક પ્લીપ્સ જેના દાયમેતરો પરૈ અને ૪ર્ડુ છે 
તેનો એરીઆ શોધી કાઢડે।. 


હીસાબના દાખલાએ.. ૧૫૧ 

પડ - ૫*૭૫ 
૪૪ -: ૪-૨૫ 
૨૪*૪૩૭૫૦૭-૦૭૮૫૪--૧૬-૧૪૯૩૨૧૨૫૦.---%વાબ. 


સ્કુવેર (સમચોરસ) નો એરીઆ શોધી કાહડવાની રીતઃ-- 
લખાઈ અને પોહલાપ્નતે ગુણાકાર કરે, એટલે એરીઆ આવશે. 


૫*૦૦૫-૪-*-રપ-ર૪-૦૪૩૭૫ 


દાખલે।:--એક સ્કુવેર જેની ખાજા ર્ર પીતછે તેનો એરીઆ 
શેધધી કાહડે. 
ર્રૂ-૨-૫ ર*૫ અને ૨-૫ એતો ગુણાકાર કરે. 
ર્‌"૫*ર-૫-૬-રપ ૬-૨૫ સ્કુ. "્રીત.--જવાબ. 
આખલૅગ (હબ ચોરસ) નો એરીઆ શેધી કાહડવાની રીતઃ-- 
લખાધ! અને પહેોલાધ્તતો ગુણાકાર કરો એટલે એરીઆ આવશે. 


દાખલે।:--એક ઓખલીગ જમીનને કકડો જેની લ'બાઇ ૧૨ 
(ત અને પોહેોેલાઈ ૮ જીતછે તેનો એરીઆ શુ હરે ? 
૧૨ અતે ૮ નતો ગુણાકાર કરે. 
૧૨-૮૮-૯૨ ઇદ સ્કુ. રીત.--જવાબ. 


પરેલલેત્રામ (સમાતર્‌ ખાજા ચોકાન) નો એરીઆ શોધી કાહ- 
ડંવાની રીતઃ-- 


નાોત--પરેલલે।ત્રામ એક એવી ચાર બાજુવાલી આકતી છે કે જે 
સામસામી બાજીાઓ સમાંતર (પરેલલ) લીટીમાં હોયછે. સ્કુવેર અને 
આખલૈાગ પણુ એવીજ આકૃતીછે. 


આકૃતી ન'૦ ૮૧ માં £0 વૈ ૦ એક પૅરેલલોગ્રામ ખતાવેલોછે 
એમાં ૦ વૈ એ ખેસ (તળીયું) કહેવાએ અને £ ૦ એ પરપે'દીકયુલર 
(ઊભી લીટીમાં દોરેલી) ઉ'ચાઈ કહેવાય. 


ખેસને પરપે'દીક્યુલર ઉંચાધ્એ ગુણા એટલે એરીઆ આવશે. 


૧૫૨ સ્ળીમ એતજનનું વણન . 


દ્વાખલે। :--એક પૅરેલલેોમામ જેનો બેસ ૭ જ્ીતછે અને પર- 
પે'દીડયુલર્‌ ઉચાઇ પડું [ીતછે તેતો એરીઆ કાહડો. 


પરું - ૫-રપ૫ ૫*રપ અતે ૭ નો ગુણાકાર કર્‌. 
પ૫-રપ૦%૭ - ૩%*૭૫ સ્કુ ષ્રીત.--જવાબ. 


ત્રાઅંગલ (ત્રીકોણુ) નો એરીએ શેધી કાહડવાની રીતઃ-- 
ખએેસને પરપે'દીકયુલર ઉ'ચાઈના અરધા ભાગે ગુણા। એટલે એરીઆ 
આવરે. 


દાખલે।:--એક ત્રાઅંગલ જેનો ખેસ ૧૨ જ્રીતછે, અને ઉ'ચાઈ 
પણુ ૧૨ જ્‌ીતછે તો તેનો એરીઆ શું હરે ? 
૨)૧ર૨ ફીત ઉચાઈ. ૧૨ જીત બેસને ૬ એ ગુણો 


યાસ કટકા 


હુ 
૧૨૮૬-૭૨ સ્કુ. પ્રીત.--જ1ાખ. 


ત્રેપીઝીઅમનોા એરીઆ શોધી કાડ”1 પ રીતઃ-- 

ત્રેપીઝીઅમ એક એવી ચાર્‌ બાજીવાલી આકૃતીછે કે જે સ્કુવેર, 
ઔખલીગ અથવા પૅરેલલેોગ્રામ એ ત્રણુમાંથી એકને પણુ મલતી આવતી 
નથી. આકૃતી ન'૦ ૮૨ માં ૧1» 0 વ એક ત્રેપીઝીઅમછે, નેને 
એરીઆ શેધી કાહડવેછે. 


ત્રપીઝીઅમના કોઈખી ખે સામસામેના એગલેની વચ્ચે લીટી 
દોરીને તે સેપીઝીઅમને ખે ત્રીકોણુમાં વહે'ચી નાખે, પછી તે લીટી 
તે ખે૧ ત્રોકેણાનો ખેસ થશે. ખેઉ ત્રોકોણાનતી પરપે'દીડ્યુલર 
ઉ'ચાઈ તે લીટી પર દેોરે। (આકૃતીમાં બતાવ્યા પ્રમાણે) અને ત્યાર 
પછી તે ખેઉ ત્રીકોણાનો એરીઆ ઉપર કહી ગયા તે પ્રમાણુ શોધી 
કાઢો, અને તે ખેઉ ત્રીકોણાના એરીઆને સરવાળા કરો એટલે જે 
આવશે તે ત્રેપીઝીઅમતો એરીઆ ન્ાણુવે।. 


હીસાબના દાખલાએ।. ૧૫૩ 


ત્રેપીઝાઈદનો એરીઆ શોધી કાહડવાની રીતઃ-- 


ચેપીઝાઇદ એક એવી જતને ત્રેપીઝીઅમછે કે જેની ખે ખાજી 
સમાંતર (પેરેલલ) લીટીમાં હોયછે. આકૃતી ન૦ ૮૩ માં 80060 
એક અેપીઝીઇદછે, જેની 9 8 અને ૦€ વેં એ ખે બાજુઓ સમાંતર લીટી 
માંછે, અને € ' એ તેતી પરપે'દીડયુલર ઉ'ચાર્ઈછે. 


ઉપલા ત્ેપીઝાપ્દનો એરીઆ શોધી કાહડવાને માટે & ) અને 
૦ વૅ એ ખે સમાંતર બાજાઓનેો સરવાળા કરો, અને પછી તેના 
અરધાએ પરપે'દીડયુલર ઉચાઈને ગુણો. * 


દ્રાખલે:--જે એક ત્રેપીઝાઈદની સમાંતર ખાજુઓની લં'બાઇ 
૭ [જીત અતે પ ફીત હોય, અને પરપે'દીક્યુલર ઉચાઇ ૩ પ્રીત હોય 
તો તેનો એરીઆ શુ' હશે? 
૭-૫-૧૨ ૧૨ ના અરધા કરો એટલે ખેએ ભાગે. 
ર)૧૨ દને ૩ એ ગુણે. 


પાંસરા રટણ 0002202 


હ 
૬-૮૩-૧૮ સ્કુ. પીત.--જવાબ 


એક ચાર ખાજુવાલી આકૃતી જેની એક ખાજુ વાંઝી લીટીથી 
ઘેરાયલી હોય તેનો એરીઆ શોધી કાહડવાની રીતઃ--આકૃતી ન૦ 1) 
૮૪ જોવે. 


280030 એ એક ચાર ખાજુવાલી આકૃતીછે જેની એક 
ખાજા વાંકી લીટીથી ઘેરાયલીછે. એને! એરીઆ જ્ઞાધી કાહડવાને સારૂં 
4.13 લીટીને ગમે તેટલા સરખા ભાગમાં વેહ'ચી નાખે।. જેમકે &.0, 
૨૪, ટુ: વગેરે. પછી જે પાઈઇત આગળ તે લીટીના કકડા પાડયા 
હોય ત્યાંથી પરપે'દીક્યુલર લીટીઓ દોરો એટલે તે પરપે'દીડયુલર લીટીઓ 
દ્ોર્વાથી જે આકૃતીના કકડા થશે તેમાંનો દરેક કકડો એક ત્રેપીઝાપ્દ 


થશે. 
20 


૧૫૪ 'સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


આખી આકૃતીનેો એરીઆ શોધી કાહડવાને માટે પેહલી લીટી 
107 નો અરધો ભાગ લેઓ, છેલ્લી લીટી 3૩0 નો અરધો ભાગ 
લેઓ, અને ખધી પરપે'દીડયુલર લીટીઓ લધ્્ને તેઓનો સરવાળે કરે. 
પછી જે આવે તેતે પરપે'દીડયુલરોની વચ્ચેના તક્‌ાવતે (એટલે 80 
લીટીએ) ગુણે. 

દ્રાખલે!:--ઉપલી આકૃતીમાં લીટીઓની લખાઈ ૪૨, ૪૮, 
૫%, ૧૦, ૧૬૨, ૧૨, ૧૦, ૫૮ અને પર છે અને તેઓની વચ્ચેને 
તફાવત એટલે 7.0 લીટીની લ'બાઇ ૧૬ છે તો તેનો એરીઆ કેટલે 
તે કહા. 


પેહલી લીટી ૪૨ છે માટે તેનો અરધો ભાગ તે ર૧ થશે. 


છેલ્લી લીટી પર છે માટે તેનો અરધે! ભાગ તે ૨૬ થશે. ૨૧, 
૨૬ અને ખાજ્ીની બીજી ખધી લીટીઓનેો સરવાળો કરે. 


પેહલી લીટીનો અર્ધો  ભાગ.................. ર૧ 
આઈ શીટીઈઝેૂ#કકકફાા માઇ કામ ૪૮ 
ક જઈકકાાકકા#ડર#કકા૦ ૦૦૦૯૦૯૨૨૩૨ પદ 
યાક ટ૦૦ ૦૦૦૦૦૦૦૯ મ દ્ુ૦ 
પાચમીડકડક##મરેકા ૬૦૯૦૩ ૯કકર૬ ૦૦૦ ટર્‌ 
છઠ્ઠી ..... દર્‌ 
સાલથી કાબર ૦૦ દબ 
અ માઇક ૦૦૬૦૪૬૪ ૫૮ 
છેલ્લી લીટીના અરધો! ભાગ............**૦*૦૦ રષ 


૪૫૩ સરવાળે, 
૪૫૩ ને ૧૫% એ ગુણો એટલે એરીઆ આવશે. 


જ | 
૪૫૩*૭૮૧૫૬૩૭૨ર૪૮ એરીઆ,--જવાખ. 


હીસાખતા દાખલાઓ ૧૫૫ 


સીલી'દરની સરફેસ અથવા ખહારની સપાતી શોધી કાહડવાની 
રીત:-- 


સીલી'દરના દાયમેતરને ૩*૧૪૧% એ ગુણા એટલે સરકમફેર'સ 
આવશે. પછી તેને સીલી'દરની ઉંચાઇએ ગુણો એટલે સપાતી આવશે. 


દાખલે!:--એક સીલી'દર જેનો દાયમેતર છ ઇંચ છે, અને 
ઉ'ચાઇ ૧૫ ઈંચ છે તેની સરફેસ કેટલી હશે. 


હ ને ૩*૧૪૧૬ એ ગુણો એટલે સરકમફરસ આવરે. 
૩-૦૧૪૧5%૪-૨૮-ર૭૪૪ સરકમષફ્‌રસ. 
૨૮-ર૭૪૪ ને ૧૫ એ ગુણો એટલે સરફેસ આવશે. 
૨૮-૨૭૪૪*%૧૫-૪ર૪-૧૧૧૦ સ્કુ. ઈંચ સરટ્રેસનસા એરીઆ.--જવાબ, 


કૂ 


સ્દીઅર (ગોળા) ની સરફેસ શોધી કાહડવાની રીતઃ-- 
દાયમેતરના સ્કુવેરને ૩*૧૪૧% એ ગુણે! એટલે સરફ્રેસ આવશે. 


દાખલે।:--એક ગેોળાનેા દાયમેતર ૩ પીત છે. તો તેની સરફેસ. 
કેટલી ?. 
૩ નો સ્કુવેર - ૩2૩ - ૯ 


હવે હ ને ૩*૧૪૧૬ એ ગુણો એટલે સરફેસ આવશે. 
૩*૧૪૧૬%--૨૮*ર્‌૭૪૪ સ્કુ. રીત સરફેસનાો એરીઆ.--જવાખબ. 


એક રેકવંગ્યુલર (ચોકોન કાટખુણાવાલી) નકર વસ્તુને ડ્યુખીકઃ 
કનતેન્તસ શે।ધી કાહડવાની રીતઃ--- 


લખાઇ પૈહલાઇ અતે ઉ'ચાળને ગુણાકાર કરવે।. 

એક રેકતેંગ્યુલર્‌ વસ્તુની લ'બાધ/ પ પ્રીતછે. પોાહેલાઈ ૪ જ્રીતછે, 
અને ઉચાઇ ૩ ફ્‌ીતછે તો તેના ડયુખીક કનતેન્તસ શુ? 

પ '[ીત#૪ 'ીત-*૩૭%%ીતત-%૦ ડયુખીક પ્રીત,--જવાબ. 


૧૫૫ *સ્તીમ એનજનનું વર્ણન. 
એક નકર સીલી'દરનેો ડયુખીક કતતેન્તસ શૈધી કાહડવાની રીત:- 


સીલી'૬દરના તળીયાનાો એરીઆ રેોધી કાહડો અને તેને ઉંચાઇએ 
ગુણે. 


દાખલે!:--એક સીલી'દર્‌ જેનો દાયમેતર ૪ જીતછે, અને 
ઉચાઈ ર્ર જ્રીતછે, તેનો ડેયુખીક કનતેન્તસ શુ ? 


૫૫૫૯ 


૪૨-૪-%૪--૧૬ ૧% ને ૭૮૫૪ એ ગુણીએ તો તળીયાના 
એરીઆ આવશે. 


*"૭૮૫૪-૮૧૧૬--૧૨-*૫૬૬૪ સ્ઝુ. રીત તળીઆનેોા એરીઆ. 
૧૨-૫૬૫૬૪-૭-૫-૪૪*ર૪૮૦૦ ડયુ. શીત.--જવાખ. 


એક નઝર ગાળાનો ડયુખીક ડનતેન્તસ શેી કાહડવાની રીતઃ- 


દાયમેતર્‌ના ડયુખને "૭૮૫૪ એ ગુણે, અને તેને પછી રું એ 
ગુણે. 


દાખલે:--એક ગોળો જેનો દાયમેતર પ રીતછે તેનો ડયુબીક 
કનતેન્તસ શુ? 
૫૨-૫*૫-%પ૫-૧ર૨્‌પ૫ કયુખીક જીત. 
૧૨૫ ને પહેલા *૭૮૫૪ એ ગુણ્‌। અને પછી રૈ એ ગુણો 
*“૭૮૫૪*૧૨પ૫-૪૮-*૧૫૫૦ 
€૮*૧૭૫૦*૧૨ - %૫*૪૫૦૦ કંયુખીક જીત જવાબ. 


સપેસીરીક ગ્રૅવીતી. 
સરખે કદે ગણુતા દરેક વસ્તુના વજનમાં કેર હોયછે અથવા 


દરેક વસ્તુ પોતાતુ જાદુ વજન ધરાવેછે. એ વજનને સ્પેસી[ીક ગ્રૅંવીતી 
(વીશેષ ગુરત્વ) કરીને કહેછે. ધવાષઠી પદાર્ધની સ્પેસીરીક મૅવીતી માપ- 
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વાને સાર્‌ એક સ્પેસીષ્રીક ગ્રૅવીતી બાતલ (બાટલી) હોયછે, નક્કર વસ્તુની 
સ્પેસીરીક રગ્રેંવીતી કાહડવાને સાર્‌ તેને પહેલા હવામાં અને પછી પાણીમાં 
તોલલવી, પછી હવાતા તોલ અને પાણીના તોલ વચ્ચેનો તફાવત કાહડવે।, 
અતે હવાના તોલને તે તફાવતે ભાગવેો એટલે સ્પેસી[ીક ગ્રૅવીતી 
આવશે. ગણુત્રીને માટે ૬૦” (દ્હેરેનફડીત) વાલા સ્વચ્છ પાણીની 
સ્પેસીરીક ગૈવીતી ૧ રાખવામાં આવેલીછે. 


દાખલે।:--એક કાચને! કકડો હવામાં ૫૭૭ ગ્રૅંત વજનમાં થાયછે, 
અને તેતું પાણીમાં તોલ કરતાં ૩૯૯*૪ ગ્રેન થાયછે તો તેની સ્પેસીફીક 
ગમેવીતી શુ ? 


૫૭૭ વાતુ તોલ--૩૪૯૪*૪ પાણીનું તોલ--૧૭૭-૫ તફાવત. 
હવે હવાના તોલને તક્ાવતે ભાગે. 
૫૭૭--૧૭૭-૬--૩*૨૪૮ * 

૧૫૭*૬ )૫૫૭૭- ૦ 





૩*ર્‌૪૮ સ્પેસીષ્રીક ગવીતી.--જવાબ, 
૩૦૨૪૮ 


પ્રવાહી પદાર્થની સ્પેસી[ીક ગૅવીતી કાહડવાને સાર્‌ એક કાચતું 
યત્ર વાપરવામાં આવેછે જેને હાઇદ્રોમીતર્‌ કહેછે. 


પ્રવાહી પદાર્થેની સ્પેસીપીક ગૅવીતીને। કહે. 


નામ. સ્પે. ગ્રે. ખારનેો ભાગ. સ્પે. ગે. 
હવા ...... ની ૦*૦૦૧૨૨૨૮ખારૂં પાણી અથવા ઝુછુ--૧*૦૨૯૪ 
એડી'ઉ ..........૦૦૦*૪૧૧૧ કુ કુુ--૧*૦૫૮ 
અલસીતવું તેલ...... ૦૦૪૩૪૭ પ ફુ--૧*૦૮૭ 
બરફ ......***૦૦૦.૦.૦*૪૪૦૦ 9 ુ--૧*૧૧૬ 
મીડું' પાણી......... ૧*૦૦૦ જિ ઇુછુ--૧*૧૪૫ 
ખારૂં પાણી.........૧*૦૨૯ ઇુક--૧*૧૭૪ 


કર--૧૦૩૪૮ 


૧૫૮ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 
નકકર પદાર્થોની સ્પેસીશીક ગેંવીતીને કેહ. 


ધાતુઓ 

નામ. સ્પે. ગૅ. નામ. સ્પે. જ. 
પીત્તલ .........*. ૮*૩૮૪ પારે (મરડયુરી) ......... ૧૩*૫૬૯૪: 
સ કા ૦૬૪ ૮*૭૬૭ [પ્લેતીનમ ..............૦ ૨૧*૫ 
સોનું ........ રોકડ ઈરઝટ. રપ રે રકડ ૧૦૫ 
લેોહેોડું (ઓતેલું) ...... ૭-૧૧ સ્તીલ .............*૦૦૦૦ ૭.૭૮ 

,»» ઊપેલુ)........ ૭-૬૯ 1કલાઇ .......*.*૦ ૦૦૦૦૦૦૦ ૭.૨૯૩ 
રક કાબ ૧૧*૪ 'જસત .......9 9.99૦ 999૦9૦ ૭*ર૧૫ 


નાોત--એક કયુખીક પુત પાણીનું વજન ૬૨-૫ પાઉ'દછે, અને 
તેની સ્પેસીણીક ગૅવીતી ૧ છે. માટે “ત ઉપલા કોઠાઓમાં આપેલી 
વસ્તુમાંથી કોઈનું પણુ એક કયુખીક %ુતનું વજન કાહડવુ' હોય તે 
૬ર*પ૫ને તે વસ્તુની સ્પેસીરીક ગૅવીતીએ ગુણુવા. 


દાખલે!ઃ--એક કયુખીક જીત ખારાં પાણીનું વજન કાહડે. ખારાં 
પાણીની સ્પેસીરીક ગ્રૅવીતી ૧*૦૨૪ છે. 
૬ર*૫ પાઉ'દતે ૧૦૨૪ એ ગુણ્‌। એટલે સ્પેસીરીક ચૈવીતી આવશે. 
૨*૫૦૮૧*૦૨૯-૨૬૪*૩૧૨૫ પાઉદ. જવાખ. 


સાધારણુ રીતે એક કયુખીક ઝુત દરીઆના પાણીતુ' વજન ૬૪ 
પાઉ'દ ગણુવામાં આવેછે. 


દાખલ્ેઃ--કેટલા કયુખીક [ત દરીઆના પાણીનું વજન એક 
તન થશે ? 

એક કયુબીક ઝુત પાણીનું વજન ૬૪ પાઉદ છે.. 

ત હુ ઝુ પા પાઉદ 

૧2૮ ૨૦- ૪-૮૨૮૦૦૨૨૪૦ 
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પાઉ'દદ પાઉ'દ ડયુખીક ઝુત 
૬૪:૨૨૪૦૬::૧ 


૬૪)ર૨ર૨૪૦ 





૩પ ડયુખીક ઝુત.--જવાખ. 


દાખલેઃ--એક ક્યુખીક ઝુત ટીપેલાં લોહોડાનું વજન રુ'? 
ટીપેલાં લેહેોડાંની સ્પેસીરીક ગ્રૅવીતી ૭-૧૯ છે. 
૬ુર"૫પ ને ૭*%૯ એ ગુણે. 
૬૨*૫%૪૭-૦૬૪-૪૮૦*૧%૨૫ પાઉદ.-જવાખ. 
સાધારણુ રીતે એક કયુખીક »ુત ટીપેલાં લેહેડાનું વજન ૪૮૦ 
પાઉ'દ ગણુવામાં આવેછે. 


દાખલે।:--એક એતેલાં લેહેડાંતા સેક્તી વાલ્વતો દાયમેતર 
૧૫ ઇંચછે, અને ન્નડાઈ ૩ ઇંચ છે તો તેનું વજન કેટલું થશે ? 
૧૫૨%-૦૭૮૫૪૦૩ -ઃ વાલ્વતો। ક્યુખીક કનતેન્તસ. 
૧૫૨%*૭૮૫૪૦૮૩-૫૩૦-૦૧૪૫ કયુખબીક ઇંચ, 
ઓતેલાં લેોહેડાંતી સ્પેસીપ્રીક ગ્રેવીતી ૭-૧૧ છે. 
૭-૧૧ 2 ૨૬*રપ એ એક કયુખીક જુત ઓતેલાં લ્ષોહોડાંનું' વજનછે, 
૭*૧૧-2૬૬-૨૫-૪૪૪*૩૭૫ પાઉ. 
હવે જેને એક ડયુખીક જીત એટલે કે ૧૭૨૮ ડયુખીક ઈચ એતેલાં 
લોહેડાંતું વજન ૪૪૪-૩૭૫ પાઉ'દછે, તે। ૫૩૦-૧૪૫ ડયુબીક ઇંચતુ* 
વજન કેટલુ થશે ? 
ડૈયુઃ ઇચ. ડયુઃ ઇચ પાઉદ 
૧૭૨૮ : ૫૩૦ : : ૪૪૪-૩૭૫ : ૧૩૬૦૩ પાઉદ.--જવાબ. 


એકસર્‌સાઈઝનતા દાખલાના જવાખે।. 
દેસીમલના સરવાળા. 
(૧) ૩૨૦%*૮૮૪૩૧; (ર) ૩૮૭*૩૨૮૬૪. 


૧૫૬૦ 


સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


દેસીમલની ખાદખાકી. 


(૧) ૨૪*૧૪૧૩૬:; 


(૧) ૧૬૭૫૭૪૮૮; 
(૪) *૦૦૧૪૧૩૦૦. 


(૧) 


(૧) 


(૧) 
(૨) 
(૩) 
(૪ 


(૧) 
મીનીત. 


દૈસીમલના ભાગાકાર. 


(૨) 


દેસીમલના ગુણાકાર. 
(૨) ૭૬*૫૬૨૭૫; 


"૧૦૦૫૨૭૪. 


(૩) €૨૩*૮૩૨્‌૦; 


૨૬૨"૦૫૬૧%૪૩; (૨) ૬*૪૨૨૬૨૧૩૭; (૩) ૮*૧%૦૦૭૨૧૬૪. 


"૪૧૧ 


૧૭ 
૩% 
૦ 
૨૧ 


તન 


દૈેસીમલની ભાંજણી. 
(૨) “પ૫ 


રસીમલની ૪ીમત શે।ધી કાહડવી. 
૭ હદ્રેદવેત 


દ 
૧૫ 
૧૪ 


27 


27 


22 


૧ કુવારતર 


૦ 
૦ 


૩ 


પ્રોપોરશન, 


27 


272 


22 


૦ પાઉ૬. 
૨૦૦% ઝુ; 
દ. 22 
૦*૩૪૪ ,, 


૨૪૦ પ્રીત; (૨) ર૪ દીવસ--૭ કલાક અને જનરેટ 


૭૫૬૮; 


સ્કુવેરે રૂત. 
(૨) ૧૨૩*૪; 


ડૅયુબ રૂત. 
૨૪૭% (૨) ૩૦૭૨; (૩) ૪૩૨૧; () ૫૧૨. 


તાતા 


(૩) ૩૬૯૪૨૪; 


(૪) ૧૩-૦૫, 


હસાબના દા'ખલાએ. ૧૧૧ 


પ્રકરણ ૧૪મું. 


સ્તીમ ઈનજનને લગતા દાખલાએ।. 


હીસાબમાં કેટલીએક નીશાણીઓને ઉપ્યોગ કરવામાં આવેછે, 
જેતુ વર્ણુન નીચે કીધેલું છે. 

ક પ્લસ, એટલે સરવાળાની નીશાણી; જેમકે ર-૩-૫. 

- માએનસ, એટલે બાદબાકીની નીશાણી; જેમકે ૩-૨--૧ 

ક» ગુણાકારતી નીશાણી; જેમકે ૪%ર્‌-૮. 

૨ ભાગાકારની નીશાણી; જેમકે ૪-ર્‌-૨. 

ર એના અર્થ એમ થાયછે કે ૪ ને ર એ ભાગો. એ કેટલી 
એક વખતે ૪-૨ એવી રીતે પણુ લખાયછે. 

-ઃ બરાબરની નીશાણી; જેમકે ૫-૩૬-૧૧. 

૭૨ એટલે ૭ તો સ્કુવેર અથવા ૭2૭; ૭2 એટલે ૭ નો ડયુબ 
અથવા ૭%૭2%.૭* એટલે ૭ નો ચોથો પાવર અથવા ૭5૭% ૭. 

“૪૪ એટલે ૪૯ ને સ્કુવેર રૂત; */ ૮ એટલે ૮ ને ક્યુબ રૂત; 
૪/૧૬ એટલે ૧% ને ચોથે રૂત. 

( ) બૅકેત, એનો અર્થ એમ થાયછે કે જેટલી રકમ બૅકેતમાં 
હોય તે બધીને એક રકમ તરીકે ગણુવી; જેમકે ૭ (૮-૧-૪-૩) એમાં 
૮ માંથી ૬ બાદ કરવા, એટલે ર્‌ આવશે, તેમાં ૪ અને ૩ નો ગુષાન ' 
કાર એટલે ૧૨ ઉમેરવા. એટલેં બતેનો ,સર્વાળા ૧૪ થશે. તેને ૭ 
એ ગુણુવા એટલે «૮ આવશે. 


નોત:--જે બૅકેતની પેહલાં કશી નીશાણી હેૅ!ઃય નહી, અને કઇ 
આંકડા હેય તો એમ સમજવું કે બૅકેતમાંની રકમોનેો અને તે આંક- 
ડાતો ગુણાકાર કરવાનેછે. 


નીશાણીઓના ઉપ્યોગ વીરો, 


સરવાળા અને બાદબાફીની નીશાણીઓએ। ઉપર્‌ ઝાઝું ધ્યાન આપવું 
જ્ટ1 


૧૬૨ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


પડતું નથી. દાખલા તરીકે ૬*૪-૩--૧૨-૮ હવે એમાં સર્‌વાળાની 
નીશાણીઓવાલી રકમો ભેગી કરવી, અને બાદબાકીની નીશાણીઓવાલી 
રકમો ભેગી કરવી. એટલુ માત્ર ધ્યાનમાં રાખવું કે પહેલી રકમને કશી 
પણુ નીશાણી નથી, માટે તાં ક ની નીશાણીછે એમ સમજવું. 





નજ "૭ 

ન૪ કક 

ન૧૨ --- 4ર૨-૧૧-૧૧.--જવાખ. 
-૧૧ 

ર્ર 


દાખલે। :-- -૫૩૭૩ર-દ-૩4૫ ની કીમત શોધી કાહડે. 
-૬-૪૯-૩--૧૮ 
ન- ૭-4 ૨-૫-44૧૪ 
-૧૮૨૧૪--૪.--જવાબ. 


નોત:--ઉપલા દાખલામાં -તી નીશાણીવાલી રકમ મેોટીછે, 
માટે જવાબની રકમમાં પણુ -ની નીશાણી આવશે. 


દાખલે:-- 
-૪૩૧૨-૩-(૯-૬)4-૮-(૧૪-૫)4(૭-૨-૪) ની કીમત શૈપધી કાહડે. 

હમેશાં પેહઠલ વેહલા ખૉકેતમાંતી રકમોનેો નીકાળ કરવો! એટલે 
જ દરેક બૅકેત કાહડી નાખીને તેને બદલે જે રકમ આવે તે માંડવી. 
પછી આગલ કેલા પ્રમાણે કરવું. 

(«*૬)-૧૫ (૧૪-૫)-૯ (૭-૨-4૪)-૯ 

મારે હવે બૅકેત કાહેડી નાખીને તેની રકમે। માંડશું, તો ઉપર 
આપેલા દાખલાની રકમો નીચે પમાણે આવશે. 

-૪-૧૨-૩-૧૫:૮-દ4૯ 

-૪-૧૫-૪--૨૮ 


હીસાબના દાખલાએ. ૧૧૩ 


4૧૨-૩-4-૮-૯-4-૩૨ 
ન૩નર-ર૨૮-૪,.--જવાબ. 


ગુણાકારની નીશાણીને। ઉપ્યોગ:--ગુણાકારની નીશાણી પર 
હમેશાં વધારે ધ્યાન આપવું ન્નેઇએ; જેમકે ૭-૨-૬૩ એમાં પહેલાં 
હમેશાં ગુણાકારની નીશાણી વાલી રકમોનો નીકાળ કરવો, અને પછી 
ખીજી નીશાણીઓ ઉપર ધ્યાન પહોંચાડવું. 

૭-૨-૦૩ એમાં ર૨*:૩ એટલે કે ૬ 


માટે ૭-૨%૩-૭-૬--૧.--જવાખ. 


ભાગાકારની નીશાણીને। ઉપષ્યોગ:--જે પ્રમાણે ગુણાકારની 
નીશાંણીપર વધારે ધ્યાન આપવુ' જેઇએછે, તેજ પ્રમાણે ભાગાકારની 
નીશાંણીપર પણુ આપવુ' ન્નેઇએ. એટલે કે પહેલાં બૉકેતનેો  નીકાળ 
જીધા* પછી ગુણાકારની અને ભાગાકારની નીશાંણીઓને। નીકાળ કરવે।, 
- અને પછી સરવાળા બાદખાફીની નીશાંણીઓતે। કરવે।. 


હરાખલે :--હ*૪% (9-૩)૦-૮-૧૬-4 («-૫) ની કીમત શોધી 
કાહુડે.. 


«૪૦૯ (૭-૩)-૮-૧૬ (૯-૫) એમાંથી બૅકેત કાહડી નાખો. 


હ*૪*૪-૮-૧૫૨ ૪ ઉવે ગુણાકારની અતે ભાગાકારની નીશાં- 
રીઓએને નીકાળ કરે. 


૯-#૧૨૫-૮-૪ 
ન ૪ -હ૮ 
ન- ૧% ગ-૪ -4નરપ૫-૧૨-૭૧૩ 


_પકગજરાાક-બ૯૦૦૩૦ઇળઇ 


4“ ર૨૫ -૧૨ ૧૩.--જવાખ. 





૧૫૬૪ સ્તીમ એનજનતનું વણુન. 
ખ્ેકેતની પેહુલા માડેલી--ની નીશાંણીને। ઉપ્યોગ? 


નાત :--જે પ્લસની નીશાંણીવાલી રકમને માએનસની નીશાં- 
ણીવાલી રકમ સાથે ગુણીએ તે જવાબની રકમ હમેશાં માએનસમાં 
હોયછે. 

અને, જે માએનસની નીશાંણીવાલી રકમને માએનસની નીશાં- 
ણીવાલી રકમ સાથે ગુણીએ તે; જવાબતી રકમ હમેશાં પ્લસમાં 
હોયછે. 

નેમકે-૩%૨--૧ પણુ-૩2૮-૨--#૧ 


દાખલે :--૪-૭-૩% (૫-૭-4૪) ની જ૪ીમત શોધી કાહડે।. 
૪જ*૭-૩*૮ (પ-૭--૪) 
૧૧ -૩% ર્‌ 
૧૧ - ષ્‌ 


1| 


૧૧-૬-કપ૫.--જવાખ. 


નને “કેતની પેહલાં કઈ પણુ આંકડો નહીં હોય, પણુ ફેકત' 
માએનસની નીશાંણી હોય તે! બૉકેત કાહડી નાખતી વખતે શુ કરવું 
નેઈએ? 

એમ ન્યારે હોય ત્યારે હમેશાં બૅકેત કાહડી નાખતી વખતે 
બૅકેતની અ'દર્તા આંકડાઓની નીશાંણીઓ બદલવી. એટલે જ્યાં * 
હાએ ત્યાં -કરવા, અને -હોએ ત્યાં : કરવા. 

દાખલા તરીકે-(૭-૪-૫-૬-4૨-૮)» ને બૅકેતમાંથી ખહાર કાહડો, 
અને તેની કીમત શી કાહડે. 

-(૭-૪*પ૫-૫-૨-૮» બૅકેત કાહેડતી વખતે નીશાંણીએ ખદ- 
લવી જોઇશે. 

--4૪-૫-૧-૨-૮ 

-૦-પ૫-૨--૧૪ ૪૯૧૬-4૮-૧૮ 

ન-૧૮-૧૪-૪.--જવાખ. 


હીસાખના દાખલાએ।. ૧૫૬૫ 
પાવરની નીશાણીને। ઉપ્યોગ, 


૬૨ એટલે ૬2૧-૩૫૧, ૫5 એટલે ૫૦૫%૫-૧૨૫. 

આંકડાની ઉપર જમણી ખાજીએ જે પાવર માંડમ્રો હોય તેટલી 
વખત તે આંકડા માંડીને ચુણ્‌ાકાર કરવો ; જેમકે ૭“-૭%૯૭2૮૭૦ 
૫૦%£૦.£૭-૭-૫૭૬૪૮૦૧. 


ઝ્રેટલીક વખતે ૧૬? અને ૬” એવી રીતે પાવર માંડેલો હોય 
જ? એટલે કે ૬ અને ૬* એટલે કે ૬? અથવા ૫૬ સમજવુ. 


જ/ 


દા'ખલે। '--*-૭૨ ની જીમત શોધી કાહડો. 
«૦-૯ ૯*૯-૭ર્‌૯ 
૭૨--૭-2૭--૪૯ 

૭ર૪-૪૪-૧૫૬૮૦.«-જવાખ. 


રૂતની નીશાણીને। ઉપ્યોગ, 

૨/ એ નીશાંણી ધણુ કરીને «/ તરીકે માંડવામાં આવેછે; જેમ- 
કે “| ૧૬-૪. ર 

દાખલે। :--“ ૯૫૭ 

હવે ૯-૭-૧૬ માટે # €-૭ - -1૧૬-૪.--જવાબ. 

“ ૪ (૧૯૪4૧) - « ૪4રપ :- %/૧૦૦ -: ૧૦.--જવાબ. 

કેટલીક વખતે રૂતની નીશાંણી હેઠે આપેલા દાખલામાં છે તે 
પ્રમાણું માંડેલી હોએછે; નેમકે 

૨ ર ઃ 
૭ર૪* ર૫૬? ૩૧૨૫૫ 
એનો અથે એમ થાએછે કે ૭૨૯ નો આઠમે રૂત શેધી કા- 


* હેડો, ર૫૬ નો ચોથો રત કાહડોે, અને ૧૩૨૫ નો પાંચમો રત 
કાણે ડો. 


૧૬ સ્તીમ એનજનતું વણુન 


દૃ 
૭ર્‌છ* - “/ ૭૨૯ 


ર૫૬૪ -: ૪/ ર૫૬ - ૪. 

૩૧રપર્ષ - :/$૧૨ર૫ - પ. 

તક એને અર્થ એમ થાએછે કે ૮ તો સ્ઝુવેર કરે, અને પછી 
જે આવે તેને! ક્યુબ રૂત શોધી કાહડે; ૨ એનો અથે એમ થાય 
છે કે ર્‌૦ ને ડયુબ કરો, અને તેનો સ્કુવેર રૂત શોધી કાહડો. 


| 


૯4 


|| 


રૃ ર૨ ટ 
દાખલે :--૮3:૮૧૨ 


જીભ,-..--.----.-ન્‍્પબનુરઝતા “«૭-- સઝા, 


«૯ 


૩ 
ટ દ. 4 
૮૧૨-૭ ૮૧?--7 ૮૧૪ 
સુર ૩૩-“ ર૭-પ૫*૨ર 
૮52૮૧૨ ૪-#& ૧૩ 











માટે સ્ક ---કર*૫.--જવાબ.. 
૩ 
૩૨ પ્‌ પનર 
એડસર્સાધઝ? 
જવાબ 
૧. ર૨૪-૩-૪-૨*૮ (૪૫-૪૪) *.....ન્‍ન્‍ કકક *'ક ૦ 
૨. (૭4-3)95-(૨૧-૪)૨ ક... **9*9૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ દ પેપ 
૧૪*૭૨-ર્પર્ર્‌ 
ષે “તાત તાલ સક કુકકકુહહર૦૦ ૦૦૦૨૪ ક૦૦૪૦૦૦૪૦૦૦૦૦૭૪૯૦૦ ૫૨૫૭૭૨૦૫ 
*૦ ૦૪% 
૪ેંન (૨૦૦-૫૫)્ટ---૩*૪ કાક કકક ૭૦૦૦૦૭૭" ૦ 


ફ્રોર્સ્યુલા અથવા હીસાખતે લગતા ડાવુતોની 
કીમત શોધી કાહુડવા વીષે, 
હીસાબને લગતા કામદા 'કાતુતો ડટુકામાં દશોવવાને માટે કરેજ _ 
મ્યુલા વાપરવામાં આવેછે. 


હીસાબના દાખલાઓ ૧%૫૭ 


દાખલા તરી નામીનલ હૉર્સપાવર શોધી કાહડવાની રીત એ છે 
"કૈ પીસતનના દાયમેતરને। સ્કુવેર કરવો, તેને ઈનજનની વીલેોસીતી 
(ઝડપ) એ ગુણુવા, અને જે આવે તેને ૬૦૦૦ એ ભાગવા, 
એ રીત નીચલા ફ્રેરમ્યુલામાં કેવી રીતે ખતાવેલીછે તે જુવે. 
દાચઝ્વી 
- : ની. હા. પા. 


૧૬૦૦૦ 

સમબ્નેકે પીસતનનેો દાયમેતર્‌ ૪ર ઇચછે, સ્ોક ૨ પ્રીતછે, અને- 

રેવોલ્યુશન એક મીનીતના ૪૪ છે, તો ની'મીનલ હીર્સપાવર કેટલા થશે? 
ર્વીલ્યુશન સ્ત્રોકે 
૪૪ 2 ર્‌ ષીત*ર-૧૭૬ પ્રીત વીલોસીતી. 

સ્રાકને ર એ ગુણીને રેવોલ્યુશને ગુમુવા એટલે ઈનજીનની વીલે। 
સીતી મલશે. 

દાચક્વી ૪૨૨-2૧૭૬ 


5૦૦૦ ૧૦૦૦ 











5૩૫૧-૭૪ ની. હં. પા. 





દાખલે:-- 
કુ-અઝબકખ-દ. એમાં અ-૧૦, બ-૬, ખ-૩, અને દ-દ છે, 
તો કતી કીમત શોધી કહાડો. 
-અ-ઃબઃ ખ-ડ 
કં-૧૦-4-%-4-૩-૯ 
૧૦4-૧૬4-૩-૧૯૪ ૧૯-૪-૧૦ 
કુ-૧૦ ૧૦.--જવાબ* 


જયારે જફ્‌।ારમ્યુલામાંતા ખે અક્ષરોની વચ્ચે કઇપણુ નીશાણી હોએ 
નહીં, યારે તેઓને ગુણાકાર કરવાનો છે એમ સમજવું. 


દાખલે।:--સ-અખક્કડ*-પફે. એમાં અ-ર્‌, બ-૩, ક-૪, ડ-૫, 
૬/-% અને ફૂ-૭ છે, તો સતી કીમત શોધી કાહડો. 


૧૮ સ્તીમ એનતજનનું વણન 


સગસ્પબમકડ#ધફ્‌ 
સ-૨*૩-૪*૫-૩%૭૮૫૦ 
સ- ૧૬ 4 ૨૦-4-૪૨ 
સ- ૫૮ 
%૮-*--જવાખબ. 


લ'બાર્ષને લગતા દાખલાઓ. 
જો એક ઇતજતના સ્ત્રોકતી લ'બાઈ ૪૨” (ઈચ) છે, કનેકતીંગ 
રડતી લંબાઈ ૮ [ત છે, અને પીસતત સીલીંદરનતા તલીયાથી ૧૮” 
દુર છે તો ક્રેસહેદના સેંતરથી કૈક શેંક્તના સે'તર સુધીનો તફાવત 
કેટલો થશે ? 


ઊવે જો પીસતન અર્ધા સ્્રાકપર હોએ તો તે સીલીંદરના તલી- 
યાથી ૨૧ ઇંચ ૬ર રહેશે, અને તે વખતે કૉસહેદના સે'તરથી કૅંક 
રૉકૂતના સેતર સુધીનો તફાવત બરાબર કનેકતીંગ રદની લ'બાઇ 
જેટલે એટલે ૮ [રીત રહેશે; પણુ પીસતન સીલી'દરના તળીયાથી ૧૮ 
ઈચ દરછે, માટે કીસહેદ ર ઇંચ હેડે રહેશે, અને તેથી કરીને કોસહેદના 
સેતરથી કૅક શૅક્તના સેતર સુધીનો તફાવત ૮ [રીત કરતા ૩ દચ 
એછે રહેશે એટલે ૭ જીત હ ઈચ ર્હેરશે. * 


દ્રાખલે।:--જે સ્ત્રોક ૩%”, કનેકતી'ગ રેદ ૭ ફીત અને પીસ- 
તન તળીયેથી ૧૨” હોય તો તફાવત કેટલે! રહેશે ? 
જવાબ.--૬ જીત ૬ ઇચ. 
દ્વાખલેો:--જે સ્ત્રોક ૩૦”, કતેકતી'ગ રદ ૭ર: પ્રીત અને 
પીસતન તળીયેથી ૧૮” હોય તે! તફાવત કેટલે! રહેશે ? 
જવાબ ૭ ડફીત ૪ ઇંચ. 


જે કનેકતીગ રીદતી લ'બાઇ ૪ ષીતછે, પીસતન રદ કલરથી 
ક્ેસહેદના સે'તર્‌ સુધી ૪૦ ઈંચછે, પીસતન ૪૨૩ ઇચ નડે છે, સ્રોકની 


“'હીંસાબના દાખલાઓ ૧૬૯ 


લ'બાઈ ૨૪ ઈંચેછે, કવર્‌ સીલી'દરતી અ'દર ૧૩ ઇચ ગમયલુંછે અને 
કલીયર'સ રું ઇચછે, તો સીલી'દરના તાપથી શૅંક્તનતા સે'તર્‌ સુધીની 
લ'બાઈ કેટલી થશે ? (આકૃતી ન'૦ ૮૫ જુવે.) 


૪ શીત*૪૦ઇચ-કરરેઇચ#*૧રઇઈચ (એટલે કે સ્રોકતો અરધો 
ભાગ)મ૧રઇચ-રેઇચ-એક'દર્‌ લ બાઈ. 
૪૪૦૨૧૨૧૨ *રં“-૮ જીત, ૮ર્ટ ઈચ--જવાખબ. 


જે પ ઇચતે। તફાવત દરેકની વચ્ચે રાખીને ૭ ખોલ્તો। 'જડયા 
હોય, તે પહેલા અને છેલ્લા બોાલ્તના સે'તરની વચ્ચે તફાવત કેટલે 
ચરો ? (આકુતી ન'૦ ૮5 નેવે.) 


મે।!લ્ત સાત છે માટે તેઓની વચ્ચે ગાળા છ હોવા જ્ેપ્રયે, અને 
દરેક ગાળે પ ઈચને। તફાવતછે, માટે ૬ ગાળામાં ૬%૫--૩૦ ઈંચનો 


તફાવત થરો. 
૩૦ ઇંચ.--જવાબ. 


દાખલે!:--જે પહેલા અને છેલ્લા ખોલ્તના સેતરની વચ્ચે 

૩ જીત ૬ ઈ'ચનેો તફાવત હોય, અને જે ખોલ્ત હ હોય તે દરેકની 
વચ્ચેનો ગાળા કેટલો થશે ? 

જવાખ.--પર્ટું ઇચ. 


એક કનદેન્સરને! દરવાજને ૩ જીત ૬૨2 ઇચ લાંખો અને ર્‌ પીત 
પહેળાછે, અને તેમાં લખબાધએ ૧૦ ખોલ્ત અને પહાળાઈએ ૭ ખોલ્ત 
જડેલાછે. હવે જે તે ખોલ્તો પ્લેતની કેોરથી ૧ર્ર્‌ ઇચ દુર હોય, તે 
તેઓમાંના દરેકની વચ્ચે ગાળે કેટલે હશે અને એક'દર ખોલ્તે કેટલા 
હરો તે કહો. (આાકૃતી ન'૦ ૮૭ જ્નેવે।.) 


પ્લેતની લ'જૈષ્,ઠ ૪૨2 ઈચછે, અતે બોલ્ત કેોર્થી ૧ર ઇચ 
દુરછે, માટે પહલા અતે છેલ્લા ખોલ્તના સે'તરની વચ્ચે તફાવત 
૪રર -૩ ઈ'ચ-:૩૯રૈ ₹ચ થશે. 
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"૧૦ સ્તીમ એનજનતું વણુંન. 


૧૦ ખેોલ્તોછે માટે ગાળા દ થશે. 


હવે જો હ ગાળા નો તફાવત ૩૯૨ ઇચ હોય, તો દરેક ગાળાની 
વચ્ચે કેટલો ? 
ગાળા ગાળા (પચ 
હ ? જ :: ૩૯ર્રં: ૪-૩૭૫ ઇ ચ.--જવાખ 


પ્લેતની પહોાલાઇ ર૪ ઇચછે, અને ખોલ્ત કોરથી વર્ર ઇચ 
દુરછે, મારે પહેલા અને છેલ્લા ખોલ્તના સે'તરની વચ્ચે તફાવત 
ર૪-૩ ઇચ - ર૨૧ ઈચ થશે. 

૭ ખોલ્તો છે, માટે ગાળા ૬ થશે. 


હવે જો ૧૬ ગાળાને તફાવત ૨૧ ઈંચ હોય, તો દરેક ગાળાની 
વચ્ચે કેટલે ? 
ગાળા ગાળા ધ્ચ 


ન રઃ રે ર૧ : ગર્ટં ઇચ જવાબ. 
ખે।લ્ત એકદર ૧૦-૧૦-4૫-૫-૩૦ થશે. 


લ'બાઈ અને પષહેોલાઇના દાખલાએ।. 
એક સીલી'દરને પોતે ૨૦ ઈચ લાંબો અને રર્ટ્‌ ઇચ પહોળેછે, 
અને વાલ્વની પર લૅપ ૧ર ઇચછે, અને વાલ્વની સ્રેવલ ૬ર્ર્‌ ઇચછે, 


તે। સઉથી વધારેમાં વધારે વાલ્વ ઉ'ઘડરો તે વખતે સ્તીમને કેટલી જગા 
મળશે ? 


વાલ્વની એેવલ-૬રર્‌ દચ. 
માટે વાલ્વની અરધી ત્રેવલ-૩ઝુ ઇંચ. 
લંપ-૧૪ દચ. ર 
ર ઈંચ પોલે ઉ'ધાડે રહેશે. 
૪૦ સ્કુ. ઇંચ જવાખ. છે 


પોતેની લખાઈ ૨૦ ઈચછે, અતે વધારેમાં વધારે ર ઇંચ ઉધાડેોા 
રહેરો, માટે એરીઆ ૨૦૦૨-૪૦ ઇચ થશે. 


હીસાખના દાખલાઓ ૧૭૧ 


નોાત'--વાલ્વની સેવલના અરધા ભાગમાંથી લૅપ જ્ને ખાદ કરીયે 
તો જે આવે તેટલે પોલ વત્તામાં વત્તા ઉ'ધાડે રહેશે. 
(|')-કુત અતે (“) ઇંચ; જેમકે ર-ર૨ પીત અને ૭-૭ ઇ/ચ. 


એક ચોકાોન ળાઈલર ૧૦ લાંખું, ૭ પહોળું અને ૭ ઉચુ'છે, 
તો તેતી ખેઉ બાજુ અને મથાળાને સીમે'ત લગાડવાને માટે ૭ શીલી ગ. 
૬ પેન્સે એક સ્કુવેર્‌ યાર્દને હીસાખે કેટલે ખર્ચ ખેસશે ? 


૭૦:૧૦-ઃ ૭૦ સ્કુ પ્રીત મથાળાતો એરીઆ. 
ર્‌૭૦:૧૦4-૧૪૦ સ્કુ પીત ખેઉ બાજુને એરીઆ. 





એક'દર ર૨૧૦ સ્કુ. જીત. 
ર૧૦ સ્કુ જ્ીત-ચ્ટં સ્કુ. યાદ. 


હવે જે ૧ સ્કુ. યાર્ટની જીમત ૭ શીલીગ ૬ પેન્સ બેસે તોઃ 


ચદ? સ્કુ. યારદની કીમત કેટલી ખેસસે ? 


સ્કુ. યાર્દી સ્કુ યાદે શી પે પાઉ'દ શીલીંગ 


૧ : ચટં-ૃ:: ૭-૬: ૮--૧૫.--જવાખબ. 


એક ખાઇલરતું મથાળુ' ૧૪---૩” લાંબુ' અને ૧૩“--” પહેોળુ” 
છે, અને તેની પર્‌ ૭ર” દ્રારનતી ખહાર પડતું સીસાતું' પડ કરવાનુંછે.. 
હેવે જને દર્‌ સ્કુવેર જુતે ૮ પાઉ'દ સીસું નેઈયે, અતે જે સીસું પઃ 
પેન્સે પાઉ'દ મળેછે, તો એક'દર ખરચ શુ થશે ? 


સીસાનુ' પડ ચારે બાજુની કોર પર ૭ર્ર.ઇચ ખહાર પડતું રહેવું 
ન્નેઈશે, માટે નાઈલરની લ'બાઈ કરતાં તે ૭?”#ર્‌ અથવા ૧૫ ઇંચ. 
લાંખુ' જઇયે; અને તેમજ ૧૫ ઈંચ. પહોળું પણુ ન્નેઈયે. 

૧૪--૩ અને ૧૫-૧૫--૬' 

૧૩--૪” અને ૧૫-૧૫ 

૧૫“-૬”«૧૫૬-ર૩ર*૫ સ્કુવેર્‌ [%ીત. સીસું જેઇશે. 


૧૭૨ સ્તીમ એનજનતું વર્ણન. 


પણુ એમાંથી ખુણા પરના ચાર ચોરસ કકડા દરેક ૭?” લ'ખા 
ઈમાં અને ૭ર” પહેોળાઇમાં કાપીને કાહડી નાખવા જેઈશે, માટે તે 


એક'દર્‌ સીસામાંથી બાદ કરો. 
૭પ ૭-૫ ૪-૧-૫૬૨૫ સ્કુ. જીત. 
ર૩ર*૫-૧*૫૬૨૫-૨૩૦-૪૩૭૫ સ્કુ. જીત સીસું જેપશે. 
૮ પાઉ૬ 








૧૮૪૭-૫૦૦૦ પાઉદ સીસુ 
. . પા. શી. પે. 
૧૮૪૭*૫*૫ પેન્સ-ધર૩૭-૫ પેન્સ-૩૮--૯--છરૃં.--જવાખ. 


લખાણ, પહોળાછ અને ઉ'ડાઈને લગતા દાખલાએ. 


એક ટાંકી ૧૨ પીત લાંખી, પ ષીત પહોળી અને પ ડીત ઉડી 
છે, તો તેમાં કેટલા કૅયુબીક્ર રીત પાણી રહેશે ? 
૧ર ૦૫૦૫--૩૦૦-કયુખીક કનતેન્તસ (ટાંકીને) 
૩૦૦ ડૅયુખીક જીત પાણી રહેશે. 
મીઠું પાણી કેટલાં વજન સુધી તે.ટાંકીમાં સમાઇ રહેશે. 
એક ડૅયુખીક જુત પાણીનુ વજન ૧૨-૫ પાઉ'દ થાયછે. 


માટે ૬૨-૫ પાઉદ 
૩૦૦ ડૅયુખીક જ્રીત 


૧૧૨)૮૩૦ ૨૮)૪૬ 





૨ર૪૦)૧૮૭૫૦-૦ 


_કન્યળણારાકબ્તમા૦૩ડ૦૧૦૫૩૯-૭૦૭૪૬૩૦૪, 


૮ ત-૮૩૦ 
૮ તન--૭ હદ્દેદવેત--૧ ઝુવારતર--૧૮.૫ાઉ'દ જવાખ. 











૭ હુ-૪૬ ૧ઝુ-૧૮૫ા 


દરીઆતુ' પાણી કેટલાં વજન સુધી તે ટાંકીમાં સમાઇ શકશે ? 
એક ડયુખીક જુત પાણીતુ' વજન ૬૪ પાઉદ થાયછે. 


હીસાબતા દાખલાએ ૧૫૭૩. 











માટે ૬૪ પાઉ'દ 
૩૦૦ ડયુખીક જીત 
૨૨૪૦)૧૪૨૦૦ ૧૧૨૦૧૨૮૦ ર૮)૪૮ 
૮ ત-૧૨૮૦ ૧૧ હ-૪૮ ૧કુ-૨૦૫ા 


૮ તન--૧૧ ઉહંદ્દેઘવેત--૧ ઝુવારતર--૨૦ પાઉ'દ.--જવાબ. 


એટલું. હમેશાં યાદ રાખવું કે ૩૫ કયુખીક જીત દરીઆના પાણી 
નુ વજન ૧ તન થાયછે. 
ઉપલેજ દાખલે એ રીતે હવે કરીયે. 


ડયુ. ફ્રીત ડયુ. રીત તન 
૩૫ : ૩૦૦ :: ૧: ૮ત--૧૧ હ--૧ »ઝુ-૨૦ પા.-જવાખ; 


દાખલ્લે:--એક વહાણુતી બાલસ્ત ટાંકી ૫૦” લાંબી, ૩૦ 
પહોળી અને ર.“--૬” ઉ'ડીછે, તો જ્યારે તે ઢાંકી દરીઆના પાણીથી 
ભરેલી હોય”ત્યારે તેતું વજન કેટલુ' થશે ? 

જવાબ.--૧૦૭ તત--ર હ--૩ કુ--૧૨ પાઉદ. 


નોત--૩૫ કયુખીક [ીત દરીયાનાં પાણીનું વજન ૧ તન થાયછે. 


દા'ખલે।--એક ચોકોન બાઈલર ૧૭--૪” લાંખું' અને હ--૬” 
પહોળુછે, અને તેમાં પમ્પથી ૬” પાણી નને ભર્યું' હોય તે! તે પાણીનું 
વજન કેટલું થશે ? 

જવાબ ૨ તન--૮ હ--૦ કુ.--ર૦ પાઉદ. 


એક તજન ૪૧૧ હંસ પાવરનું છે, અને દર્‌ કલાકે દર હીરસ 
પાવરે ર૧ પાઉદ સ્તીમ તેમાં વપરાયછે. ખોઈલર ૧૬' લાંખું અને 
૧૪ પહેોળુછે, અને ગ્લાસ ગેજમાં પાણી હાલ ૭ છે, તો. કેટલા 
વખતમાં સીસીમાંતું પાણી નાખુદ થશે ? 


૪૧૧%૦૨૨૧-૮૬૩૧ પાઉ'દં સ્તીમ દર્‌ કલાકે ઇતજીનમાં વપર્‌ાયછે. 


૧૭૪ | સ્તીમ એનજનરતતું વણુત. 


૧૬૦૮૧૪૦ - ૧૩૦-૬૬૭ કયુખીક જીત પાણી, સીસીમાંતું 
પાણી નાખુદ થવા આગમજ વપરાવું જઇયે, 

હવે એક ડયુખીક જુત પાણીતું વજન ૬૨*૫ પાઉંદ થાય છે, 
માટે-- 

૧૩૦*૬૫૬૭૦૬૬૨-૦૫-૮૧૫%-૫૭ પાઉદ સ્તીમ (અથવા પાણી), 
પાણી નાખબૃદ થવા આગમજ વપરાવી ન્નેઇયે. 

હવે જે દર્‌ કલાકે ૮૬૩૧ પાઉ'દ સ્તીમ ધદનિજીનમાં વપરાયછે, 
તો ૮૧૬૬-૧૭ પાઉદ વપરાતાં કેટલે વખત લાગશે ? 
પાઉદ પાઉદ કલાક 
૮5૩૧ : ૮૧૬૫-૬૭ :: ૧ : પદ મીનીત-૪૫-૦૩ સેક'દ જવાબ. 

એક ટાંકી ૩ લાંબી, ર--૬” પહેળી અને ૩--૩” ઉડીછે, 
તો તેમાં કેટલા ગૅલન તેલ રહેશે ? 

ઝુકર્‌---૨ઝક--૩ 

૩2૮ર્‌*૫%૩*ર્‌પ-ર૪*૩૫૦૫૦૩યુખીક પીત (ટાંકીમાની જગ્યા). 

હવે નો ૧ ડયુબીક જુત જગામાં ૬૨5 ગલન તેલ રહી શકેછે, 
તો ર૪*૩૭મ૫ કયુખીક શીત જગામાં કેટલા ગૅલન રહેશે ? 
ડયુ. પ્રીત ડયુ. [ીત ગૅલન 

૧ :? ૨૪-૩૭૫ :: ૬-૨૫ : ૧૫૨-૩૪૩૫ ગલન જવાખબ., 

એક ટાંછી જે ૪ લાંબી ૩, પહોળી અને ૧*૭૫' ઉ'ડીછે, તેમાં 
કેટલા ગલન તેલ ર્‌ાખી શકાશે, અને તે તેલનું વજન કેટલું થશે ? 

(તેલની સ્પેસી'ીક ગમેંવીતી ૦૯૧૭૬ છે). 

૧*૭૫૦:૪*%૩-ર્‌૧ કયુખીક જીત (ટાંકીમાંતી જગા). , 


૦-૪૧૭૬ સ્પેસી'ીક મ્રેંવીતી. 
%ર*૫ પાઉદ 








પ૭*૩૫૦૦૦ પાઉ'દ એક કયુખીક જીત તેલતુ' વજન.. 
હવે ૧ ડયુખીક જીત જગામાં ર્ર ગૅલન તેલ રહી શકેછે, માટે. 
' ૨૧ ડયુખીક જુતમાં-- 


હઠીસાખના દાખલાઓ. ૧૭૫ 


૬*ર૫%ર૨૧--૧૩૧*ર૫ ગેલન તેલ રહી શકશે ? 

હવે ૧ ડેયુખીક જુત તેલતુ' વજન ૫૭-૩૫ પાઉ'દછે, માટે ૨૧ 
ડેયુખઓીક જીત તેલતુ' વજન--- 

૫૭૦૩૫*૮૨૧-૧૨૦૪-૩૫ પાઉ'દ .થરે. 


દાખલે!:--એક ટાંકી ૪ લાંબી, ૩-૩” પહેળી અને ર“-૪” 
ઉ'ડી છે, તો તેમાં કેટલા પાઉદ એર'ડીયું રહી શકશે ? 
જવાબ ર૧૪૭૦૪૫૭ પાઉ. 


ટાંકીની ખે ખાજા અને ક્યુખીક કનતેન્તસ આપી હોય, તે 
ત્રીજ બાજુ કેવી રીતે શોધી કાહડવી ? 


રૂલ--પહેલાં બે બાજીતો ગુણાકાર કરો એટલે જવાખ સ્કુવેર 
જ્તીતમાં આવશે. ા 

પૃછી ડ્યુખીક કનતેન્તસન ફાતતું' રૂપ આપવું એટલે ડયુખીક 
દત આવશે. 

પછી ડ્યુખીક રીતન સકુપર પીતે ભાગો એટલે ત્રીજી ખાજી 
આવશે તે સાધારણુ પ્રત સમજવા. 

એક ઢાંકી ૪ લાંબી, ૩ પહોળી અને ડયુખીક કનતેન્તસમાં ૧૮ 
ડૅયુખીક ષ્રીત છે, તો! તેની ઉ'ડાઈ કેટલી હશે ? 


૪%૮૩-૧૨ સ્કુવેર પ્રીત ૧૮-ડયુબીક કનતેન્તસ. 
૧૮સ૧૨-ઉ'ડાઈ ૧૨) ૧૮*૦ 





૧*૫ જીત ઉ'ડી જવાખ. 


એક ટયંકી ૭ લાંબી અને ૪ પહોળી છે, અને તેમાં ૧૦૦૦ 
ગૅલન તેલ માએ છે, તો તેની ઉંડાઈ કેટલી હરો ? 

%.રપ ગલન તેલ ૧ કયુખીક જુત જગા રેકેછે, તો ૧૦૦૦ 
ગેલન કેટલા ક્યુખીક પ્રીત જગામાં રહી શકશે ? 


૧૫૭૬ સ્તીમ એતનજનતું વર્ણુન. 


ગલન ગેલન ડૅયુઓક જીત 
દૂ.-ર૫ : ૧૦૦૦ :: ૧ : ૧૬૦ ડયુ, ફ્રીત. 


૧૬૦ ડૅયુખીક [રીત એ ઢાંકીની કયુખબીક કનતેન્તસ કહેવાય. 
૭%:૪-૨૮ સ્કુવેર ીત. 
૧૬૦-ર્‌૮ઝ્ટાંકીની ઉડાઇ ૨૮) ૧૬૦ 





પડું રીત ઉડી જવાખ. 


જો એક ટાંકી ૪ લાંખી અને ૪' પહેાળી હાય, અતે તેમાં ૧* 
ઉ'ડુ' પાણી ભર્યું હોય, તે તે પાણી બરાબર ૧૦૦ ગલન થશે; કાર્‌ણુ 

૪%૪૦:૧-૦૧૬ ડયુખીક જીત પાણી. 

હવે ૧ ડયુબીક ઝત પાણી ૬5 ગલન થાય છે, માટે ૧૬ કયુ- 
ખક ફષ્ીત પાણી ફર્ટુ૧૬--૧૦૦ ગલન થશે. 

ઉપલાં કદની ટાંકીમાં ૧ જીત ઉંડુ' પાણી ૧૦૦ ગૅલન બરાખર થાય 
છે, માટે એવી ટાંકીમાંનાં પાણીની ગણુત્રો કાઢવી ધણી સહેલ પડે છે. 


દ્વાખલ્ે:--એક ટાંકી ૪' લાંબી અને ૪' પહોળીછે, અને તેમાં 
પાણી પર્ડ. રીત છે તો તે કેટલા ગેલન હશે. 
જવાખ ૫૫૦ ગૅલન. 


દ્વાખલે।:--ઉપલાં કદની ટાંઝી નો ૮ ઉડી હોય, તો કેટલા 
ગૅલન પાણી તેમાં રહી શકશે ? 
જવાબ ૮૦૦ ગલન. 


એજ ટાંકીમાં પાછલથી તપાસ કરતાં જે ૩રું જીત કડુ પાણી 
છે એમ માલમ પડે, તે! તે કેટલા ગેલન હશે ? 
જવાબ ૩ર્‌પ૫ ગલન. 


એક ટાંકી ૧*૭૫' ઉ'ડી, ર્‌ પહોળી, અતે ૪' લાંખી છે, અને 


તેમાં ૭૦ ગૅલન તેલ ભરેલું છે, તો તેલતી સપાટી ટાંકીને મથાળેથી 
કેટલી હેઠે છે તે કહો. 


ન હક. ફર 


હીસાબના દાખલાએ ૧૭૭ 


નને થુન્સ્પ ગેલન ૧ ડયુ. જુત થાય છે તો ૭૦ ગેલન પ્ેટલા 
ડૅયુઓીક પ્રીત થરે ? 


ગેલન ગેલન ક્યુઓક જીત . 
દુન્ર્પ : ૭૦ : ; ૧ : ૧૧૦૨૦ ડયુખીક જીત” 


ટાંકીનુ' તળીયુ' ર્‌%૪-૮ સ્કુવેર [ીત છે. 
૧૧*૨ ડયુ, ૪ીત * ૮ સ્કુ. %્ીત-૧*૪ પ્રીત ટાંકીમાંનાં તેલની 
ઉ'ચાઈ, 


ટાંકી ઉ'ચાઇમાં ૧*૭૫ દ્રીત છે. 
તેલ ટાંકીમાં ૧*૪૦ ફ્રીત ઉ'ચાઇપર છે. 


ર તારે ૦-૩૫ ફીત તેલની સપાટી મભથાળેથી હેઠેછે. 
ી ૧૨ 





છામસળણા માર, સ્મગપાણાનાક, પલાસ, 


૪-૨૦ ઇંચ તેલની સપારી મથાળેથી હેકેછે જવાબ. 
સરકડમરફ્‌ેરસને લગતા દરાખલાએ।. 
એક પીસતનને દાયમેતર ૩૦ ઈચ છે, તો તેનો સરકમફર'સ 
કેટલો થશે ? 


૩૦ ને ૩-૧૪૧૧૬ એ ગુણે. 


૩-૧૧ €૪*૨૪૮૦ ઇંચ. 
૩૦ જવાબ. 





“૪*ર૨૪૮૦ 


દાખલે:--એક રેદ્તતતે દાયમેતર છર્ર ઇચ છે, તો તેતો સર- 


કમમૂર્‌સ કેટલે થશે ? 
જવાબ ર્‌૬-૮૪૫ર્‌ ઇંચ. 


દાખલે।:--એક સેફ્તી વાલ્વનો દાયમેતર ૪૪ ઈચ છે, તો તેને 


સરકમફેર'સ કેટલો થશે ? 


જવાખ ૧૫૦૩૧૫૩ ઈચ. 
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૧૯૮ સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન. 


એક સીલી'દરતેો! બહારની બાજી પરનો ધેરાવો (સરકમફર'સ) 
૧૦૩-૬૭૨૮ ઇંચ છે, તો તેનો દાયમેતર કેટલે થશે ? 
ઉપલા ત્રણુ દાખલાએથી આ ઉલટો છે. 
એમાં સરકમફેર'સને ૩૦૧૪૧૬ એ ભાગૅ. 
૩-૧૪૧૧) ૧૦૩૦૬૩૨૮ 





જન્ય શતગદરડડનડ૩. 


૩૩ ઇંચ ૩૩ ઇંચ જવાબ. 


એક રેીપ્રતનો ઘેરાવો ર૮” છે, તો તેતે દાયમેતર કેટલે હશે 
તે કહા. 
જવાખ ૮-૯૪ આશરે હ ઇચ. 


એક પીસતન જેનો સરકમદ્રસ ૧૫-૩૧૫૩ ઇંચ છે, તેનો દાય- 
સેતર કેટલે હશે તે કહો. 
જવાખ ૪-૮૭૫-૪૦ ઇચ. 


એક સીલી'દરના બહારના ઘેરાવાનો દાયમેતર ૧૫ ઇંચ છે, અને 
તેની ઉ'ચાઇ ૨૦ ઇચ છે, તે! તે સીલી'દરતી બહાર્‌તી સપાટી કેટલા 
સ્કુવેર ઈચ યશે ? 


૩*૧૪૧૬-૧૫--૪૭-૧૨૪૦ બહારને। ધેરાતો એને ઉ'ચાઇ (ર૦ 
ઇંચ) એ ગુણુ। એ લે સપાટી મ”.રે. 
૪૭-૧ર૪૦૩૨૧૦-૪૪૨-૪૮ સ્કુ. ઈચ જવાખ. 


એક ફૂરનેસ ત્યુબતો બહારનો દાયમેતર ૩ર્રુ ફ્રીત છે, અને તેની 
લ'બઈ પ? ફ્રીત છે, તો તેતી બહારની સપાટી કેટલા સ્કુષેર 'ોત થરે? 
જવાબ ૫૭-૭૨૬૬ સ્કુ. ફ્રીત. 


એક સીલીદરના કવરમાં ૫” ને ગાળા દરેક ખોાલ્તના સે'તરનીઃ 
વચ્ચે રાખીને ખેોલ્ત જડવાના છે. કવરતેો દાયમેતર ર૯” છે અને 
ખોલ્તો કારથી રડ” દુર રાખવાના છે, તો કેટલા ખોલ્ત એકદર જેઈશે? 


હીસાબના દાખલાએ. ૧૭૯૪ 


હવે, ખોલ્ત રડ” ર્થી દુર રાખવાના છે, માટે જે સરકલમાં 
ખાલ્ત જડારો તે સર્કલને દાયમેતર્‌ કવરના દાયમેતર કરતાં (રું :૨) 
એટલે ૪ર નાને થશે. 


હિ 


રઇ“-૪?“ડર૪ર” ખેલ્તના સરકલને। દાયમેતર. 
૩*૦૧૪૧૬%૨૪ર'-૭૬૦૪૬૪ર્‌” સરકલતોા સરકમકેરસ.. 


હેવે ખોલ્તના સે'તરની વચ્ચે ૫” નો! ગાળા રાખવાનેછે, માટે 
૭૬૦૪૬૫૨” માં કેઢલા ખોલ્તો રહી શકશે ? 
પ : ૭૬૪૬૪૨ : : ૧ : ૧૫-૩૯૩૮૪ ખોલ્ત જવાખ. 


એક સીલી'દરની પંકી'ગ રીંગ ૭૩” દાયમેતરમાં છે, અને તેને 
કાપવાની અગાઉ તે "પર્ર” દાયમેતર્‌નાં છે, તો સીલી'દર્‌ પર બરાખર 
ખેસતી કરવાને માટે તેતો સરકમકર'સ કાપીતે. કેટલે. એછે કરવો 
ભેપ્યે ? 


૭પુ?”“-૭ ૩”“ડ્ર્ટે 
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દાયમેતરોનેો તદ્‌ાવત.. 


૩૦૧૪૧૬ 
ર્નપ 


૧૫૫૦૦૮૦ 
૬૨૮૩૨ 


તનવારણ 


૫૪-૮૫૪૦૦ 
રર્રં-૨*૫ એતે ૩-૦-૧૪૧૬ એ ગુણે એટલે સરકમમર'સનો જેટલે 
ભાગ કાપી ડાહડવાનાો છે તે મળશે. 
૭-૮૫૪ ઈચ કાપવી જેઈએ. 


એક સીલી'દર્નો દાયમેતર ૩૦” છે. એક પેંકી'ગ રીગમાંથી ડક” 
જેટલો કકડો કાપી નાખીને તેને સીલી'દરમાં ખેસાડી તે વખતે રુ” 
ઉ'ધાડી રહી. હવે, કાપવાની અગાઉ પેકી'ગ રી'ગતો જે દાયમેતર્‌ હતે. 
તે અને સીલી'દરતાં દાયમેતર્‌ વચ્ચે તફાવત કેટલે! ? 








૧૮૦ સ્તીમ એનજીનવું વળુત 


૩-૧૪૧૬ ૮૩૦ -:€૯૪*૨૪૮૦ સીવી'દરતો। સર્કમફર'સ 
એમાંથી ૪ એટલે *૦૩૧૨૫' બાદ કરશો, તો। રીંગનો હાલનો સર- 
કમદ્ર'સ મી 

હ૪-૨૪૮૦ --૦૩૧૨૫:-૯૪*-ર ૧૧૭૫ રી'ગને હાલનો સરકમક્‌ર'સ. 
એમાં હ” એટલે *૫૬૨૫” ઉમેરસેો। તો! રી'ગ કાપવાની અગાઉ 
જે સરકમષ્ર'સ તેનો હતો તે મલશે. 
ઇ૪-૨૧૬૭૫--૦૫૬રપ૫:--૪૪*૭૭૪ર્‌૬ રીગનો અસલ સરકમફરસ 
એને ૩*૧૪૧૬ એ ભાગશે તે! દાયમેતર મલશે. 
€૪*૭૭૯૨૬ 


---------૩૦-૧૬૪ રી'ગનેો અસલ દાયમેતર. 
૩*૧૪૧૧% ૩૦ સીલી'દરનો દાયમેતર 





“૧૬૪ ૪ ચ તફાવત જવાબ. 


સરક્યુલર એરીઆ અને કદને લગતા દાખલાએ।* 


એક વાલ્વનો દાયમેતર ૭રરે'છે, તો તેનો એરીઆ કેટલે હરો ? 
૭રર--૦-૫ ઈચ. ૭-૫ ઇચતે સ્કુવેર્‌ કરો, અને તેને “૭૮૫૪ 
એ ગુણા એટલે એરીઆ મલશે. 


૭પ “૭૮૫૪ 
૭-૫ પદ-રપ૫ :: દાયમેતરને। સ્કુવેર્‌ 


પદુ*ર્‌પ ૪૪*૧૭૮૭૫૦ સ્કુ. ઈ ચ.--જવાખ. 








દાખલ્ે।!---એક સેકફેતી વાલ્વનેો દાયમેતર પ*૪” છે, તે। તેને 
એરીઆ શોધી કાહડે. 
જવાબ.--ર્‌૭*૯૦ર૨્‌૨ સ્કુવેર ઇંચ, 


દાખલે:--એક રાફ્તનો દાયમેતર્‌ છર છે, વૌ તેની ઉપરની 
સપાટી પરતો એરીઓ કહે. 
જવાબ.--૭૪*૬૬૨ સ્કુવેર ઇચ. 


ફીસાબના દાખલાએ।. ૧૮૧ 


એક સ્તીમ પાઇપનો દાયમેતર ૧૧ ઇંચછે, અને તેને થોડે ભાગ 
બએૉઇધ્કરની અ'દર દાખલ થયકેોછે, અતે તે ભાગની ઉપર ૧૨ ઇંચ 
લાંબા અને ર” પહોળા ગાળા પાડેલાછે. હવે જે તે ગાળાઓને। એકદર 
એરીઆ પાઈપના એરીઆ કરતા ખેવડોે રાખતે! હોય, તો તેમાં કેટલા 
ગાળા પાડેલા હોવા ભ્નેઈયે ? 


૧૧૨%*૭૮૫૪- પાઇપનો એરીઆ. 
૧૧૨ -,૭૮૫૪*ર૨ર-પાઈપના એરીઆને। ખેવડે. 
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૧૨”* 5-૩ સ્કુવેર ઇંચ, એક ગાળાતો એરીઆ. 
૧૧૨»૦૭૮૫૪*ર્‌--૧૯૦૦૦૫૧૮ એકદર ગાળાઓને એરીઆ 


હવે જ ૧ ગાળાતો એરીઆ ૩ સ્કુવેર ઇચછે. તો ૧૯૦૦૦૬૬૮ 
સ્કુવેર ઇંચ એરીઆ રાખવાને સારૂ કેટલા ગાળા નેઈશે ? 
સ્કુ. ઇચ સ્કુ. ઈચ ગાળા 


« 


૩૭ : ૧૪૦-૦૦૬૬૮ :: ૧ : ૬૧૩૦૩૫૫૬ ગાળા---૪વાબ. 


એક સ્તીમ પાઇપનો દાયમેતર ૭ છે, અને સીલી'દરને। દાયમેતર 
૩પ” છે, તો તેએતે! એરીઆ ક્યા પ્રમાણુમાં હશે ? 


રૂલ:--સરક્લના દાયમેતરેોના સ્કુવેર જે પ્રમાણુમાં હોયછે તેજ 
પ્રમાણુમાં એરીઆ પણુ હોયછે. 
૭૨: ૩૫૨::૧૩:-- 
૭%૭-:૪૪ ૩૫૫૯૩૫-૧૨૨્‌૫ ૪૪૦૧૨૨૫ 


શાતકઝાસ્ડઝત્ઝપવતટઃ 


રપ 
૧:૨૫ એ પ્રમાણુમાં જવાબ 


એક ગોલ ટાંકીનો દાયતૈતર ૩-૧” છે, અને જે તેમાં ૧૧૧ 
ગલન તેલ સમાયછે, તો! તેની ઉંચાઈ કેટલી હશે ? 
કુ ગલન તેલ *૧૬ ડયુબીક જુત જગા રોકે છે, માટે ૧૧૧ ગૅલન 
તેલ ૧૧૧%૦*૧૬-૧૭*૭૬ કયુબીક દ્રીત જગા રૉકરી, 


૧૮૨ સ્તીમ એનજનનું વષન 


૩-૧/-૩૦૦૮૩' 

૩*૦૮૩૨%૦*૭૮પ૫૪-૭*-૪૧૫૧ સ્કુ. પ્રીત તળીયાનાો એરીઆ! 
આવશે. 

૩*૦૮૩૨%૦*૭૮૫૪-૭*૪૧૩૫૧ સ્કુ. ફ્રીત. તળીયાનો એરીઆ. 


હવે જો ૧૭*૭૬ ડયુબીક ષ્રીતતે ૭*૩૬૫૧ સ્કુવેર પ્રીતે ભાગીએ. 
તો ઉચાઈ આવશે. 


પ્રીત ઇંચ 
૧૭*૭૬૭૭*૪5%૬૫૧ - ર--૪રઃ ઉ'ચાર્ડ જવાબ. 


દા'ખલે।!--એક ગોળ ટાંકીને દાયમેતર ૫-૬” છે અતે નજ્ને. 
તેમાં ર૪૦ ગૅલન તેલ સમ,યછે, તે તેતી ઉચાઇ કેટલી હશે ? 


જવાબ ૧ જુત, ૭2 ઇચ. 


હાય પ્રેશયર પીસતનને। દાયમેતર્‌ ૩૨” છે, અને સ્ત્રોક ૩૩” છે.. 
સ્તીમ ર સ્ત્રોક સુધી સીલી'દરમાં આવેછે, માટે હવે જે નાઇલરમાં 
૧૨૦૦ ભી) પ્રીત સ્તીમ હોય તો કેટલા સ્ત્રેકમાં તે બધી સ્તીમ. 
ખપી જરે ? 
૩૨૨%*૦૭૮૫૪-સીલી'દરનતો એરીઆ. 
33--૧૧ ઈંચ સુધી સ્તીમ અ'દર આવેછે. માટે ૩૨૨૭૮૫૪૦૮૧૧: 
ડયુખીક ઇચ સ્તીમ ૬ર સ્ત્રોકે જોઇશે. 


૩૨ર૨%૦૭૮૫૪»૮૧૧ 
--:૫*૧૧૪૭ ડ્યુખીક ફ્ીત સ્તીમ દર સ્ત્રાકે જોઇશે.. 








૧૭૨૮ 
ડયુ, જ્રીત ડયુ, જીત સ્ત્રોક 
૫-૧૧૪૭ : ૧૨૦૦ :?:$ ૧ :? ૨૩૪"*૩ સ્ત્રેોક જવાબ. 


દાખલે।!:--એક ધાતુની રી'ગનો બહારનો દાયમેતર ૨૧” છે, 
અને અ'દરનો દાયમેતર્‌ ૧૪” છે, તા તે રી'ગની સપાતીનો એરીઆ 
કેટલો? 


હીસાબના દાખલાએ।. ૧૮૭ 


પહેલાં રીગના બહારના દાયમેતરતેો એરીઆ શૈૌધી કાહડો. 
૨૧૨%*૭૮૫૪-૩૪૧*૩૬૧૪ સ્કુવેર ઇચ આવશે. 

પછી રીંગના અ'દદરના દાયમેતરનાો એરીઆ શોધી કાહડે. 
૧૪૨%*૭૮૫૪-૨૮૩*૫ર૨્‌૪૪ સ્કુવેર ઇંચ આવશે. 

હવે એ બેઉની વચ્ચેનો તક્ાવત તે રી ગનો એરીઆ સમજવા. 
૩૪૫૦૩૬૧૪ -૨ર૮૩-૫૨૪૪-૧૨-૦૮૩૨ સ્કુવેર ઈચ જવાબ. 


એક ગોળ કેરતેસ ત્યુબનો અદરનો દાયમેતર ૩' છે, અને પ્કે- 
લતી ન્તડાઈ 2” છે, તે! ત્યુબતાં મહાંડાં પર્‌ની પ્લેતની સપાતી કેટલા 
સ્ઝુવેર ઇંચ થરે ? 


હવે અ'દરતેો દાયમેતર ૩૫% ઈચ છે, અતે પ્લેત ૨ ઇચ ન્નડી 
છે, માટે બહારનો દાયમેતર ૩૬-2-૩૬ ઈચ થશે. 


હવે ઉપલા દાખલામાં બતાવ્યા પ્રમાણું એ ખેઉ દાયમેતરેોના 
એરીઆની વચ્ચેનો તફાવત રો “) કાહડેો. 
જવાબ ૪૨૮૫૩૩ સ્કુવેર દચ. 


સરક્યુલર ઈ'ચને લગતા દાખલાએ।, 
૧ ઇચ દાયમેતરવાલું સરકલ એક સરક્યુલર ઈચ કહેવાયછે. 


રૂલ--જે એક સરકલમાં કેટલા સરક્યુલર ઇચ છે તે જાણુવું 
હોય તો તે સરકલના દાયમેતરને ઈચમાં લાવીને તેનો સ્કુતેર કરે. 


“ાખલેા:--એક સેક્તી વાલ્વતો દાયમેતર પ ઈચ છે, તો તેમાં 
સરક્યુલર ઈચ કેટલા હશે ? 
દિ 5૮ [૭8 રપ. 
દાખલે!:--એક પીસતનને દાયમેતર ૪પ ઈચ છે, તો તેમાં 


સરક્યુલર પચ કેટલા હશે ? 
જવ ૪૫૨ અથવા ૨૦૨૫. 


૧૬૪ સ્તીમં એનજીનંતું વધન. 

દાખલે:--એક કમપાઉદ ધ્તજીન જેતા સીલી'દરોના દાયમેતર 
૩૧ ઇચ અને ૬૦ ઈચ છે તેમાં સરડયુલર્‌ ₹”ચ કેટલા હરે ? 

જવાબ ૩૧૨-૬૦૨-:-૪૫૬૧. 

જે ખે પીસતનેોના દાયમેંતર ૨% ઈંચ અતે ૫૦ ઈંચ હોય, તો 
“લેના એરીઆ ડયાં પ્રમાણુમાં હશે ! 

પહેલા સરડયુલર ઈચમાં એરીઆ શોધી કાહડો, અને પછી 
તેઓની વચ્ચેનું પમાણુ કાહડો. 

૨૬૨-૬૭૬ અને ૫૦૨-૨૫૦૦. 

હવે ૬૭૬ : ર૫૦૦ : : ૧:-- 

૨૫૦૦ 





--ક૩*-૭ ૧: ૩*૭ એ પ્રમાણુમાં 
૬૭૬ જવાખ. 


સાચાના ભાગાતા વજનને લગતા દાખલા. 


એક “/” આકારવાલેો પીસંતનરદ ૧૧૯” એક'દર લ'બાઈમાં છે, 
અને તેનો દાયમેતર ૮” છે. પીસતનનું "' આવા આકારવાલું માથુ 
૨૮ લાંખું, ૧૦” પહોળું અને ૪” નડુછે, તે! તેતું વજન %્ટ્લુ 
ચશે ? (આકુતી નબ ૮૮ જોવે.) 

હવે માથુ ૪” નડુ'છે, માટે ૧૧-૯૪” માંથી ૪” બાદ કરે। એટલે 
૧૧-૫” અથવા ૧૩૭ ઈચ આવશે. 

૮૨»%*૭૮૫૪%૧૩૭-૬૮૮૧*૩૮૭ર૨્‌ ડયુ. ઈંચ એ ર્‌દનેો ડયુખબીક 

કનતેન્તસ. 


ર૮%૧૦%જ૪ - ૧૧૨૦* ડયુ, ઈંચ એ માથાને ડયુન 
બાંક કનતેન્તસ. 





શક ન-ઝબાાસાફતાઇસતા- સમાતા, 


૮૦૦૦૬૦૩૮૭૨ ડંયુ. ઈચ. એકદર. 


હવે જન ૩*૬ કયુબીક ઈચ શ્ઞહાડાંવું વજન ૧ પાઉંદ છે, તે 
[€૦૦%૦૩૮૭ર૨ ડયુખીક ઈચનું વજન કેટલું ? 


હીસાખના દાખલાઓ ૧૮૫ 


કયુ, ઇચ ડયુ, ઈંચ પાઉદ 
૩૬ : ૮૦૦૬-૩૮૭૨ : : ૧: ર૨૨૩*૬૫૫૬૬ પાઉ'દ જવાખ. 


એક પીસતનને। દાયમેતર ૪૩ ઈંચ છે, અને નડાઈ ૪૧૨ ઈંચ 
છે, તો તેતું વજન કેટલું દરો ? 


નો.ત--એક પાઉ'દ ઓતેલું લોહાડું ૩-૯ ડયુખઓીક ઇચ થાયછે. 
૪ર-૪-૨પ૫ 
૪૩૨%૦૭૮૫૪-%૪*ર્‌પ- પીસતનનેો ક્યુખબીક કનતેન્તસ. 


૪૩૨%-૦૭૮૫૪-૮૯૪ન્‍૨૫ ર 
નનન -૧૫૮૨-૫૩૦% પાઉદ પીસતનતું વજન. 





૩૦-૯૪ 
૧૫૮૨-૫૩૦૬ પાઉ'દ-૧૪ ઇદ્દેદવેત, ૦ કુવારતર, ૧૪્ર્‌ં પાઉ'દ 
૧૪ છૃદ્રેદવેત, ૦ ઝુવાર્તર, ૧૪ર્ર પાઉ'દ. જવાખ. 


એક તનલ રીફ્ત ૨૦-૪૪” એક'દર લખાળ્માં છે, અને તેનો દાય- 
મેતર્‌ ૧૧” છે. તેની કપ્લીગની ખે ફેલાંના રર ઈંચ દાયમેતરમાં છે, 
અતે ૪ ઈચ જડાઈમાં છે તે! તેતું વજન કેટલું ? (આકૃતી ન૦ ૮૪ 
જવો) 

હવે સમન કે પહેલાં ખે ફ્લાંજે નહી ગ (એ, તો શૈક્તની 
લ'બાઈ (ર૦-૪”૦-૮/ અથવા ૨૦-૧” થરે. 

૧૧૨-*૭૮૫૪-૨૪૧-ર્‌૨ર૯૦૩-૦૦૪૪૪ કયુખીક ઈચ શૅકેત. 

૨૨૨૦૭૮૫૪૦૮ «૮: ૩૦૪૧-૦૬૮૮ ડયુખીક ઈચ બે ૬ને. 








૨૫૪૪૪*૧૧૮ર૨ ડયુખીક ઈંચ એક રે. 
હવે ૩*૬ ડેથુબીક ઈંચ લેણહેોડાતું વજન ૧ પાઉ'દ છે, તો 
૨૫૪૪૪-૧૧૮૨ ડયુબીક ઈથતનું વજન કેટલું ? 
ડયુ, ઇચ ડયુ.ઇંચ પાઉદ ઃ 
૩*% : ૨૫૯૪૪"૧૧૮૨ર૨ ::: ૧: ૭૨૦૬૦૬૪૬૪૫.  પાઉ૬ 
જવાબ. ર 
2૬ 


૧.૮૫ સ્તીમ ચનજનનું વણુન. 


એક સેક્તી વાલ્વતો દાયમેલર ૬” છે, અને તેની ઉપર વઢ" 
ડા અતે ૧૧” દાયમેતરવાલ્રા લોહેોડાંના ૬ વજન તથા ર” નડા 
અતે ૧૨” દાયમેતરવાલા ૭ વજન મુકેલા છે, તો! વાલ્વ પર્‌ દર્‌ સ્કુ- 
વેર ઇંચે કેટલું દખાણુ પડરો ? 


સહેલી રીત--ઉપલા દાખલામાં જે દાયમેતરના સ્કુવેરને ન્નડાઈ 
(અથવા ઉચાઈ) એ ગુણીએ, તો વાલ્વ પર સુકેલા વજનમાંના કાણા 
આદ કરતાં પાંચ ગણુ વધારે વજન (પાઉ'દમાં) આવશે. 
૬ુ૨%:૭૮૫૪-૨૮*૨૭૪૪ સ્મુવેર ઈંચ વાલ્વતો એરીઆ. 
“૭૮૫૪%૩૬--ર્‌૮-ર્‌૭૪૪ સ્મુવેર ઈંચ. 
૧૧૨%૧્ડ%૬ુ-૪૦૭*-૫૦ એ છ વજનેોના દાયમેતરના સ્કુવેર 
અને ઉચાઇ (અથવા નાડાધ) નો ગુણાકાર થયે. 
૧૨૧*૧*૨૫2૬૧-૯૦૭૦૫૦. 
૧૨૨૨૩ ૭-૨.૦૧૬ એ સાત વજતોના દાયમેતરના સ્ઝુલેર અને 
ઉ'ચાધ્રતો ગુણાકાર થયે. 
૧૪૪૩%ર્‌%૭-૨ ૦૧૬ 
૯૪૦૭૦૫૦ 








ર્‌દ૨૩-૦૫૦- દાયમેતર*% ઉજચાળ. 


હુવે દાયમેતર*% ઉચાઈ એ. (ઉપલી રૂલ પ્રમાણે નનેલૉ) જેટલા 
જ્રાઉદ વજન હેય તે કરતાં પાંચ ગણુ વધારે છે. 


માટે દાયમેતર*૨-%  ઉ'ચાધ્ર 
-----ક્તજવ (પાઉદમાં) 





પ્‌ 
૧૨૩૦૫ 
------:૫૮૪*૭ પાઉદ' વજન. 
ખર 
સ્કુ. ઈચ સમુ. ઈચ પાઉદ 
૨૮-૨૭૪૪ : ૧ $:ર' ૫૮૪*૭ : ૨૦*૬ પાઉદ ૬ર્‌ સ્મુવેર્‌ 


દચે દખાણુ થશે. 


જીસાખના દાખલાએઃ . ૧૮૭ 


દ્રાખલે।:--વાલ્વતો દાયમેતર પર્ટ# અને પ વજન દરેક વડુ” 
જાડા અને ૧૦” દાયમેતરવાલા, અને ૮ વજન દરેક ૧ર” ન્નડા અને 
૧૧” દાયમેતરવાલા તે વાલ્વની. ઉપર મુકેલાછે તો દર સ્કવેર ધચે 
કેટલું દખાણુ, થયુ ? 

જવાબઃ ૧૯૦૫ પાઉદ. 

જે એક સેકતી વાલ્વનો દાયમેતર ૬” છે, અને તેનીઃ ઉપર લેહે।- 
હાંતા વજને! સુકેલા છે, અને વાલ્વની ઉપર દર સ્કુવેર ઇંચે ૧૧. પાઉ 
દનું દખાણુ કરવું છે, વજનોને એક ગોળ પેટીમાં મુકેલાં છે, જે પેટીનો. 
દાયમેતર્‌ ૧૪” છે, અને વજન તયા પેટીની વચ્ચે પૂરતો ટ” ને ગાળો 
રાખવાને! છે; તો તે વજનોાની ઉચાઇ કેટલી થશે ? 

દુ૨--૩૬%૦૭૮૫%-૯૧૧-૩૧૧*૦૧૮૪ વાલ્ધની ઉપર પડતું વજન.. 

પેટીનો ઘયમેતર ૧૪” છે, અને. ખેઉ બાજુપર્‌. ર્ર” ઈચ એટઢલે. 
એક'દર ૧૩ ઈચ ગાળો છોડવાનોછે. 


૧૪ પેટીનો દાયમેતર, 
૧ર 





૧૨-૧૨-૨૫ વજનને! દાયમેતર.. 
૧૨ન્‍ર્‌૫%૧૨*ર૫-૧૫૦-૦૬૨૫ સમુ, ઈંચ વજતના દાયમેતરને। સ્કુવેર.. 


(ફલ પ્રમાણે) દાયમેતર*%ઉ'ચાઈ-વજન (પાઉ'દમાં) 2૫. 
(પાઉદમા) વજન 2» પ. 


દાદ સાસર 2 રર 








એટલે કે ઉચાઈ - 
દાયમેતર્‌૨ 
૩૧૧૦૦૧૮૪*૫ 
----સ૧૦*૩%૬ ઇચ જવાબ. 
૧૫૦૦૦૨૨૫ 


દ્રાખલે।:--વાલ્વને દાયમેતર પર્ર” છે, અને દર સ્કુવેર ઇચે 
૨૦ પાઉ'દતું દખાણુ કરવું છે, તે' વજનાોની ઉચાઇ કેટલી રાખવી 
જેઇરે ? વજનો એક પેટીમાં સુકેલાછે જેનો દાયમેતર ૧૫” છે, અને 


જેમાં ર” ફરતો ગાળા રાખેલો છે. 
જવાબ ૧૨-૧૨ ઇચ. 


ઉચાઇ : 





૧૮૮ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


એક ફેલાઇ બ્હીલના પટાનો ખહારતો દાયમેતર ૧૦-૬૪” છે, 
અ'દરતો દાયમેતર ૮-૨” છે, અને જાડાઇ ૮” છે. ને દર કફયુબીક 
દંચે *૨૫૭ પાઉ'દનું વજન ગણીયે, તે! તે પટાતું વજત કેટલું થર્‌ે ? 

(આકૃતી ન'૦ ૯૦ જોવે.) 

૧૦-૪“-૧૨૯” અને ૮-૨-૪૮” (૧૨૬૨-૪૮૨5) 7૭૮૫૪૩૮ 
એ પટાના કયુબીક કનતેન્તસ થયે. 

હવે જે ૧ ડયુખબીક ઈચતું વજન *રપ૭ પાઉ'દ છે, તો આખા 
પટાતું વજન કેટલું થશે ? 

(૧૨૯૨-૬૬૮૨) %*૭૮૫૪%૮**ર૨૫૭--૧૧૩૬૩-૨ પાઉ'દ. 

૧૧૩૬૩*૨ પાઉદ :-પ૫ ત ,--૧ હ.--૧ કુ.--૨૩ પા. જવાબ. 
એક રીમ્તના છેડા ઉપરતું પીતલતું કેસી'ગ જેનો અ'દરતેો દાપ- 
મેતર ૪?” છે, જડાઇ ટે” છે અને લ'બાઈ ૩-૬” છે, તો તેનું વજત 
કેટલું થશે ? (આકૃતી ન'૦ ૬૧ ન્નેવે।.) 

હુક કટં“-૧૦ર” બહારનો દાયમેતર્‌. 

(૧૦૫૨-૪૬-૫૨) 2*૭૮૫૪-૧૯-૩૮૯૫૬ર્‌પ૫ સ્કુવેર ઇંચ એ 
મહેોડાં પરની પીતલની સપારીનો એરીઆ થયો. એને જે ૩-૬” 
લ'બાઈએ ગ્રુણીએ તો પીતલને। ડયુબીક કનતેન્તસ મળશે. 

૧૬*૩૮૪૯૫૬૨૫%૪ર્‌- પીતલને। ડ્યુક કનતેન્તડ (ડયુખ.ક 








ઇંચમાં). 
એને ૧૭૨૮ એ ભાગો તેો ડયમુખીક રીત આવશે. 
૧૯૦૩૮૯૫૬૨૫*૪૨ 
------:-*૪૭૧ ડયુખીક ફીત. 
૧૭૨૮ 


પીતલની સ્પેસીદીક મૅવીતી ૮૩૮7 દે, માટે એક ડયુબીક જુત 
પીતલનું વજન ૮*૩૮૪*% ૨-૫ એટલે કે પર્‌૪ પાઉ'દ થરો. 
. હવે જે એક ડયુખીક જુતતું વજન પર૪ પાઉ'દ, તે *૪૭૧ 
ડયુખીક છુતનું વજત કેટલું ? 
૨૪૫૭૧૦2૮૫૨૩૪--૨૪૬૧૬૦૮૦૪ પાઉ જવાબ, 


હીસાબના દાખલાઓ ૧૮૯ 


અથવા ને એમ ગણીએ કે એક ક્યુબીક ઈચ પીતલતું વજન 
૩ પાઉ'દ થાય છે, તે ઉપર આપેલા ડયુખીક ઈચનું વજન કેટલું થશે? 
૧૬૦૩૮૪૫૬૨૫૮૪૨-૮*૩-૨૪૪*૩ પાઉદ જવાબ. 


એક એર્‌ પમ્પમાં પીતલનું પડ કીધેલુછે. એર પમ્પના પીસ- 

તનનો દાયમેતર ૨૩ ઇચ છે, પડની લ'બાઈ ૧૭ ઈચ અને નડાઇ 
ટૂં ઈચ છે, તે! તે પડતું વજત કેટલું થશે ? 
જવાબ ૧૪૦૦૩ પાદ 


એક પોકળ ત્રાંબાંના ગોળા જેની નનડાઇ રૃ” છે, અતે જેને 
ખહારને! દાયમેતર ૬” છે તેનું વજન કેટલું હરો ? 

પહેલા (ગાળાની કયુખીક કનતતેન્તસ શે।ધી ડાહડવાની રીત પ્રમાણે) 
ગાળાની અ'દરના પોકળ ભાગની ડયુખીક કનતેન્તસ શોધી કાહડો, 
અને પછી ગોળાને બહારની દાયમેતર લઇને આખા ગોળાની ડયુખીક 
કનતેન્તસ શેષ કાહડે. ત્યાર પછી ખીનામાંથી પહેલી કયુબીક કનતે- 
ન્તસ ખાદ કરો એટલે ગેોળામાં જેટલી ધાતુ છે તેટલીનુ' ડયુખીક કન- 
તેન્તસ મલશે. 

પછી સ્પેસીરીક ગમેવીતીપરથી તેનુ' વજન શે।ધી ડાહડો. 

જવાબ ર-૧૪૫ પાઉ'૬. 


પસ્પથી થતા કામને લગતા દાખલાએ।.- 


એક સીલી'દરનો દાયમેતર ૫૬” છે, અને તેની ઉંચાઈ ર૮” છે 
તો તેની કયુબીક કનતેન્તસ કેટલી ? 
૫૬૨-૭૮૫૪: પમ્પનાં તળીયાંના એટદીઆ. 
૫૧-૫૬-૦૩૧૩૬%૦૭૮૫૪-ર૪૫૩-૦૦૧૪૪ પમ્પનાં તળીયાંના એરીઆ. 
એરીઆને ર૮” ઉ'ચાઇએ ગુણે! એટલે કયુબીક કનતેન્તસ આવરે. 
ર૪૫૩*૦૦૧૪૪-*૨૮-૬૮૪૧૪*૪૦૩૨, ડયુખીક ઇચ. 
૬૮૪૬૪૦૪૦૩૨ ૧૫૨ ૮-૩૪-૪૦૪૪ કયુખીક પ્રીત (કનતેન્તસ) જવાખ્‌. 


“૧૯૦ સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન. 


નને ઉપલા સીલીદરમાં સ્લીમ ર્ર સ્ત્રોક સુધી દાખલ કરવામાં 
“આવતી હોય, અતે મીનીતમાં રેવોલ્યુશન ૫૦ હોય તો દર મીતીતે: 
કેટલા ક્યુખીક [ીત સ્તીમ ખપશે ? 

ઉપલા દાખલા પ્રમાણે સીલી'દરને એક વખત સ્તીમથી ભરી' 
નાખવાને મારે ૩૯૪-૪૦૬૪ કયુખીક પ્રીત સ્તીમ જ્નેપ્રયેછે. 

૫૦ રેવોલ્યુશનના ૧૦૦ સ્ત્રોક થાય છે. 

૩૪*૪૦૪૪-%૦૧૦૦%૦-૧૯૪૪૫-૪૪૫૦ કયુખીક જીત એક મીનીટમાં 
જોઇતી સ્તીમ જવાબ.. 


એક પમ્પને। દાયમેતર ૩” અને સ્ત્રોક ૧૪” છે, અને મીનીટના' 
સ્ત્રોક રપ થાયછે, અને દરેક સ્ત્રોકે પમ્પ રં ભરાયછે તે! એક: 
કલાકમાં તે પમ્પ કૈટલા કયુબીક રીત પાણી બહાર ખૈ'ષી કાહડરો ? 


રૂલ (૧) પમ્પના એરીઆને સ્ત્રોકે ગુણે, અને પછી તેને જેટલે! 
પમ્પતો! ભાગ દર સ્ત્રોકે ભરાયછે તેને ગુણા એટલે દર સ્ત્રેકૈ પમ્પમાં 
જેટલું પાણી આવેછે તેની ડયુબીક કનતેન્તસ મળશે. 


(ર) પછી તે ડયુબીક કનતેન્તસને સ્ત્રાેકની સ'ખ્યાએ અને ૬૦ 
એ ચુણા એટલે આખા કલાકમાં પમ્પ જેઢલું પાણી ખે'ચી કાહડૅછે* 
તેની કડયુબીક કનતેન્તસ મળશે. 
૩૨%-*૭૮૫૪-ઃ પમ્પનો એરીઆ. 
૩૨%*૭૮૫૪-૧૪*ટ-૨૧-૮૫૦૨૫ દર સ્ત્રોકે આવતાં પાણીને 
કયુખીક કનતેન્તસ. ડયુખબીક ઈચમાં.. 
જ૧*૮૫૦ર્‌પ૫*ર૨૫%૬૦- એક કલાકમાં પમ્પમાં આવતું પાણી 
(ડયુબીક ઇંચમાં).. 
૬૧*૮૫૦૨૫૮ર્‌૫%૬ ૦-૪ર૭૭૫-૩૭૫ કયુબીક ઇંચ. 
€ર૨૭૭૫*૩૭૫--૧૭૨૮-૫૩-૬ ૮૪ કયુખીક જીત. જવાબ. 


એક પમ્પનો દાયમેતર ૬” અને સ્ત્રોક ૧૪” છે, અને 
મીતીતના સક ૩૦ થાયછે, અને દરેક સ્ત્રોકે પભ્પનેઃ હૈ ભાગ ખાલી 


હીસાબના દાખલાએ!. ૧૬૧ 


રહેછે, તો એક કલાકમાં તે પમ્પ કેટલા ડ્યુબીક રીત પાણી ખહાર: 
'ખે'ચી કાહડશે ? 


જવાબ ૩૪૭-૦૫૪૩ ડયુખ્‌ક ડત. 


એક એર પમ્પનો દાયમેતર ૧૫” અને સ્ત્રોક ૧૨” છે, અને 
મીનીતના સ્ત્રોક ૬૦ થાયછે. અને દરેક સ્ત્રોકે પમ્પ રં ભરાયછે, તો. 
“તે એક કલાકમાં કેટલા તન પાણી ખે'ચી કાહડશે ? 


૧૫% ૧૫૦૭૮૫૪૦૮૧૨ ૧૬ ૦2૮૬ ૦૦૮૩ 


ક ગ્ડયુખાક પ્રીત. 
૪-૮૧૭૨૮. 


એક ડૅયુબીક જીત પાણીનુ વજન ૬૨૫ પાઉંદ થાયછે. 
૧૫૦-*૧૫૦૮૦૭૮૫૪-2૮૧૨૩૮૨૬૬ ૦૪૦૬૦૩૮૩ 
ક ડર --શ્દર્‌ન્પક્ર્ર્‌૪૦- 














'-૧૭૨૮. 
€ર્‌*૪૫ તન જવાબ. 


એક ટાંકી ૩૮ લાંબી અને ૨ર્‌--€' પહોળી અને ૪-૬” ઉ'ડી છે, 
“અને તેતે ખાલી કરવાને માટે એક દીંઝી ઈનજીન કામે લગાડેલુ'છે. 
તે ધતજનનેો દાયમેતર ૮” અને સ્ત્રોક ૧૨” છે, અને રેવોલ્યુશન 
મીનીતના ૮૫ છે, અને સેકડે ૧૨ ટકા જેટલે પમ્પ ખાલી રહી 
'જાયછે, તો તે આખી ઢાંકી ખાલી કરતાં કેટલો વખત લાગશે ? 

૩૮૦૨૨૦૭૫૦:૪૦૫-:૩૮૪૦*૨૫ ડયુબીક ષત પાણી ટાંકીમાં છે. 

પમ્પ સેકડે ૧૨ ટકા જેટલો ખાલી રહી જાયછે એટલે કે ૧૦૦ 
“માં (૧૦૦-૧૨) અથવા ૮૮ ઢકા જેટલે ભરાયછે, અથવા દર સ્ત્રે।કે 
સર ભરાયછે. 

૮૨%*૭૮૫૪-૯૧૨-%૧૭૦%૯%૬-ર૧૭૨૮-૫૨*૨૨ ડયુબીક દ્ીત પાણી 
૬ર મીનીતે ખાલી થાયછે. 

હવે, જો પર્‌*ર૨ ડેયુબીક પ્રીત પાણી બહાર ખેચી કાહડવાને 
સારૂં ૧ મીનીત જેપ્યે, તો ૩૮૪૦૦૨૫ ડજષુબીક પીત કેટલા વખતમાં 
કાજડી શકારો. ? 


થ્દર્‌ સ્તીમ એનજનતું વણુંન. 


ડયુ, જીત કયુ, ફીત મીતીત 

પર્‌-ર૨ : ૩૮૬૦-૦ર૫ : : ૧ : ૭૪-૪૯ મીનીત જવાબ. 
એક બલસ્ત દીંકી ૩3 કલાકમાં એક ટાંકી ખાલી કરી નાખેછે, 

અને તેજ ટાંકી એક નળાધ્લરની દીકી ૧૦ કલાકમાં "ખાલી કરી શકે 

છે; માટે જે ખે દીં#ી સાથે કામે લગાડી હોય તો! કેટલા વખતમાં 

આખી ટાંકી ખાલી થશે? 


કલાક કલાક ટાંકી 

૩ :$ ૧ $::? ૧૨૬૨૬ ટાં એક કલાકમાં બૅલસ્ત 
રા૪ી ખાલી કરી નાખેછે. 

૧૦ 2? ૧ 2: ૧? .છ ઢાંકી એક કલાકમાં ળાઇ- 


લરતી દોંકી ખાલી કરી નાખેછે. 
(રે*ર) બેઉ દૈકી સાથે મળીને એક કલાકમાં ખાલી કરી 
નાખશે. 
રૃ ૬ _.૩ 
૬*૨₹૦-૬૪* 
હવે જો પર ટાં? ખા કરતાં બેઉ દૈ૪ી સાથે મળીને એક 
કલાક લેછે તો આખી ટાંકી ખાલીં કરતાં કેટલે વખત લેશે ? 


ટાંકી ટાંકી કલાક ી 
રુરે : ૧ :: ૧૩૨ ર ક.--૧૮ મી.-૨૭૮૯૪ુ સે. માં 
આખી ટાંકી ખાલી થશે જવાબ. 


ખે અબંરજ ઇગો”. જેમાંના એકનો દાયમેતર ૩” છે અને 
બીનનેો ૪” છે, ગ એક કલાકમાં કેટલા તન પાણી ખાલી કરી 
શકાશે ? 8 
રૂલ--દરેક દાયમેતરતે। સ્કુવેર કરો અને પછી તેને ર્‌ એ ભાગે।. 
૩૩૮૩ફ ર૪૫ ૪*૫મ૪*૫રર-ર૧૦*૧૨૫. 
૪*૫૫૧૦-૧૨૫-:૧૪-૬૨૫ તન જવાબ. 


એક સ્કુવેર ઈચ નામુ' ઉડાઈમાં ૧૭ ફીતછે, અતે દર કલાકે 
તેમાંથી પ ઢન પાણી અદર આવેછે, તો એક ૩ સ્કુવેર ઈંચ નાગુ” 


હીસાખના દાખલાએ।. ૧૪૩ 


જેમાંથી દર કલાકે ૩૪ તન પાણી અ'દર આવેછે તેની ઉ'ડાઇ કેટલી 
હશે ? 


રૂલ:--ઉડાઇ*૨૦-(દર સ્કુવેર ઈંચે દર કલાકે અદર આવતુ 
પાણી---તન) ૨ 

એટલે કે દર્‌ કલાકે દર સ્કુવેર્‌ ઈંચે જેટલા તન પાણી અ'દર 
આવેછે તેનો જ્ને સ્કુવેર કરીએ, તો તે ઉડાઈ કર્તા ૨૦ ગણા વધારે 
ચાય. 

૩)૩૪ તન દર કલાકે 





૧૧-૩૩ તન ૬ર સ્કુવેર ઈંચે દર્‌ કલાકે. 
૧૧*૩૩2૮૧૧*૩૩--૧૨૮*૩%૮૪ (તન દર સ્કુ. ઈંચે દર્‌ કલાકે) ૨ 
૧૨ર૮*૩૬૮૪-ઉડાઈઃર૦ (રૂલ પ્રમાણે) 


૧૨૮-૩૫૮૯ ' 


ઉ'ડાઈ- ----૧%-૪૧૮૪૪ ષ્રીત ઉ'ડાઈ.--જવાબ. 





નબ 


દાખલે।:--એક નાકુ' ૪ સ્કુવેર ઇચ છે, અને તેમાંથી ૬ર કલાકે 
૩૭ તન પાણ અદર આવેછે, તો તેની ઉંડાઈ કેટલી હરે ! 
જવાખ.--૪*૨૭૮ ફ્‌ીત. 


એક શીપના તળીયા આગલતો રીવેત જે ટું” દાયમેતરમાં, અને 
પાણીની સપાટીથી ૧૬ $ીત હેઠે છે તે ખહાર પડી ગયે! છે, તો તેનાં 
નાકાંમાંથી એક કલાકમાં કેટલા તન પાણી અદર આવશે ? 

ઉપલી રૂલ પ્રમાણુઃ-- 

૧૬ જીત*ર૦-૧૭-૮૮૮૫ તન ૬ર સ્કુવેર ઈચે દર કલાકે અદર 
આવતુ પાણી. 

૪”%૪”૮.૭૮૫૪-*૫૬૦૧૩ સ્કુવેર ઈંચ (રીવેતતુ' નાકુ” 

હવે જને એક સ્કુવેર ઈંચે ૧૭*૮૮૮૫ તન પાણી આવે છે, તો 
ડિ સ્જુવેર ઇચે કેઢલુ' આવશે ? 


૧૬૪ સ્તીમ એનંજનતું વર્ણુન. 


સ્કુવેર ઇંચ સ્કુવેર ઈચ તન 
૧ : -૬૦૧૩ :: ૧૭૭-૮૮૮૫ : ૧૦*૭૫ તન.--જવાબ. 


એક ખીલ્જ પમ્પતા પ્લજરને દાયમેતર ૫” છે, અને દર્‌ મી- 
નીતે ૨૦૦ જીત ત્રૅવલ છે. દીલીવરી વાલ્વતે  દાયમેતર ૩ર્ડ્‌” છે, અને 
તે વાલ્વ ઉ'ચકતી વખતે *ર્‌પ ઈચ ઉપર ઉ'ચકાય છે, તો પાણી વા- 
લ્વમાંથી બહાર્‌ કાહડવાને સારૂ કેટલુ' વધારે દબાણુ જેઇરો. ? 
([૨1»* 


રૂલ -પાઉ'દ 





૨૦૦૦૦૦૦ વૈચ 10૨ 
ઝપ્લ'જરની દર મીનીતની ત્રંવલ (હીતમાં) 
૪િ-પ્લજરને દાયમેતર (ઈચમાં) 
વં-વાલ્વને। દાયમેતર (ઈચમાં) 
૪-વાલ્વનું' ઉ'ધડતી વખતે થતુ ઉ'ચકાણુ (ઈચમાં) 
૨૦૦૩મ૯૨૦૦-૮૯૫૦૮૫૪૫-*૫ 


નન 











--5૧૬*૩૨ર પાઉદ,--જવાબ 
૨૦૦૦૦૦૦-»૮૩*૫-૮૩૦૫૭૮ર્‌પ૩%-૨૫ 





એક પ્લજરનતો દાપશેતર ૧૩” છે, અને દર મીનીતે ૧૮૧ ફીત 
ત્રૅવલ છે. જે દીસચાજે પાઇપનોા દાયમેતર ૬” હોય, તે! પાણી તેમાંથી 
કેટલી ઝડપથી પસાર થશે | 

પાણીની ઝડપ એરીઆના ઉલટ પ્રમાણુમાં હોય છે. એટલે કે 
જેમ એરીઆ એછે તેમ ઝડપ વધારે, અને જેમ એરીઆ વધારે 
તેમ ઝડપ ઓઈછી (એરીઆ અતે અને દાયમેતરને સ્કુવેર બેઉ સરખા 
પમાણુમાં હોય છે.) 


દ્ીત 
૬૨ : ૧૩૨ :: ૧૮૧ : ૮૪૯*૬૪૪ જીત ૬ર મીતીતે.--જવાબ 


એક «૪૦ ઈ હી. પા. ના ઇતજનમાં દર્‌ કલાકે દર હાસ પાવરે 
૨૩ પાઊ'દ સ્તીમ ખપે છે, અને તે ઈનજીનના એર પમ્પને। દાયમેતર 
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રર સ્રોક ૧૮/, અને એક મીનીતના સ્તોક ૬૦ છે, તો દર સ્રેકે 
પમ્પ કેટલે પાણીથી ભરાશે ? 

હવે, દર હાસ પાવરે ર૩ પાઉ'દ સ્તીમ ખપે છે, અને તે સ્તીમ 
ર૩ પાઉ'દ પાણીન! બતેલી છે. તે સ્તીમ જ્યારે પોતાતુ' કામ સીલીદ- 
રમાં કરી રહ્યા પછી કનદેનસરમાં ન્નય છે, ત્યાં પાછું તેતુ' ૨૩ પાઉદ 
પાણી થઈ ન્ય છે. 

«૪૦ ઉ તજીતનેો હોસ પાવર છે માટે 

€૪૦-2ર૨૩-ર૧%ર૨૦ પાઉદ સ્તોમ દર કલાકે ખપશે, માટે 
૨૧૬૨૦ પાઉદ પાણી પમ્પને દર્‌ કલાકે બહાર કાહડી નાખવુ પડરે. 
રર?*૨ર૨૪-૦૭૮૫૪*૧૮%૧%૦૭૪૬૧૦ 
-----------------*8૧૨-*૫ પાઉ'દ-૮૯૦૯૩૮*૧૨૫ પાઉ'દ 

૧૭૨૮ 

હવે ન પમ્પ આખે સ્ત્રોક એટલે કે ૧૮ ઇચ હમેશાં પાણીથી 
ભરાતો રહે, તો એક કલાકમાં ૮૯૦૯૩૮-૧૨ર૫ -પાઊંદ પાણી બહાર 
ખે'ચી કાહડશે; પ'ગુ કનદેનસર માં દર્‌ કલાકે ૨૧૧૨૦ પાઊદ પાણી 
ભેગુ' થાયછે, તો! તે બહાર ખે'ચી કાહડવાને માટે પમ્પ દર સ્તક 
કેટલા ઈચ ભરાવે! જઇએ ? 

પાઉ'દ પાર્ઉ૬ ઇંચ 
૮૯૦૯૩૮-૦1રપ૫ : ર૧૧૨૦ :: ૧૮ : *૪૩૬ ઇઈચ.--જવાબ. 


હુર્સ પાવરને લગતા દાખલાએ।, 


એક પાઉ'દનું વજન એક ષઝુત ઉપર ઉ'ચકતી વખતે જે કામ 

થાએછે તેને એક ૪ુત પાઉ'દ કહેછે. જુત પાઉદ કાહડવાને સાર્‌ જીતને 

અતે પાઉ'દતે। ગુષ્યાકાર કરતે! કોઈએ. જેમકે ૧૦ પાઉ'દતું વજન ૩ 
જીત ઉ'ચકીએ તો! કેટલા જત પાઉદ કામ થયું કહેવાએ ? 
જવાબ ૧૦ પાઉ'દ*:૩ જ્રીત-૩૦ જુત પાંઉ'૬. 


૩૩૦૦૦ ઝુત પાઉ'દ એક મનીતમાં કામ કરવાને જેટલું જેર 
ન્નેઈએ તેને એક હીર્સ પાવર્‌ કહે છે. 


૧૯૬ સ્તીમ એનજનતું વર્ણન. 


એક ઈનજન જેનાં સીલીંદરનેો દાયમેતર ૫-૪” છે, સ્્રોકની 
લખાઈ ૩“-૬” છે, રેવોલ્યુશન મીનીતના ૬૫ થાએછે, અને પીસતન 
પર દર સ્કવેર ઇંચે સ્તીમતું દખાણુ ૧૮ પાઉ'દ પડેછે, તો તે ઈનજ- 
નનો હોસ પાવર શોધી કાહડે. 
રૂલ:-- 

(૧) પીસતનનેો! એરીઆ શોધી કાહડા. 

(ર) પછી, પીસતનપર્‌ દર સ્કુવેર ઈંચે જે દખાણુ પડેછે તેને 
અતે એરીઆતનેો ગુણાકાર કરીને આખા પીસતનપર પડતું દબાણુ 
રોધી કાહડે. 

(૩) પછી, સ્્રોકતી (રીતમાં) લ'બાધ્ત્તે દર મીનીતે ફેરતા રેવે- 
લ્યુશનના ખેવડાએ ગુણીને પીસતનની ત્રૅવલ (રીતમાં) શોધી કાણડેો. 

(૪) પછી પ્રેશયરને (૨) ત્રૅવલે (૩) ગુણે એટલે દર્‌ મીનીતે 
કટલા જીત પાઉદ કામ થાયછે તે માલમ પડશે. 

(૫) પછી તે જત પાઉદતે ૩૩૦૦૦ એ ભાગો એટલે હાર્સ 
પાવર આવશે. 

પ૫-૪“-૬૪”“ દાયમેતર 

૬૪-૧૪-૪૦૪૫ દાયમેતરને। સ્કુવેર 

૪૦૪૬૬-૭-૭૮૫૪-૩૨૧૧૬-૪૯૪૮૪ એરીઆ 

૩૨૧૫-૫૯૮૪ એરીઆ 

૧૮ પાઉદ 


૫૭૪૦૫-૪૭૧૨ પાઉ૬ પીસતન પર પડતું દખાણુ. 

૩*૫' સ્ત્રોક છે. રેવાલ્યુશન ૬૫ છે, માટે સોક ૧૩૦ થશે. 

૩*૫9૧૩૦-૪૫૫*૫ પીસતનની ત્રૅવલ (રીતમાં) 

પ૭છ૦૫-૪૭૧૨ પાઉ'૬:*૪પ૫૫-૨૧૩૪૭૨૧૧-૮૯૬૦ જુત પાઉદ 

ર૩૪૭૨૧૬*૮૪૯૨૬૦-4૩૩૦૦૦-૭૪૮*૪૦૦ હસે પાવર. 

ખીજ રીત--પીસતનના દાયમેતરને સ્કુવેર કરો, તેને સ્રાકની 
(રીતમાં) લખાપઇએ ગુણે।, પછી રેવોલ્યુશનના ખેવડા કરીને તેને ગુણે, 
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પછી ૬ર સ્કુવેર ઇંચે થતા સ્તીમના દબાણૅ ગુણા, અને જે આવે 
તેને “૦૦૦૦૨૩૮ એ ગુણો એટલે હાસ પાવર આવશે. 

એક ઇતજનતા સીલીંદરનો દાયમેતર પ-૧૦/ અતે સ્ન્રોકની 
લ'બાઇ ૬“ છે, રેવોાલ્યુશન ૬ર મીનીતે ૧૫ થાયછે, અને પીસતન પર 
દર સ્કુવેર ઇઈંચે રપ પાઉદતું દખાણછે, તો તે ધ્તજીનનો હાસ પાવર 
રોધી કાહડો. 


૭૦ ઇંચ દાયમેતર 


૫9૦ 





૪૦૦ 


દુ જીત ન્ઞરોકની લ બાઇ 


૨/(4૪૦૦ કિ 
[2૦ સ્રોક (રેવોલ્યુશનના બેવડા) 


ક «નત 


૮૮૨૦૦૦ 
રપ પાઉદ સ્કુવેર ઈંચે થતું દખાણુ 





કકનબઝ 





૨૨૦૫૦૦૦૦ 


*૦૦૦૦૨૩૮ 








કન -ર ર-ન્‍----..---..૦--૦૦ાનન.......--....... 





બના ----૫ણ, 


પર્‌૪૦૦૪૦૦૦૦૦ હાસ પાવર 


દાખલે!:--એક ઈનજનના સીલીંદરને દાયમેતર ૫ અને સ્ઞો- 
કની લ'બાઇ પ' છે, રેવોલ્યુશન દર મીનીતે ૨૦ થાયછે, અને પીસ- 
તનપર્‌ દર્‌ સ્કુવેર ઇંચે ર૦ પાઉદનું દબાણુ છે, તો તે ઈનજનને 
હીર્સ પાવર રેો।ધી કાહડેો. 

જવાબ. ૫૧૪-"૦૮ હોાર્સ પાવર. 

એક કમપાઉ'દ પતજનના છાય પ્રેશયર સીલીંદર્નો દાયમેતર 
ર૭? ઇચછે, અને મીન ગ્રેશયર ૬૨ સ્કુવેર ઈચે ૩૬-૭૫ પાઉદ છે 
તથા લે પ્રેશયર સીલીંદરને! દાયમેતર ૪૮ ઈચ છે, અને મીન પ્રેશયર 


૧૯૮ સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન. 


'દર સ્કુવેર ઈચે ૭-૩૫ પાઉંદછે. સ્રોકની લબાઇ ર-૫૬” છે, અને રેવે।- 
લ્યુશન દર મીનીતે ૭૫ થાયછે, તે તે ઈનજનતો હાર્સ પાવર શોધી 
કાહડો. 

પહેલા હાય વ્રેશયગર સીલીંદરને હાસ પાવર કાહડા, પછી લે 
શ્રેશયરતેો કાહડો, અને ખેઉના સરવાલે। કરો એટલે જવાબ આવશે. 

હાય પ્રેશયરનેો હાસ પાવર-ર૪૯*-૩૯૫ 

લે! પ્રેશયરતે। ,#૪ 44૧૫૧૦૧૩૪૯૪ 








૪૦૦-૫૩૪ હોસ પાવર જવાખ 


ઈરીકેતેદ હીસે પાવર કેવી રીતે શેધી કાહડવે-- 
ઉ? “૭૮૫૪%સ્રાક હીતમાં): વડા રેવોલ્યશન_,.- -[, પા. 
૩૩૦૦૦ 
ઉ-પીસતનને। દાયમેતર 1*-દર સ્કવેર ઈચે સ્તીમને। પ્રેશયર. 
તેટલા માટે 
ઉ૨%*૭૮૫૪*2્સ્રોક (પ્ીતમાં)*્બેવડા રેવોલ્યુશાન-૩૩૦ ૦ ૦%. હી।. પા. 
હવે, જને દાખલામાં હાસ પાવર આપેલો! હેય, .અને ખીજ કોઇ 
રકમ શેધી કાહડવી હોય, તો ઉપલી જ્ૂ।રમ્યુલા ઉપરથી શે!ધી કાહડી 
શકાશે. 
એક ઈનજીનના સીલીંદરનેો દાયમેતર્‌ ૩૦” છે, કરેશયર્‌ દર્‌ સ્કુ- 
વેર ઈચે ૨૩*ર્‌ પાદ છે, રેવોલ્યુશન દર મીનીતે ૫૮ થાયછે, અને 
હોર્સ પાવર ૧૨૫ છે, તે! તેના સ્રોકતી લબાઇ કેટલી હશે ? 





વંચ--૭૮૫૪*”્સ્રેક (રીતમાંઝ*મેવડા રેવોલ્યુશન-૩૩૦ ૦ ૦-૪. 
હા. પા. 
તેટલા. માટે, 
૩૩૦૦૦૦૮૯. હા. પા. 


ન્રાક--------- 
તૈ૨%૭૦૮પ૫૪-”્કએેવડા રેવોલ્યુશન. 
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ઉપલા દાખલામાં-- 
૩૩૦૦૦૩૮૧૨૫ 
૩૦૨%૦૭૮૫૪*ર્‌૩*૨:૧૧૬ ૧૯૦૨ર૩૦૧*૧%૩૨ 
૨ પ્રીત ર ઇંચ.સ્રોકની લ બાઇ.--જવાબ. 


૪૧૨૫૦૦૦ 














લાન” __ તાન, 
શતા, 





દાખલે!:--એક પ્રતજનને। હાર્સ પાવર ૧૨૦ છે, સીલીંદરને 
દાયમેતર ૩૬”, સ્રોકની લ'બાઇ ૨૪, અને પ્રેરાયર દર સ્કવેર ઈ ચે 

૧૬૦૧૪ પાઉ'દછે, તો! રેવોાલ્યુશન મીનીતના કેટલા થરે ? 
જવાબ. ૧૨૦ સ્ત્રોક અથવા ૬૦ રેવે[લ્યુશન. 


એક ઈનજનના સીલીંદરનેો દાયમેતર ૫૪” અને સ્રોકની લ'બાઇ 
૩૬” છે, અતે રેવોલ્યુશન દર્‌ મીનીતે ૩૦ થાયછે, તે તેનો નામીનલ 
'છહીર્સ પાવર શે।ધી કાહડો. 
ઇનજનને નામીનલ હાસ પાવર કાહડવાની ફ્ોરમ્યુલા- 
૨. 


કનસ, 





૬૦૦૦ 
--સીલીંદરને દાયમેતર. 
૧-દર મીનીતે થતી પીસતનની ત્રેંવલ (દીતમાં.) 
હવે, સ્રાક ૩૬” એટલે ૩' છે, અને રેવોલ્યુશન ૩૦ થાય છે, 
એટલે સ્રાક ૬૦ થશે, મ.ટે પીસતનની દર્‌ મ,.નીતે થતી કેવલ 
(%૦2:૩)-૧૮૦ જીત થશે. 
102૨25 પ૪૨2૧૮૦ 











-૮૭*૪૮ નામીનલ હાસ. 
પાવર્‌ન જવાબ. 


૧૦૦૦ «૦૦૦ 

એક ડકમપાઉ'દ ઇનજીનના સીલીંદરેનેો દાયમેતરે ર%/ અને ૫૧” 
છે તે1 લેના નીમીનલ હાસ પાવર કેટલે હશે? (જે ૩૦ સરકયુલર્‌ 
ઈંચનો ૧ નીમીનલ હાર્સ પાવર્‌ ગણીએ તે.) : 


ર્‌૦૦ સ્તીમ એન૭નરતું વર્ણુન. 


ર૬૨-.૫૧૨-એક'દર સરડયુલર ઇંચ. 
હવે જે ૩૦ સરક્યુલર ઇંચે ૧ હાર્સ પાવર તો, (૨૬૨-૫૧૨) 
ઇચે કેટલા ? 
ઇંચ ઈચ હા.પા. 
૩૦ : (૨૬૨૩૫૧૨) :: ૧ : ૧૦૪*ર નામીનલ ઢાર્સ 
પાવર. જવાબ. 


એક ઈનજીતનેો પીસતત ૬ર નૌમીનલ હાર્સ પાવરે ર૮ સરકેયુ- 
લર્‌ ઇંચ છે, અને રત્રેવલ દર મીનીતે ૩૦૦ દીતછે, થતે જો એ ઈનજી- 
નનો ઈદીકેતેદ હાસ પાવર નીમીનલ કરતા ૪ ગણો વધારે રાખવો 
હેય, તો! પીસતન પર ૬ર સ્કુવેર ઈંચે કેટલું દખાષુ પડવું જઇએ ? 


હે 


એક ઇદીક*દ ઢાર્સ પાવર --૩૩૦૦૦ ષત પાઉદ દર્‌ મીનીતે 

૪ દંદીકૈતંદ હીર્સ પાવર -૩૩૦૦૦-2૪૪-૧૩ર ૦૦૦ જુત પાઉદ 
૧૩૨૦૦૦ -: ૩૦૦ ષ્રીત-૪૪૦ પાઉદ (૪ ઈન હા* પાવરે થતું દબાણુ.) 

દર નીમીનલ હાર્સ પાવરે પીસતન 2૮ સરક્યુલર ઇ/ચ છે. 

ર૮**૭૮૫૪-ર્‌૧*૯૯૧૨ સ્કુવેર ઈચ 

હવે જે ર્‌૧*૪૯૧૨ સ્કવેર ઈચે ૪૪૦ પાઉદતું દખાણુ પડે છે, 
તો ૧ સ્કુવેર ₹ચે કેટલું થશે ? 

સ્કુઃ”ચ સ્કુઃઇ'ચ પાઉદ. 

ર૧*૯૯૧ર : ૧ :: ૪૪૦ : ૨૦-૦૦૮ પાઉદ. જવાખ. 


અથવા ખીજ રીતે 
નને દબાણુ ૧ સ્કુવેર પચે ૧ પાઉદનું ગણીએ, તો તેટલા દખા- 
ધષુથી એક મીનીતમાં કેટલા જત પાઉ'૬ કામ થશે ? 
ર૨૮**૭૮૫૪%૧ પાઉ૬%૩૦૦ ફીત-%૫૯૭-૩૬ ઝજુત પાઉદ દર 
મીનીતે થતું કામ. 
૩૩૦૦૦2૪ ઇદીકેતેદ હાસ પાવર-૧૩ર૦૦૦ ઝત પાઉદ કામ 
થવું જેઈએ. 


હીસાબતા દાખલાઓ ર૦૧ 


હવે જે ૧ પાઉ'દતુ' દબાણુ હોય છે ત્યારે ૬૫૯૭-૩૬ જીત પા- 
ઉદ કામ દર મીનીતે થાય છે, તે! ૧૩૨૦૦૦ ઝુત પાઉ'દને માટે કેટલા 
પાઉ'દનું દખાણુ જેઈશરે ? 
જીત પાઉદ ઝુત પાઉ'દ પાઉ'દ 
પૂપ#૭*૩૬% : ૧૩૨૦૦૦ : 2? ૧ ૨: ૨૦-૦૦૮ પાઉદ.--જ૪વાખબ. 


જે ૩૦ સરક્યુલર ઇચે ૧ નીમીનલ હાસ પાબર ગણીએ તો 
એક ઈનજીન જેનો પ્રેશયર દર સ્કુવેર ઈચે ર૪ પાઉ'દ છે, સ્રોકની 
લ'બાઈ ૩૬” છે, અને ઇદીકેતેદ હોસ પાવર નામીનલ કરતા ૪ર્ર્‌ ગણૂ। 
વધારે છે, તો રેવોલ્યુશન મીનીતના કેટલા હરો ? 
૩૩૦૦૦૦૯૪ર્ટ--1૪૮૫૦૦ જીત પાઉદ (દર મીનીતે) ; ૩૬ ઇંચ એટલે કે 
૩ જીતનો સ્રાક છે, માટે એક રેવોાલ્યુશનમાં ત્રૅંવલ ૩2૮૨-૫ પ્રીત થશે. 

૩૦%*૭૮૫૪%ર્‌૪ પાઉ'દ૬%% જ્ીત-૩૩૪૨*૪૨૮ જીત પાઉ (એક 
રેવોલ્યુશને) 

હવે જે ૩૩૯૨-૨૮ જત પાઉ કામ એક રેવોલ્યુશમાં થાય છે, 
તો ૧૪૮૫૦૦ જુત પાઉ'દ 9ટલા રેવોાલ્યુશનમાં થરે ? 


જુત પાઉંદ ખઝુત પાઉ'દ રેવોલ્યુશન 
૩૩૪ર્‌*ર€૮ : ૧૪૮૫૦૦ :: ૧ : ૪૩*૭ રેવોલ્યુશન.--જવાબ. 


જો ૩૦ સરડયુલર ઇંચે ૧ નીમીનલ રોસ પાવર ગણીયે તો 
એક પતજન જેને પ્રેશયર દર સ્કુવેર ઇંચે ર૧ પાઉ'દ છે, સ્રોકની 
લખાઈ ૩૩” છે, અને રેવાલ્યુશન મીનીતના ૪૫ છે, તે! તેને! ઈદીકે- 
તેદ હીશે પાવર નીમીનલ કરતાં ક્રેટલા ધણો વધારે હશે ? 
(૩૦%*૭૮૫૪-૮ર૧ પાઉ'દ%૯૦ સ્્રોક*ર*૭૫ ફ્‌ીત)-ધતજતથી થતુ 
કામ (જીત પાઉ'દમાં) 
હવે નં ૩૩૦૦૦ ઝુત પાઉ'દ એટલે કે ૧ ઈદોકેતેદ હાસ પાવર, 
તે! ઉપલા જત પાઉ'દના કેટલા હાસે પાવર થરો ? 
૩૦2૦૭૮૫૪૦૯૨ ૧?૬૪૦»૮ર્‌*૭પ સિ દ 
૦ કર ગણુ વધાર્‌ે.--જવાખબ., 


20 


૨૦૨ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 
સ્કુવેરને રૂતને લગતા દાખલાએ1? 


એક પીસતનનો એરીઆ ૩૮૦૦૧૩૩૬ સ્ઝુવેર ઈંચ છે, તો તેનો 
દાયમેતર કેટલે હશે ? 





*"૭૮૫૪)૩૮૦-૦૧૩૩૬૬ જ૮૪(ર૨૨ 
-- ૪ 
૪૮૪ ---- 
૪ર1૮૪ 
ર૨ ઇઈચ.--જવાખબ. ૮૪ 


દાખલે:--એક પીસતનને એરીઆ ૭૦૬૦૮૬ સ્ઝુવેર ઈચ છે, 
તો તેનો! દાયમેતર કેટલે હશે ? જવાબ.--૩૦ ઇચ. 


દાખલે!ઃ--એક પીસતનનાો એરીઆ ૧૦૪૬૦૩૪૯૧૫ સકુવેર 
ઇંચ છે, તો! તેનો! દાયમેતર્‌ કેટલો હશે ? જવાબ,.--૩૬ર ઈચ 


જે એક સરકલનેો એરીઆ ૧૫૪૦ન૪૩૫ સ્મુવેર્‌ ઇંચ છે, તે તેને! 
સરકમફર'સ કેટલો હશે ? 
ઊપલા દાખલામાં ખતાવ્યા પ્રમાણુ પહેલા દયમેતર શેાધી કાહુડે।* 
દાયમેતર ૪૫ ઇચ આવશે. 
૪૫૦૯૩૦૧૪૧૧૦૦૧૪૧*૩૭ર ઈંચ સરકમફર'સ--જવાબ 


એક એર પમ્પના પીસતનના 'એરીઆ ૨૦૧-૦૬૨૪ સ્કુવેર ઈંચ 
છે અને તેની ન્નડાળઝ ૩ ઈચ છે, તો તેના ઘસાતા' ભાગની સપાટી 
કેટલી હરો ? 

ઉપલા દાખલામાં ખતાવ્યા પ્રમાણું પહેલાં સરકમકફરસ રેોધી 
કાહુડે।.. 

સરકમફેર્‌સ ૫૦૦૨૬૫૬ ઈચ આવશે. 
'ધસાતી સપાતી--૫૦*૨૧૬૫૬૦૩-૧૫૦૦૭૪૧૮ સ્ઝુવેર્‌ ઇંચ.--જવાબ્‌, 


હીસાબના દાખલાએ. ર૦૭ 


૧ સ્કુવેર જત ભડ્ટીની સપાટી હોય, તો રં સ્કવેર ઇચ સેકતી 
વાલ્વની સપાટી રાખવામાં આવે છે. માટે જેને એક બાધ્લર જેમાં ૩ 
ભઠ્ઠી છે, જેમાની દરેક ૩' પહેલી અને ૬” લાંખી છે, તેના સેક્‌તી વા- 
લ્વનો દાયમેતર કેટલે! હશે ? 

૩૦૮૬-૧૮ સ્કુવેર રીત એક ભડ્ઠીના એરીઆ. 

૧૮-૩-૫૪ સ્કવેર પ્રીત ત્રણુ ભઠ્ઠીનો અરીઆ. 


ભડ્ઠીની સપાટી ભટ્ટીની સપાટી વાલ્વની સપાટી 
૧%૬ીત : પ૪જીત :: રૈ ઇચ: ૨૭ સ્જુ, ધચિ. 


વાલ્વની સપાટી.--જવાખ.. 


૨૭%૭૮૫૪-૩૪-૩૭ સ્કુવેર્‌ ઈંચ (દાયમેતરને। સ્કુવેર) 
(૩૪"૩૭-૫-૮૬ ઇંચ વાલ્વનેો દાયમેતર.--જવાખ. 


એક ત્ર'ક ઇતજીનને। દાયમ્ેતર્‌ ૪૫ ઈંચ છે, અને ત્ર કને દાયમેતર 
૨૦ ઈંચ છે. એ ઈનજનને ખદલે ખે સીલી'દરવાલુ' એક સાધારણુ ઈ- 
નજીન ખેસાડવું છે, તા તે દરેક સીલી'દરનો દાયમેતર કેટલે ર્ાખવે! 
બેધ્યે કે જેથી કરીને તે સીલી'દરોનો એરીઆ ત્રકના એરીઆની બરા- 
ખર યાય? 

(૪૫૨-ર૦૨)%*૭૮૫૪-૧૨૭૬-૨૭૫ સ્કુવેર્‌ ઈંચ ત્ર'કના પીસતનને।!ઃ 
એરીઆ. 

માટે દરેડ પીસતનનેો એરીંઆ 

ફર્‌છ૬-ર૭૫૨ર્‌ ૦૫૬૩૮૦૧૩૭૫ સ્કુવેર ઈ'ચ થશે. 

માટે દાયમેતર- ૨૮*૫ ૪ ચ---જવાખ. 


ખે સીલી'દરવાલું' એક સાધાર્ણુ ઈતજીન જેનો દાયમેતર ૩૦ 
ઈચ છે તેને કાહડી નાખીને એક ત્રક ઈનજીન ખેસાડવુ છે જેના 
ત્રકતો।! દાયમેતર ર્‌પ ઇચ છે તો બેઉ એરીઆ સરખા રાખવાને માટે 
તક ઈનજીનના પીસતનને। બહારને। દાયમેતર કેટલા ઇંચ હોવે! ન્નેઇયે ? 

જવાખ.--૪૪-ર% ઇચ, 


ર૦૪ સ્તીમ એનજનતું વર્ણન 


જે પીસતન પર ૬ર સ્કુવેર ઇંચે ૩૩-૫ પાઉ'દનુ દખાણુ પડે 
છે અને એકદર દબાણુ ૧૦-૫૭ તત છે તે! પીસતનને। દાયમેતર 
કેટલો હરે ? 
૧૦૦૫૭૦૯૨૨૪૦ પાઉ'દ૬-૨ર૩૧૭૬૧૫૦૮ પાઉદ એકદર દખાણુ. 

હવે જે ૩૩-૫ પાઉદનું દબાણુ ૧ સ્કુવેર ઈચ પર પડે છે તો 
૨૩૫૭૨૮ પાઉ'દનુ' દબાણુ કેટલા સ્કુવેર ઈંચ પર પડશે ? 
પાઉદ પાઉ'૬ સ્ઝુવેર ઈંચ 
૩૩-૦૫ : ૨૩૧૭૬૦૮ ન ૧ : ૦%૫૦૭ સ્ક્વેર ઈંચ પીસતનને। 


એરીઆ. 
માટે દાયમેતર-ર્‌દ-૯૪ ઇચ.--જવાખબ 


એક એઓતેલા લેહેોડાના ગોળ સેક્તી વાલ્વતુ વજન ૮૦ પાઉ'દ 
છે, અને તેની નદાઇ ૧ર્ર ઇંચ છે. હવે જેને એક ડયુખીક ઈચ લે।- 
હોડાનું' વજન -રપ૫૭ પાઉ૬ છે તે! તે વાલ્વનેો દાયમેતર કેટલે! હશે ? 

પાઉ'દ પાઉ'દ કૅયુખીક ઇંચ 

"ર૫૭ : ૮૦ :?:: ૧૬ ૩૧૧*૨૮ ડયુ. ઈચ (તલાલવ) 
૩૧૧૦૨૮૧૨ ઇંચ--ર ૦૭-૫૨ સ્કુવેર્‌ ઈંચ (વાલ્વની સપાટીને એરીઆ) 


૨/ ૨૦૭-૫૨-4*૭૮૫૪-૧૬ુ ઈચ દાયમેતર.--જવાબ. 


એક નાધલિરતેો ગેજ ૫૦ પાઉ'દ પ્રેશયર દેખાડે છે અને નીઇ- 
લરમાં પાણીની સપાટી ૧૨૦ સ્કુવેર જીત છે. એશપીતમાંના એક 
ર્‌ીવેત જેનો દાયમેતર રર” છે તે બહાર નીકલી ગયો છે તે તેમાંથી 
પાણી ગળીને નીધ્તરને ૬” ખાંત્રી થતાં કેટલે વખત લાગશે ? 


રૂલ:-- 


રડત #?”-દર્‌ મીનીટે નાકાંમાથી બહાર નીકલતુ' પાણી 
(કયુખીક જીતમાં) 

એમાં 

૪0:નાકાંનો દાયમેતર 


હીસાબના દાખલાએ।. ૨૦૫ 


૪-ળમાઈલરમાંનો પ્રેશયર 
ર*૫*(ઉ) ૨%૫૦-રીવેતના નાકાંમાંથી દર મીનીતે નીકળતુ 
પાણી (કયુખીક ફીતમાં) 
૨*૫*(૯) ૨.%/૪૫૦-૨૦૫%**૭%૬૫૬૨૫૦%૬૭-૦૦૭-૧૩-૫૩૨૪ ડયુખીક 
જ્રીત. 
૧૨૦ સ્કુ. જ્ીત*ર-૧૦ ક્યુખીક પીત બાધ્લરમાંનું' પાણી ખાલી થવું 
નેઇયે. 
હવે જે ૧૩*૫૩ર૪ ડયુખીક જીત પાણી બહાર નીકળતા ૧ 
મીનીટ લાગે છે, તો ૬૦ ડયુખીક ડીત પાણી નીકળી જતા કેટલે 
વખત લાગશે ? 
ડયુ, જીત કયુ, જ્રીીત મીનીત 
૧૩-*૫૩ર્૪ : ૬૦ :: ૧: ૪ મી--૨૬ સે.--જવાખબ. 
દાખલે।:--એક ઈનજીનના પ્રીદ પાઇપને દાયમેતર્‌ વેસ્ત પાઇ- 
પના દાયમેતરનેો રૈ છે, અને વેસ્ત પાઇપનેો એરીઆ ૧૫૭ સ્કુવેર 
ઈંચ છે, તો! રીદ પાઇપનેો દાયમેતર કેટલા ઈચ હશે ? 
જવાબ.--૨*૩૫ ઇંચ. 


ષ્રેશયરને લગતા દાખલાએ।# 


પીસતનપર સ્તીમતે। પ્રેશયર દર સ્કુવેર ઇચે અએતમસ્ટરીઅરના 
ગ્રેશયર ઉપરાંત ૬૦ પાઉ'દનો છે, અને કનદેન્સરને! બૅરોમીતર ૨૬ 
ઇંચ પર છે, તે પીસતન પર ઇફેકતીવ (અસરકારક) પ્રેશયર્‌ કેટલે 
થરો ? 

બરોમીતર્‌માં ર ઈંચ-૧ પાઉદ વેડયુમ, 

ર૬ ઇચ-ર૬-ર્‌-૧૩ પાઉ'દ 

૧૩”“પાઉ'દ વેડ્યુમ#-૬૦ પાઉદ સ્તીમ-૭૩ પાઉ'દ.--જવાબ. 


ખાઇલરના પાણીની સપાટી દરીઆતા પાણીની સપાટીથી ૧છર્રું 
દ્રીત હેઠે છે, તો તે બાઈલરમાંતું' પાણી ખાલી કરવાને માટે બીઈલરમાં 


ર૦૬ સ્તીમ એનતજનતું વણુન 


સ્તીમનુ' કેટલા પાઉદનુ' દબાણુ જેઇરે ? (-્તે ૨૦૩૦૫ ષ્રીત ઉ'ચાઈન 
વાલા પાણીના જથ્થાનું દબાષુ ૧ પાઉદ ગણીયે તો.) 

હવે ને ર*૩૦૫ ફ્રીત ઉ'ચાઇવાલા પાણીનુ' દબાણુ ૧ પાઉ 
છે, તો ૧૬ ફીતનુ' દબાણુ કેટલું થશે ? 


જોત ફત પાઉદ 
૨*૩૦૫ : ૧૯*૭૫ :: ૧ : «ર પાઉદ (તીમતું દખાણુ).--જવાખ 


એક સ્પ્રીંગ સેક્તી વાલ્વની ઉપર લગાડેલેો વેસ્ત પાઉપ ર્ર 
ષજ્દીત ઉચાઇમાં છે. તે નને પાણીથી તદત ભરાઇ ન્નય તો વાલ્વ પર 
દર સ્કુવેર ઈચે કેટલા પાઉ'દતુ' વધારે દબાણુ પડશે ? 


ષ્રોત મીત પાઉ 
૨-૩૦૫ : ૨૨-૭૫ :? ૧ : ઇ-*૮૭ પાઉ૬.--જવાબ. 


એક સેક્તી વાલ્વનો દાયમેતર ૪ર ઈચ છે, અને તેની ઉપર 

૭૦ પાઉ'દના ૬ વજન અને ૬૦ પાઉ'દના ૯ વજન મુકેલા છે. વા 
લ્વતુ વજન ૪૬ પાઉંદ અને સ્પી'દલતુ' વજન ૧૬ પાઉ'દ છે, તો દર 
સ્કુવેર ઈચે સ્તીમતુ* દબાણુ કેટલુ' હરે ? 
૪*૫%૪-૫%૦૭૮૫૪-૧૫*-૪૦૪૩૫૦ સ્મુવેર ઈંચ (વાલ્વતેો એરીઆ.) 

૬2૦-૪૨૦ પાઉદ 

૬-૬ ૦-૫૪૦ ,, 

વાલ્વ - છ ,, 

સ્પીંદલ-: ૧૧ ,, 





૪૮૫ પાઉ'દ એક'દર્‌ વજન 
હવે જે ૧૫*૯૦૪૩૫૦ સ્કુવેર ઇચ પર ૯૮૫ પાઉ'દતુ' દબાણુ 
છે, તો ૧ સ્કુવેર ઈંચ પર્‌ કેટલા પાઉ'દતુ' હશે ? 


સ્કુ. ઇચ સ્કુ.ઈચ પાઉ'દ 
૧૫*૪૦૪૩૫૦ : ૧ 2:22? ૬૮૫ : ૬૧*૬૩ પાઉદ.--જવાબ, 


દીસાબતા દાખલાએ!. ૨૦૭ 


એક સ્તીમરની ડેલ કાડી જ્યારે સ્તીમર સરખી ઉભી હોય છે 
જ્યારે પાણીની સપાટીથી ૮૦ ફ્રીત ઉ'ચાઈએ છે, પણુ જ્યારે સ્તીમર 
પવનના નેરથી વાંકી થઇને દોડે છે ત્યારે તે પાણીની સપાટીથી ૭૩ 
પ્રીત ઉ'ચાધએ હોય છે. તો એક વાલ્વ નેનો દાયમેતર ૫ છે અને 
જેની ઉપર ૬૦૦ પાઉ'દનુ વજત મુકેલું છે તે જ્યારે સ્તીમર્‌ પવનના 
ન્નેર્થી વાંકી થાય છે ત્યારે કેટલા પાઉદના દબાણુથી ઉઘડી શકશે ? 
૫૨૭%*૭૮૫૪-વાલ્વનાો એરીઆ 


સ્કુ.ઇચ સ્કુ.ઇમ પાઉદ 
(૫૨%*૭૮૫૪) : ૧ :: ૬૦૦ : ૩૦૦૫૫ પાઉ'દના દખાણુ વાલ્વ 


ઉ'ધડે છે (જ્યારે સ્તીમર્‌ સ- 
રખી ઉભી હોમ લાર) 


પ્રીત ફ્રોત પાઉ'દ 
૮૦ : ૭ર :: ૩૦૦૫૫ : ર૭*૪૯પ૫ પાઉ'દના દખાણુથી વાલ્વ ઉ'ધડશે 


(ન્યારે વાંકી ઉભી હશે ત્યારે,--નજવાખ. 


એક સેદ્તી વાલ્વ ઉપર્‌ દર સ્કુવેર ઇચે ૬૫ પાઉ'દતુ' દબાણુ 
છે અને તેની ઉપર ૪૪૦ પાઉદતુ' વજન સુકેલુ' છે. હવે જે સતીન 
મતુ' દબાણુ ૫૦ પાઉ'દ હોય તે વખતે વાલ્વ ઉ'ધઘડે એવુ કરવું હોય 
તો ઉપર મુકેલું વજન કેટલુ' ઓછું કરવુ' ન્નેઈશે ? 

૬૫ પાંઉદ અસલ ૬ખાણુ-૫૦ પાંઉ*દ જેઈતુ' દબાણુ-૧૫ પા- 
ઉદ તફાવત. 

હવે જે ૯૦૦ પાંઉ'દતું વજન ૬૫ પાઉ'દનાં દબાણુને માટે 
જેઈએ છે, તો ૧૫ પાઉ'દના દબાણુને માટે કેટલુ' વજન ઓણછું કરવું 
નનેઇશે 


પાઉદ પાઉદ પાઉદ્ 
૬૫: ૧૫ :: ૪૪૦ : ૨૨૮*૫ પાઉદતુ વજન. જવાબ. 


એક સેક્તી વાલ્વપર સ્તીમતું દખાણુ દર્‌ સ્કુવેર ઇચે ર૦ પાઉ'હ 
છે, અતે તેને! દાયમેતર પ ઇચછે; ફેલકમ વાહ્વથી ૬ ઇચ દુરછે અને 


૨૦૮ સ્તીમ એતજનનું વણેન. 


વાલ્વ વજનથી ૧૦ ઇંચ દરછે, તો તેતી ઉપર વજન કટલા પાઉંદનું 
મુકવું જનેધશે ? વાલ્વનું વજન ૧ર પાઉ'દછે, અને લીવરનું વજન ૮૦ 
પાઉ'દછે. 


પહેલા, વાલ્વતેો એરીઆ શૈધી કાહડવે, અને તેને દર સ્કુવેર 
ઇંચે થતાં દબાણે મુણુવા એટલે સ્તીમનું એકદર વાલ્વપર્‌ થતું દખાણુ 
મલશે. પણુ વાલ્વ પોતાના વજનથી હેઠે દબાએલે! રહેછે, અને તેથી 
જેટલા પાઉ'દનું તેતું વજન છે તેટલા પાઉ'દ સ્તીમનું દબાણુ નાખુદ 
થાયછે, અને બાકી જે સ્તીમનું દબાણુ રહેછે તે દબાણુથી વાવલ્વનું 
લીવર અને વજન ઉપર ઉ'ચકાએછે. આકૃતી ન'૦ ઇર્‌માં જવાથી એ 
વધારે ખુલ્લી રીતે સમજ પડશે ? 


* ગએ ફ્લકમ છે, 7 ઉપર સ્તીમતનું દખાણુ પડેછે, 37 એ 
વજન છે, 71 ની લ'બાઇ ૬ ઇચછે, અને 17ની લ'બાઈ ૧૦ 
ઇચ છે; માટે 717 એકદર ૧૬ ઈચ છે. 


લીવરના દાખલામાં પાવરને જે પાવર આર્મ ગુણીએ અને વે- 
તને વેત આર્મ ગણીએ, તો ખેઉ ગુણાકાર હમેશા સરખા થાએકછે. 
11 એ પાવર આમે છે અને 117 એ વેત આમે છે માટે, 

31-14. 1 

વાલ્વની ઉપર્‌ ફેકત 9 તુંજ વજન પડતું નથી, પણુ લીવરતું 
વજન ખી પડેછે. લીવરનું અસર કારક દખાણુ શોધી કાહડવાને માટે 
પેહલા લીવરને બહાર કાહડીને તોલવું, પછી જે બી'દુ પર્‌ તે સમતોલ 
રહી શકવું હેય તે બીદુ અને ફેલક્રમતી વચ્ચેનો તક્‌ાવત શોધી કા- 
હડવે।, પછી તે તફાવત અતે તોલને ગુણાકાર કરવો. જે આવશે તે 
લીવરના વજનથી વાલ્વપર પડતું દબાણુ. આપણે તેને ૪ તું નામ 
આપીએ. માટે હવે, 

૧.8 ળત્જ૪ડ ૫. 


હીસાખના દાખલાઓ રબ્દ 
રૂલ:-- 


(૧) વાલ્વને એરીઆ શોધી કાહડા અને તેને દર સ્કુવેર ઇચે 
ચતાં દખાણે ગુણે. 


(ર) તેમાંથી પછી વાલ્વનું વજન ખાદ કરો, જે બાઝી રહેશે 
તે 1. 


(૩) પછી ૫ ને ફ્લક્રમ અને વાલ્વની વચ્ચેના તફાવત ( 3) 
એ ગુણો, પછી તેમાંથી લીવરતું વાલ્વપર પડતું અસરકારક દખાણુ 
ખાદ કરે, અને પછી તેને ફૂલકમ અને વેતની વચ્ચેના તફાવત (1 10) 
એ ભાગા એટલે ને આવશે તે ૧1. 


"૭૮૫૪ 
રપ વાલ્વના દાયમેલરને। સ્કુવેર. 


અન-અઝનસરતરવસપળયદનયખવનરનડ કનયનટરતાાનનસાખજાા:ડ 


૧૪-૫૬૩૫૦ વાલ્વતો એરીઆ 
ર૨૦ પાઉદ 


૩૪€૨*૭૦૦૦ વાલ્વ પર પડતું સ્તીમનું દબાણ્યુ 








૧ર્‌* વાલ્વનું વજન 
૩૮૦-*૭ 
ષ 1 3 
૨૨૮૪*૨ 


- ૮૦* લીવરનું અસરકારક દખાણુ (વ%ન) 


૨૨૦૪*ર 
' 1-૧૬ 





૧5) ૨ર૨૦૪*૨ 


જવાખ, ૧૩*૭%૨૫ પાઉદરડ 11 
2૮7 


ર૧૦ સ્તીમ એતજતતું વર્ણુન. 


દાખલ :--એક સેક્તી વાલ્વ ઉપર સ્તીમતું દખાણુ દર સ્કુવેર 
ઇંચે ૧૬ પાઉદ છે, અને તેનો દાયમેતર ૪-૫ ઇંચ છે. ફલક્રમ વાલ્વથી 
૩ ઇંચ ૬ુર છે અને વાલ્વ વજનથી ૧૦ ઇંચ દુર છે, તે તેની ઉપર 
વજત કેટલા પાઉદતું મુકવું ન્નેઈશે ? વાલ્વનું વજન ૧૦ પાઉ'દ છે, 
અને લીવરતુ' વજન ૩૬ પાઉ'દ છે. 
જવાખ. ૫૩-૬૪ પાઉ. 


સેફેતી વાલ્વના લીવરની ગોઠવણ વીષે, 


# 


એક વાલ્વને દાયમેતર ૪ છે, અને લીવરના ફેલક્રમથી તે ૨ર 
દુર છે. હવે જે ૬૦ પાઉંદ સ્તીમનુ' દબાણુ છે, તો તે અટકાવવાને 
સાર્‌ ૧૨૧ પાઉ'દતુ' એક વજન ક્ૂલકમથી કેટલે દુર મુકવું જેપ્રએ ? 
વાલ્વનુ' વજન ૮ પાઉ'દ છે, અને લીવરતું વજન ૪૦ પાઉદ છે. 
"૭૮૫૪ 
૧૫% દાયમેતરને। સ્કુવેર. 





૧૨-૫૬૬૪ વાલ્વતાો એરીઆ 


૬૦ પાઉદ (તીમતુ' દબાણ) 
૭૫૩-૯૮૪૦ 
“૮ વાલ્વનું વજન (પાઉ દ) 
૩૭૪૫*૬૮%૪ ડઝ 95 

ર :- .સ1 
૧૪૯૧-૯૮ 
- ૪૦ - ૪ 
૧૪૫૧-૪૬૧૮ 


-૧૨૧) ૧૪૫૧*૪૬૮ 


_હ8કગાચાનૂઝા: ર: -અ::-:-૩30૮ ઝી, “૪:૩7? %2#-43583:3:36425772:3 નાજ, 


૧ર ઈચ- ફ્લકમથી ૧ર ઈંચ લગભગ દુર, જવાબ, 


હીસાખના દાખલાઓ ૨૧૧ 


ને વાલ્વ ૫૦ પાઉદ સ્તીમના દખાણુથી ઉ'ચકાએ એવી રીતે 
રાખવું હોય, તો ઉપલા દાખલામાંતું વજન કેલક્ેમથી કેઢલું દુર 
રાખવુ' જેઈએ? 
૧૨*૫૬૬૪ વાલ્વતો એરીઆ 
૫૦ પાઉદ ભતીમતનું દખાણુ.) 














૬૨૮-૩૨૦૦ 
- ૮ વાલ્વનું વજન (પાઉ દ.) 
૬ર્‌૦૦૩ર્‌ ગ 
ર્‌ ગ 
૧૨૪૦૦૬૪ 
ક્ય ૪૦ 








117-૧૨૧) ૧૨૦૦૦૬૪ 


ઇ*દર-1 જિ ફ્લક્રમથી હ*૯ર ઇચ લગભગ દુર. જવાબ. 





એક એર્‌ પમ્પ લીવર ૬૦” લાંખુ' છે, અને પમ્પની તરષપને 
છેડો જે સે'તર (મધ્ય ખીંદુ)થી ૧૫” દુર છે તેની ઉપર ૬ તનતુ' 
વજન પડેછે, તો પીસતન રીંદની તરફનો છેડો જે સે'તર્થી ૪૫” દુર 
છે તેની ઉપર કેટલુ' વજન પડશે ? 

17-માંગેલુ' વજન. 

0 -૪૫-૬૧૬-૦૧૧૫. 


૫2૮૧૫ 
1₹- -૨ર તન. જવાબ 
૪૫ 





એક એર પમ્પ લીવરના પમ્પની તરફના છેડા ઉપર્‌ ૪ર તન- 
નુ' વજન પડેછે અને તે છેડો સે'તરથી ૧-૨” દુર છે. અને ખીન્ને 
છેડો સેતર્થી ર-૧૦” દુર છે, તો સેતર પર કેટલુ વજન પડશે 2 


ર૧૨ સ્તીમ એનજનતું વર્ણન. 


1-ખબીન્ન છેડા ઉપર પડતું વજન. 
પ૨ર્‌-૧ છે “ઝ૪ર્રં ૧-૨ 77 
17: ૩૪ -૪-૫*૧૪ 
૪૫2૮૧૪ 
પ--- 
૩૪ 
પમ્પના છેડા ઉપર પડતું વજન-૪-૫ તન 
ખીજા છેડા ઉપર પડતું વજન-૧.૮૫ તન 





-૧*૮૫ તન 


સકનલ. સન... .-.-..--૦૪૦ 


સેતર્‌ પર પડતું વજન-૬*૩૫ તન જવાખ. 


એક સેફતી વાલ્વનો દાયમેતર ૮ ઈચ છે, અને ન્ને વાલ્વના 
એરીઆ જેટલી જગા સ્તીમને બહાર નીકળવાતે સાર્‌ આપવી હોય 
તો તે વાલ્વ કેટલી ઉંચાઇ સુધી ઉ'ચકાવે। જેઈએ? 


ઈ. 


હવે સમજે કે વાલ્વ જેઇએ તેટલી ઉચાઇ સુધી ઉ'ચકાએલેો 
છે, તો તેટલીજ ઉચાધ્તતા વાલ્વમાં બરાબર બધ ખેસતાં સીલીંદરને 
એરીઆ અને તે વાલ્વતેો એરીઆ ખેઉ સરખા થશે. 


પણુ સીલીંદરનો એરીઆ એટલે કે તેતી ઉંચાષ્ઠ અતે તેના 
સરકમકફ્‌ર'સનોા ગુણાકાર 
અને વાલ્વનેો એરીઆ-સીલીંદરનેો એરીઆ માટે, 
ઉચાધશ્સરકમક્‌ર સગ્વાલ્વનો એરીઆ 
વાલ્વને એરીઆ 


ઉચાપ્ઓખ્ન ---------- 
સરકમફ્‌ર'સ 
પણુ વાલ્વનતો એરીઆ-દાયમેતર ૨2%*૭૮૫૪ 
સરકમફર'સ-દાયમેતર?૩૦૧૪૧૬ 


દાયમેતર૨%-૦૮૫૪ દાયમેતર 
શે ઉચાઈ -: ------- 
દાયમેતર* ૩૦૧૪૧૬ ૪ 








હીસાખના દાખલાઓ ર૧૩ 


રૂલઃ--એ ઉપરથી એવુ ઠરે છે કે જેઈતી ઉચાઇ વાલ્વના 
દાયમેતરના.ચે।થા ભાગ જેટલી થશે. 


૪ ર ઇચ વાલ્વ ઉચકાવો જેઈએ. 
એકક દખલ ખીત વાલ્વ જેના દાયમેતરો ૬ર્ર્‌ ” અને પરું” છે 
અને દખાણુ ૬ર સ્કુવેર “ચે ર૨૦ પાઉદતુ છે. તો તેતી ઉપર્‌ વજન 
મુકવું જેધશે. 


રૂલઃ--વાલ્વના એરીઆઓની. વચ્ચેનો તકાવત કહાડેો અને 
તેને દબાણુ ગુણે. 

૬ર *૬ર%-૭૮૫૪-૩૩*૧૮૩૧૫ મેટા વાલ્વને એરીઆ 

પરેક૫રેઝ:૭૮૫૪-૨૫*-૯૬૭ર ૮૭૫ નાના 


સાસટટાદાતારણણ તર સાધા રસતા 


22 22 





૭-ર્‌૧૫૮%૬ર્‌પ એરીઆની વચ્ચેનો તફાવત 
ર૨૦ પાઉદ (દખાણુ) 


ક - : તરયન---૦--ક૦નન્યઝ, કતાર. ત. ન. તાઇ. અમાસ _.. તી 


૧૪૪-*૩૧૭૨૫૦૦ પાઉદ જવાબ. 


એક સેફેતી વાલ્વની સ્પ્રીંગ ન્યારે ર ઈંચ દખબાએલી હોય છે, 
ત્યારે તે વાલ્વ દર સ્કુવેર ઈચે ૬૫ પાઉદના સ્તીમના દબાણથી 
ઉ'ધડી શકે છે. તે જ્યારે તે વાલ્વ ઉ'ચકાધ્તે સ્તીમને વાલ્વના 
એરીઆના છઠ્ઠા ભાગ જેટલી જગા આપશે, ત્યારે વાલ્વ ઉંધડવાને 
માટે સ્કુવેર ઇચે કેટલુ વધારે દખાણુ ન્નેઈરે ? 
તે વાલ્વ સપાટ છે, અને તેનોદાયમેતર %રું ઇચ છે. 
૪) ૬*૭૫ 


રરર 


૧*૬૮૭૫ ઈ'ચ (વાલ્વના એરીઆ જેટલી સ્તીમને જગા આપવાને 
સાર્‌ વાલ્વ ઉ'ચકાએ છે). 
૧*%૮૭૫ _. ર 
--*ર૮૧૨૫૬/ચ (એરીઆના છઠ્ઠા ભાગ જેટલી સ્તીમને 
હ જગા આપવાને સાર્‌' વાલ્વ ઉચકાએ છે). 





૨૧૪ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


હવે જે ર્‌ ઈંચ સ્પ્રીંગ દખાય છે ત્યારે ૬૫ પાઉદના જેટલુ' 
દબાણુ થાય છે, તો *૨૮૧ર્‌પ પચે કેટલા પાઉ'દતુ' દબાણુ થર્‌ે? 


“ચ ઇચ પાઉદ 
કરે : *ર૮૧રપ૫ :: 5૫ : «૧૪ પાઉદ વધારે દખાણુ. 
૬પ પાઉદ 


*€*૧૪ પાઉદ વધારે દબાણ 





૫૭૪૦૧૪ પાઉદ જવાબ. 


એક સેકૂતી વાલ્વનો દાયમેતર ૫પ પચ છેં, અતે તેની સ્પ્રીંગને 
ખહારનેો દાયમેતર ૪ ઇંચ છે, અને સ્પ્રીં ની જડાઈ રૈ ઇચ છે, તો 
દર સ્કુવેર ઇંચે કેટલુ' દબાણુ થશે ? (આકૃતી ન'૦ ૩ જીવે।). 


રૂલઃ-- 
૮૦૦૦-83 
ગ્વાલ્વ પરતુ દખબાણુ 





-સ્તીલની ન્નડાઇ. 
તૈ-સ્તીલના મધ્ય ભાગમાં માપેલે સ્પ્રીંગને દાયમેતર. 


૮૦૦૦૩૮૦૫૭૫૩ 
-૧૦૩૮*૪% પાઉ'દ એક'દર્‌ દખાણુ. 








૩નર્‌૫ 
૫૨%-૭૮૫૪--૧૪*૬૩૫ સ્ઝુવેર ઇચ (વાલ્વને એરીઅ). 
હવે નને ૧૪*૬૩૫ સ્કુવેર ઈચે ૧૦૩૮-૪૬ પાઉદતું દબાણું 
પડે છે, તો દર સ્કુવેર ઈચે કેટલા પાઉ'દતું' દખાણુ પડરો ? 
સ્કુઃઈચ સ્મુઃઇચ પાઉદ ી 
૧૬૬૩૫ : ૧:૭૩: ૧૦૩૮*૪૬ : પ૨*૮૮ પષાઉદ જવાબ. 
નોતઃ--ગે।ળ સ્તીલની સ્પ્રીંગને માટે ફ્ેરમ્યુલામાં ૮૦૦૦ વપરાએ 
છે, અને ચોરસ સ્તીલની સ્પ્રીંગને માટે ૧૧૦૦૦ વપર્‌ાએ છે. એક 
સેકેતી વાલ્વનો! દાયમેતર્‌ ૪ર ઇચ છે, અને સ્તીમતું' દબાણુ ૭૦ 


હીસાબના દા'ખલાએ।. ર૧૫ 


પાઉ'દ રાખવુ' છે. સ્તીલનો દાયમેતર ર્ટું ઇચ છે તો સ્‍્પ્રીંગનો બહારને 
દાયમેતર કેટલો હશે ? 


રૂલઃ-- 


૮૦૦૦૩2૩૩ 


વં- 





હિ 
તૈં-સ્તીલના મધ્ય ભાગમાં માપેલેો સ્પીંગને! દાયમેતરે. 
8-સ્તીલની નનડાઈ. 
૪%-વાલ્વપર્‌ પડતું એક'દર દખાણુ. 


છ” ૪7”. ૪7 
૮૦૦૦૩ ન્ટ મ --- 


વ-----------------૪*-૮૧૪ ઇચ 
"૭૮૫૪*૪ર *૪્ડ્ ૫૦ 


એ કેક્ત સ્તીલના એક સે'તરથી ખીન્ન સેતર્‌ સુધીનો સ્પ્રીંગને 
દાયમેતર થયે. સ્પ્રીંગનો બહારનો દાયમેતર શેધી કાહડવાને મારે ખેઉ 
ખાજીપરને સ્તીલનો અરધો દાયમેતર (એટલે કે સ્તીલની ન્નડાઇ) તેમાં 
ઉમેરવી. 


૪*૮૧૪%-૮૭૫-૫*૬૮૯ ઈંચ (અહારને। દાયમેતર). જવાખ. 


એક સ્પ્રીંગના સેક્તી વાલ્વનો દાયમેતર્‌ ૫ ઈંચ છે, સ્તીમતું ૬- 
ખાણુ ગેજમાં ૬૦ પાઉ'દતું છે, અને સ્પ્રીંગના સ્તીલના મધ્ય ભાગમાં 
માપેલે સ્પ્રીંગનેો દાયમેતર ૫ ઇંચ છે, તે! સ્તીલનો દાયમેતર કેટલે 
હરો; તેમજ સ્પ્રીંગતો અ'દરનેો અને ખહારતો દાયમેતર કેટલે હરો ? 


રૂલ*- 


૪૮૧) 
૩ ગન. અનન 
૮૦૦૦ 


“"૭૮૫૪*૫*%૬ ૦2૫) ડું 
----------- -ઃ *€૪ ઇંચ જવાખ. 





૮૦૦૦ 


૨૧% 


સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


*€ ઇંચ સ્તીલની નનડાઇ થશે, માટે 
સ્પ્રીંગનો બહારનો દાયમેતર - પમ્રજુ-પરજુ ઇંચ. 
સ્પ્રીંગનાો અ'દરને! દાયમેતર - ૫ - «છ - ૪ર ઇચ. 


એક સેક્‌તી વાલ્વનો દાયમેતર પ ઈંચ છે, સ્તીમતનું દખાણુ ગે- 


જમાં ૬૦૫ાઉદતું છે, સ્પ્રીંગનો બહારનો દાયમેતર પ ઇચ છે, સ્તીલ 
ચોરસ છે અને તેની ન્નડાઈ ટું ઇંચ છે. તે સ્પ્રીંગને ૧૫ વીરા છે, 
તો જેપ્તતું દબાણુ સ્તીમતું રાખવાને માટે સ્પ્રીંગને કેટલા ઈંચ દાખવી 





પડશે ? 
રૂલ:- 

૪ - લે 

--2*૮ 1 ઝસ્પ્રીંગતું દબાણુ 

3્ક્ઉ 

17 - વાલ્વતી ઉપર્‌ પડતું એકદર વજન (પાઉ'દમાં) 

વેં - સ્તીલના મધ્ય ભાગમાં માપેલો સ્પીંગનો દાયમેતર. 

૩ - સ્તીલની ન્નડાઇ (ઈચનાં સો!ળમાં ભાગમાં). 

ઉ - એક ચોકસ રકમ છે જે ચોરસ સ્તીલને માટે ૩૦ અને 


ગાળ સ્તીલને માટે ૨૨-૮ માંડવામાં આવેછે. 
13 - વીંટેની સખ્યા. 





7 7 તે 
--- *શ ૩ સ્પ્રીંગનું દબાણુ 
3ઝ્ઉ 
સ 77 ઝે ઝે” 
જ સ. 


"૪૮૫૪*%૫૨૬ ૦*૪ર*૪રંક્૪રં 


ભસ: 


ત્વપડ 











૧૦-૩૮૯૧૦-2૮૧૦*2૮૧૦-2-૩૦ 
"૩૨૮૮*૮૧૫-૪*૯૩૨ ઈચ. જવાબ. 


જો ૧ પાઉ'દ સ્તીમ થડી પડીને પાણી થઇ જતી વખતે 


૧૦૦૦ પાઉદ પાણીને ૧ દીગરી પ્હેરેનહીત ગરમ કરે છે, અતે નને 


હીસાબના દાખલાએ।. ૨૧૭ 


કનદેન્સરમાં આવતુ' પાણી ૫૮*પર છે, અતે કનદેન્સરમાંથી ખહાર 
નીકલતું પાણી ૧૦૭*૫૨ છે, તો! ૧૯*ર૮૫ તન સ્તીમને થ'ડી 
પાડવાતે મારે કેટલું' પાણી ન્નેઈશે ? 

૧૦૭૦ 

-૫૮? 





૪૪* સ્તીમની ગરમી પાણી પોતામાં સમાવી લે છે. 
પાઉદ 
* &; ૧૦૦૦*:: ૧: ૨૦૦-૦૪૦૮ પાઉદ પાણી ૧ પાઉ'દ સ્તીમ 
થ'ડી પાડવાને માટે ન્નેઈશે. 
૧૦૦૦-૬૪૯-૨૦-૦૪૦૮ પાઉ€. 

હવે જો ૧ પાઉ'દ સ્તીમને થ'ડી પાડવાને માટે ૨૦૦-૪૦૮ પાઉ'૬ 
પાણી ખપેછે, તો ૧૪૯-૨૮૫ તન સ્તીમને માટે કેટલું પાણી ન્નેઇશે ? 

૨૦૦૪૦૮2૮૧૯૨ ૮પ૫-૩૪૩-૫5૮ર૮ તન. જવાબ. 


જહ 


સ્તીમને। મીન પ્રેશયર્‌ કાહડવા વીષે? 


ગ્રાસ પ્રેશશર એટલે એંતમસ્ષ્રીઅરને પ્રેશયર સાથે મલીતે ગ- 
છણાતો મ્ેશયર. 

ગેજ ગ્રેશયર્‌ એટલે અએંતમસ્ીઅરતા પ્રેશયર ઉપરાંત ગણાતો 
મેરાયર. 

સ્તીમને। ગ્રોસ પ્રેશશર ૩૦ પાઉ છે, હવે બજે તે કદમાં ત્રણુ- 


ગણી વધે તો તેનો પ્રેશયર કેટલે થશે ? 
૩૦-₹£૩--૧૦ પાઉદ જવાબ. 


જે સ્તીમનેો ગેજ પ્રેશયર્‌ ૩૦ પાઉ'દ હોએ, તો તે કદમાં ત્રણું 
ગણી વધે બારે તેનો પ્રેશયર કેટલો થશે ? 
૩૦ પાઉ'દ ગેજન- ૧૫ પાઉ'દ એંતમસ્રીઅર-૪૫ પાઉ'દ ગ્રોસ પ્રેશયર. 


૪૫4૩-૧૫ પાઉદ,. જવાબ. 
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૨૧૮ સ્તીમ એનજનનું વણુન. * 


ઉપલા દાખલામાં ગેજ ૩૦ પાઉદ પર છે, તો જયારે સ્તીમ 
કદમાં ત્રણુ ગણી વધરી થારે ગેજ શુ દેખાડશે ? 


સ્તીમતે। ગ્રોસ ષેશયર ૧૫ પાઉ૬ થરે, માટે ગેજ ૦ પાઉંદ 
દેખાડશે. 


એક સીલીંદરમાં આવતી સ્તીમનું દખાણુ એંતમસ્રીઅરના દખા- 
ખુ ઉપરાંત દર્‌ સ્કુવેર ઇંચે %૫ પાઉંદ છે, અને સ્્રોકના રૈ પર્‌ કત 
આખ કરવામાં આવેછે. હવે ને વેક્યુમ પુરેપુરૂં એટલે ૧૫ પાઉ'દનું 
હોય, તો મીન પ્રેશયર કેટલે થશે ? 


એતમસ્ષ્રીઅર્તું દખાણુ દર સ્કુવેર ઇંચે ૧૫ પાઉ'૬ છે, અને 
જે સ્તીમ સીલી'દરમાં દાખલ થાય છે તેતું દખાણુ એતમસ્ફ્રીઅરના 
દખાણુ ઉપરાંત ૬૫ પાઉ'દ છે, માટે ગ્રોસ પ્રેશયર્‌ ૮૦ પાઉદ થશે. 
એ શરઆતમાં થતા દખાણુને “ ઈનીશીઅલ ગ્રેશયર * કહેછે. સ્રોક રે 
થયા પછી સ્તીમ અદર આવતી ખધ થાય છે, અતે જે સ્તીમ સી- 
લી'દરમાં આવેલી હોયછે તે કદમાં જુલે છે, અને તેથી બાકી રહેલે। ફેં 
સ્રાક પુરો થાય છે. જેમ જેમ સ્તીમતું કદ વધતું ન્નયછે તેમ તેમ 
તેની દબાણુ કરવાની શકતી ધટતી ન્નયછે, તેથી કરીને જ્યારે સ્ત્રોક 
તદન પુરો થાયછે એટલે કે પીસતન છેડા ઉપર આવેછે યારે જે ૮૦ 
પાઉ'દતુ' દબાણુ શર્વાતમાં હતું તે ધણુંજ ઓછું થધ્ર નનયછે. એ છેડા 
પર્‌ના દખાણુને “ ફાઇનલ પ્રેશયર ' કહેછે. એવી રીતે દબાણુ પેહલેથી 
છેલ્લે સુધી એણછું થતું ન્નયછે. હવે મીન પ્રેશયર શોધી કાહડવાને માટે 
નીચે પ્રમાણે કરે।. 


આકૃતી ન'૦ ૪૪ માં € વૈ આગળ સ્તીમ કત આફ્‌ થાયછે. 


ક 
સીલી'દરતે એક ચોકસ ભાગમાં વહેંચી નાખો. તે કેટલા ભાન 
ગમાં એ નણુવાને માટે કત આના કેકશનતા દીનોમીનેતરમાંથી 
ન્યુમરેતર્‌ બાદ કરો, પછી જે આંકડો આવે તે જે ૬ અથવા ષના 


હીસાબના દાખલાઓ ર૧૯ 


સ. 


કરતાં વધારૈ હેય, અને જે તેને ર૨ એ ભાગતા .બાઝી કઇ ન રહે, 
તે! તે #કશનના દીનોામીનેતર્‌ના આંકડા જેટલા સીલી'દરના ભાગ કરવા. 


જેમકે સ્રોક ઈ છે, તો ૭માંથી ૧ બાદ કરો એટલે ૬ આવરો. 
દુને જે ર એ ભાગીએ તો ખાકી કઈ રહેતું નથી, માટે સીલી'દરના' 
સાત ભાગ કરે।* 


તેમજ જે કત ઓફ ટર્‌. હાય, તો ૧૫ માંથી ૭ બાદ કરે 
એટલે ૮ આવશે. એ આંકડા ૬ ના કરતા વધારે છે અને એને ૨ એ 
ભાંગીએ તો કશું ખાકી રહેતું નથી, માટે સીલીદર્‌ના ૧૫ ભાગ કરે. 


સમજે કે કત ઔક્‌ 3 છે, તા ૮ માંથી ૩ બાદ કરે એટલે 
પ આવશે. એ ૬ ના કરતાં ઓછી રકમ છે માટે નહીં ચાલે તેથી 
ડૂક્શનના ખેવડા કરો એટલે રૂ. થશે. પછી ૧૬ માંથી ૬ ખાદ કરે 
એટલે ૧૦ આવશે એ રકમ ૬ના કરતા મોટી છે અને એને ર એ 
ભાગીએ તો કશું બાકી રહેતું નથી, માં સીલી'દરના ૧૨૬% ભાગ કરે. 


એ પ્રમાણે ન્યાં સુધી ૬ના કર્તા મોટા એવો આંકડો મળે 
નહી કે જેને ર૨ એ ભાંગીએ તો કશુ બાકી નહી રહે, યાં સુધી ક્ંક- 
શનને બેવડા, ત્રેવડો વગેરે કરતા રેહવું. 


જેમકે કત ઓફ રું છે તો ૩ માંથી ૧ બાદ કરો એટલે ૨ 
આવશે. એ ૬ ના કરતા આછી રકમ છે, માટે નહી ચાલે. કેક્શનને 
ખેવડો કરો એટલે ર થશે. ૬ માંથી ર બાદ કરો એટલે ૪ આવશે.. 
એ પણુ ૬તા કરતા ઓછી રકમ છે, માટે નહીં ચાલે. ક*ેકશનને ત્રેવ- 
ડા કરો એટલે ટં થરો હ માંથી ૩ બાદ કરો એટલે ૨ આવશે. એ 
રકમ ચાલશે, ઝે સીલી'દર્‌ના હ ભાગ કરે. 


ઉપલા દાખલામાં કત ઔક્‌ ૨ છે. કેકશનને ખેવડો કરો એટલે 
રન આવશે. ૧૦ માંથી ૪ ખાદ કરો એટલે ૬ આવશે. એ રકમા 
ચાલરે, માટે સીલી'દર્ના ૧૦ ભાગ કરે. 


ર્‌્ર્‌ભ સ્તીમ એનજનતનું વર્ણન 


ઉપલી આકૃતીમાં સીલી'દરના ૧૦ સરખા ભાગ કીધેલા છે. સૈ 
અથવા ૪ ભાગ સુધી સ્તીમનું દબાણુ ૮૦ પાઉ'દતુ છે, માટે ચાર ભા" 
ગતુ એકદર દખાણુ ૮૦%૪-૩ર૦ પાઉ'દ થશે. યાર પછી એટલે કે ૦€ તૈ 
લીટી આગળ કત આકફક્‌ થાયછે, અને ₹ 4 લીટી આગળ એકઝીસ્ત 
ઉ'ધધડેછે, માટે ૦ વૅ એ સ્તીમતો પતીશીઅલ પ્રેશયર દેખાડેછે અને 
₹ દ એ ફાઈનલ પ્રેશયર દેખાડેછે. એ ખે લીટીની વચ્ચેની ખીજી લી- 
ટીઓ સ્તીમતું ઓછું થતું દખાણુ દેખાડે છે. 

કત આકદ થયા પછી સ્તીમનું એકદર દખાણુ સ્ત્રોક પુરે થતાં સુધી 
કેટલું થયું તે ૦ વં 8 ₹ આકૃતીનો એરીઆ કાહડવાથી માલમ પડશે. 

એક બાજુ વાંકી લીટી વાલી ચાર બાજુની આકૃતીનો એરીઆ 
શૈધી કાઠંડવાની જે રીત આગળ આપેલી છે તે રીત પ્રમાણે ૦ £ 
છ 1, ૪% 1, 110 1, વગેરે લીટીઓની જીમત શોધી કાહડવી. 


૦ ? ની ઝીમત ૩૨૦ પાઉ'દને પાંચે ભાગવાથી મળશે કારણુ € 2 
એ પાંચમો ભાગ છે યારે ૦? - 2૨“ -- ૬૪. 


૪10 (તેજ રીત પ્રમાણે) - ૨૨” -- ૫૩-૩૩ 

11 બ લય સરુ - ૪૫-૭૧ 

11 11 ક - “ર્‌” - ૪૦* 

વ્‌ 22 - ટું” - ૩૫*૫૫ 

1* ક ક બન ડ્ર - ૩૨* 

હવે, સીમ્પસનની રૂલ પ્રમાણે 

પહેલી અથવા લ૯વઉૅ .... 88.02 *9 9999૦૦૦૦૯૦ ૮૦ પાઉ 
ખીજી અથવા ૦ ર 2૮ ૪ .......-* 99૦ ૦૦૦૦૦૦૦૦૦ રપ% ,, 
ત્રીજ અથવા છુ] :: ર્‌ ......*.*9૦૦૦ ૦૦૦9૦૦૦૦૦૦ ૧૦૬-૦૬૫૬ ,, 
ચોથી અથવા 1: 1 2 ૪ ...............-૦-૧૮૨-૮૪ ,, 
પાંચમી અથવા 3130 2: ર .........*.૦.-૦૦૦૦૦૦૦૦ ૮૦૦ ,, 
છડી અથવા ૩૪ વૃ? ૪ *-.***.********૦૦૦૦૦૦૦ ૧૪૨૨૦ ,, 
જેલ્લી અથવા ૪ 8 32522425242 ૩ર્‌- ,, 








૩) ૮૭૯૪-૭૦ પાઉ. 


સતા ટટ દારા 


* ફત આપ્‌ થયા પછીનું એકદર દખાણુ ૨૯૩૦૨૩ 





હીસાબના દાખલાએ।. ર૨૧ 


હવે આખા સીલી'દરનુ--- 
કત આક થવા અગાઉ ૩ર૦ પાઉ'દ 
થયા પછી ર૨૯૩-ર૩ ,, 
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૬૧૩*ર૩ પાઉદ 
સીલી'દરના ૧૦ સરખા ભાગ કરેલા છે, માટે એને દસે ભાગે 
એટ્લે મીન પ્રેશયર આવશે. 
૧૦ ») ૬૧૩-૦૨૩ 





૬૧*૩ર્‌ પાઉદ મીન પ્રેશયર 

મી૦ ગ્રેની રીત 

કત આક્ના ફ%ેકશનના દેસીમલ કરો; જેમકે રં -*૪ 

પછી, ૦, ૧, ર, ૩, ૪, ૫, ૬, ૭, ૮, હ અતે ૧૦ એ આંકડાઓ 
એક ખીનની હેઠે માંડે. * 

પછી આપણા કત આક્ના દેસીમલનોા જે આંકડે। હાય, ત્યાંથી 
કત એંક્ની લીટી શરૂ થઈ એમ સમજવુ. આપણા દાખલામાં તે 
આંકડો ૪ છે. 

૪ ની ઉપરના આંકડાઓ આગલ -૧ માંડવે, પણુ પહેલા આંકડા 
આગલ -૧ નહી માંડતાં રં અથવા *૦૫ માંડવા. 

કત ઔક્ની લીટીની હેઠેના આંકડાએ આગલ, દેસીમલને લીટીના 
આંકડાએ ભાગીને જે આવે તે માંડવું. જેમકે દાખલામાં ૪ ના આં- 
કડા આગલ કત આદ્‌ થયો, તારે પ ના આંકડા આગલ શુ' માંડવુ 
જેધ્યે ? *૪--પ-*૦૮.; 
તેમજ ૬ ના આંકડા આગળ *૪- ૬-*૦૫૬૨૬૬૬૬ 

૭ ના આંકડા આગળ -૪4 ૭-*૦૫૭૧૪૩ 

૮ ના આંકડા આગળ ન૪-* ૮3-૦૫ 

€ ના આંકડા આગળ *૪- «-*૦૪૪૪૪૪ 
પણુ ૧૦ ના આંકડા આગળ *૪-૧૦-*૦૪ નહી માંડતાં *૦૪%ર્‌-*૦ર્‌ 
માંડવા. 


રરર સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન. 


હવે એ બધા આંકડાઓ એક હારમાં માંડે. 








રર 2 ૦----૦૫ 
ગડ 
ન! એ સધળાનેો સરવાળે કરો, અને તેતે 
૩--૧ સ્તીમના ચસ પ્રેશયરે ગુણે. 
૪---૧ 
કતઆડ્‌ સ્તીમ ૬૫ પાઉંદ 
કટે વેડુયુમ ૧૫ ,, 
દ---૦૧૬૫૨%૬૨ ણા 
૭---૦૫૭૧૪૩ ૮૦ પાઉદ ગ્રેસ પ્રે- 
૮---*૦૫ ૨ાયર 
હ€---૦૪૪૪૪૪ 
રૂ-૧૦--*૦૪ 
"૪૬૮૨૫૩ 


૮૦ 


૬૧*૪૨૦૨ર૪૦ પાઉ'દ મીન પ્રેશયર 

ઉપલી રીતની ગણુત્રીમાં અતે આ ગણુત્રીમાં ફ્કત ૧૪ પાઉ- 
દનો ફેર આવે છે. 

સ્તીમ આખા સ્તરોક સુધી દાખલ નહી કરવાને બદલે અધ વચ્ચે, 
કંત ઓક્‌ ફીધાથી મીકૅનીકલ ઇરીશીઅ'સી કેટલી વધારે મળી તે કહેો.. 

રૂલ:--મીન પ્રેશયરને ફાઇનલ પ્રેશયરે ભાગો એટલે મીકૅનીકલ. 
ઈષીશીઅ'સી મળશે. 

ઉપલા દાખલામાં મીન પ્રેશયર ૬૧*૩૨ છે, અને ફાઇનલ પ્રે- 
શાયર ૩૨ છે. માટે, 

૬૧*૦૩ર્‌-:૩ર્‌-૧*૪૧૬ મીકેનીકલ ઈરીશીઅસી 

એક સીલી'દર્‌માં સ્તીમ એંતમસ્દરીઅરના દખાણુ ઉપરાંત ૪૮ 
પાઉદના દખાણુથી દાખલ કરવામાં આવે છે, અને સ્તોકના ટૂં પર 


હીસાબનતા દાખલાઓ. ર્‌રડ 


કત આક્‌ કરવામાં આવે છે. હવે જે વેડુયુમ બરાબર ૧૫ પાઉદતુ 
ગણીએ, તો મીન પ્રેશયર કેટલે થશે? 

દર સ્કુવેર ઇંચે એક'દર્‌ દબાણુ-૪૮-૧૫-૫૬૩ પાઉ'૬. 

કત એક્તા ફકશન ટં છે, અને ૮ માંથી પ બાદ કરીએ તે! 
૩ આવે છે; માટે %કશનને ખેવડોે કરવો નેઇએઃ ત્યારે રર થશે. 
૧૬ માંથી ૧૦ ખાદ કરયે તો ૨૬ આવશે. એ રકમ પુરતી છે, માટે 
સીલીદર્‌ના ૧% સરખા ભાગ કરો, એમાંથી ૧૦ ભાગ સુધી સ્તીમ 
સીલી'દર્‌માં દાખલ થશે, અને બાષીના ભાગોમાં કત ઔઓક્‌ થયલી સ્તીમ 
પોતાની કદમાં વધવાની શકતી વડે કામ કરશે. 

કત ઓક્‌ થવા અગાઉ દખાણુ-૧૩%૧૦-૫૩૦ પાઉ૬. 

પહેલી-૬૩; ખીજ-૧38₹-૫૭*-ર૭; ત્રીજ-*5[-પર-૫; ચેથી 
ગુ -૪૮-૪૫; પાંચમી-*/--૪૫; છઠ્ઠી ૧7-૪૨; સાતમી-જ” 


૩૪૬-૦૩૫૭ 


થવે આગલ દાખલામાં જે રીત બતાવી છે તે રીત (સીમ્પસનની 
રૂલ) પ્રમાણે ઉપલી રકમે। માંડે. 





પહેલી. ક# હકકે ક શક. ઉદ 

ખીજ *: ૪.........*૦-૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૨ર૨૯૦૦૮ 

ત્રાજી 2 ૨..... કાક માકડ ૩% ૧૦૫ 

ચોથી % ૪...*--...---૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૪૦૧.૯૩-૮૪ 

પાંચમીઃ૨.......... રાડ «૦ 

છરા ક કૂક ૪૦૦૦૦૭ વજ 

છેલ્લી ..............૦૦૦૦ પ ૩૯-૩૭ 
૩)૮૮૮-ર૨્‌૯ 


કત આદ્‌ થયા થયા પછીનું એકદર દખાણુ ર્‌૯૬૦૦૪ 
હુવે આખા સીલી'દરતું'-- 





૨૨૪ સ્તીમ એનજનતું વણુંન 


કતઆઓક્‌ થવા અગાઉ ૬૩૦ પાઉદ 
થયા પછી ર૪૬*૦૪ ,, 


કે 
૯૨૫૦૦૯ 
સીલી'દરના ૧% સરખા ભાગ કીધેલા છે માટે એને સોળે ભાગે। 
એટલે મીન પ્રેશશર આવશે. 
«€ર૬૦૦૪-૧૧૬--૫૭-૮૮ પાઉ'દ મીન પ્રેશયર 
એજ દાખલો ખીજ રીત પ્રમાણે. 








સ-૫૨૫ 

રત્ત્--૦૫ 
૧---૧ 
ર---૧ સ્તીમ-૪૮ પાઉદ 
૩---૧ વેડ્યુમ--૧૫ પાઉ 
ડુ 
પ--૧ ગ્રોસ પ્રેશયર-૬૩ પાઉદ 
૬--૧ 

કત આક પ૭-૮૮-૩૪-૦૩૭--૧ન્‍૪૫૭ 

૭--*૦૮૪૬૨૮૫ મીકૅનીકલ પ#રીશીઅ'સી 
૮--*૦૭૮૫૨૫ 
€---૦%૪૯૪૪૪ 


રૂ % ૧૦---૦૩૧૨૫ 


*€૧૮૧૦૪ 
જદ્૩ 





શકલા...“ -ન્‍.__, 


૫૭-*૮૪૦૫૫ર૨્‌ પાઉ'દ મીન પ્રેશયર 


દા'ખલે!:--એક સીલી'દરમાં સ્તીમ એંતમસ્ક્રીઅરના દખાણુ 
ઉપરાંત ૧૬ પાઉ'દના દબાણુથી દાખલ કરવામાં આવે છે, અને સ્ત્રોકના 
છું પર્‌ કત ઔક્‌ કર્વામાં આવે છે. 


ય 


હીસાબના દાખલાઓ. રરપ 


હવે જે વેડ્યુમ બરાબર ૧૫ પાઉદતુ' ગણીએ, તો માન પ્રેશયર 
%ટલે! થશે ? અને મીકેનીકલ ઈડ્ડેશીઅસી કેટલી વધારે મળશે તે 
પણુ કહો. 
જવાબ.--૧૩-૧૦ પાઉદ મીન પ્રેશયર 


૨૯૫૮ મીકૅનીકલ ઇદોશીઅસી. 


સ્તીમગેજ ૨૦ પાઉ'દ દેખાડે છે, અને ૩૦ ઈચતા સ્ત્રોકમાં ૧૧ 
ચે કત ઓજ થાય છે તો મીત પ્રેશયર કેટલે થશે ? 
૩૦૦૧૧ 





“૩૬૬૭ કત એકના ફેકશતનોા દેસીમલ 
ડૂમ્ત૦્--*૦૫ 
૧---૧ 
ર----૧ 
૩---૧ ગેજ ૨૦ પાઉદ 
કત ઔફ્‌ ૪---૦૯૧૭ વેડયુમ ૧૫ પાઉદ 
પ---૦૭૩૩ ન્---- 
દુ---૦૬૧૧ ૩૫ પાઉ મ્રોસ 
૭---૦૫ર૪ પ્રેશયર 
૮---૦૪૫૮ 
(«---*૦૪૦૭ 
ર * ૧૦---૦૧૮૩ 


 *૭૩૩૩ 
, ૩પ પાંઉદ 


ર૫*૫%૬૫૫ પાઉદ મીન પ્રેરાયર. 


સ્રાકની લબાઈ ૫૪ ઇંચ છે, કત ઓક ૩૨ ઇચ પર્‌ થાય છે, 
ત્રડયુમ દર સ્કુવેર ઇંચે હ*૪ પાઉંદનું છે, સ્તીમતુ દબાષ્યુ દર સ્કુવેર 
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૨૨ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


ઇંચે એંતમસ્ક્રીઅરના દખાણુ ઉપરાંત ૪૨ પાઉ'દ છે, સીલી'દરને દા- 
યમેતર પ% ઈચ છે, અને રેવોાલ્યુશન દર મીનીતે ૪૫ થાય છે તે 


હસ પાવર કેટલે! હરે ? 


સડુ-*૫૯ર૬% કત ઔઓક્નોા દેસીમલ. 





ન *૮ ૦---૦૦૫ 

૧---૦૧ સ્તીમ ૪૨ પાઉ'૬ 
ર---૧ સુરેપુર્‌ વેડયુમ ૧૫ પાઉદ 
૩---૧ કઝ્ઝ# 
૪---૧ ગ્રાસ ગ્રેશયર ૫૭ પાઉ'દ 
પ---૧ 

કભ આપ્‌ પુરૂપુરૂ' વેડયુમ ૧૫ પાઉ૬ 
૬ુ--*૦૪૮૭૭ ચાલુ ,, €*૪ પાઉદ 
૭---૦૮૪૧૫૬% 
૮---૦૭૪૦૭ બૅક પ્રેશયર ૫-૬ પાઉદ 
«----૦%૫૮૪ 


રે ૧૦--*૦૨૪૨૪'૬૩ 


સક - -ક-૦ 





*(:૦૨૯૭ 
૫૫9 


૫પ૧-૪૨૯૪૯૨૯ 
- પ*૬ બંક પ્રેશયર્‌ 


૪૫૦૮૭ પાઉ'દ મીન ગ્રેશયર. 
૪૫ રેવાલ્યુશન-ઇ૦ સ્ત્રેક ૫૪ -૪ડ' 
€૦2૪રૈ' -૪૦૫ ડ્‌ીત રત્રૅવલ. 


૫૬૨%*૭૮૫૪?%૪૫*૮૭ ક્૪૦૫ મ 
-----------------ક હાસ પાવર 
૨૩૩૦૦૦ 


હીસાબના દાખલા એઓ. ૨૨૭ 


૫૫૬-૫૫%-૦૭૮૫૪-૪૫-૦૮૭-૪૦૫ ર 
----------------૧૩૮૬-૫૫૪ હાસ પાવર. જવાબ.. 
૩૭૦૦૦ 


દાખલે।--સ્રોકની લઃ'બાઈ ૪૮ ઇચ! છે, કત અક ર૦ ઈંચપર 
થાયછે, વેક્યુમ દર સ્કુવેર ઇચે ૧૧ર્રૈ પાઉ'દતું છે, સ્તીમનું દબાણુ દર 
સ્કુવેર ઈંચે એતમસ્ષ્રીઅરના ૬દખાણુ ઉપરાંત ૩૦ પાઉ'દ છે, સીલીંદર-- 
નો દાયમેતર ૫૦ ઈચ છે, અને રેવોલ્યુશન દર મીનીતે ૪૦ થાયછે તે. 


હોસે પાવર કેટલે હશે.? દ 
જવાબ. ૬૦૭-૭૫૭ હુર્સ પાવર. 


સ્રાકની શર્વાતમાં ને સ્તીમતો ગ્રેસ પ્રેશયર 1?' હોય અને દિ 
વખત. તે કદમાં જુલવાથી કરીને વધતી હેય તો, 


૧૮--ર "૮૫ થી 
7” -*----#?₹ સ મીન પ્રેશયર 
૪૦ રે 


સીલીંદરને દાયમેતર ૫૨ ઇંચ છે, સ્્રાકની લખાઇ ૩૬ ઇંચ છે, 
સ્તીમ ગેજ ૬૦ પાઉ'દ દેખાડેછે, કત ઓફ ૧૨ ઇંચ પર થાયછે, 
ર્વોાલ્યુશન દર્‌ મીનીતે. ૭૦ થાયછે, અને બૅક પ્રેશયર ર*૫ પાઉદ છે. 
તો હીર્સ. પાવર કેટલે! હશે ? 

17-૧%૦ -૧૫.-૭૫ પાઉદ 

14-૩% ૧૨.૩ 
ઉપલા ક્રારમ્યુલા પ્રમાણે 


૧૮-૩ -૮૫ 
૭૫'2:ર ---- * ---- ૮ ૭૫ ૭-૮ *૬૫૮ 3 


૪૦ ડે 
૪૯-૩૫ પાઉ'દ મીન પ્રેશયર 
જઇ-૩૫-૨*૫ પાઉ'દ (બંક પ્રેશયર)-૪૧%-૮૫ પાઉ'દ. માટે 
૫૨ર૨%*૭૮૫૪2૪૧૦૮૫%૮૩2૮૧૦૪ 





-૧૨૬૫*૩૧૭ હીર્સ. પાવર્‌ 
૩૩૦.૦૦ જવાબ... 


રર૮ સ્તીમ એનજનવું વર્ણુન. 


કત ઔશે (સ્તીસ) ને લગતા દાખલાએ।. 


એક ઈનજનને] સ્રાક ૩૦” છે, સ્લાઇઇદ વાલ્વને। ત્રૅવલ ૧૨” છે, 
સ્તીમ પોતેપર લેપ ૩ર” છે, અતે લીદ ર” છે. તો જયારે કત આદ્‌ 
થશે, તારે પીસતન સ્ત્રોકના છેડાથી કેટલે દુર હશે ? 


રૂલ:-- 

વાલ્વના લેપને ખેએ ગુણો, અને તેમાં લીદ ઉમેરો. જે આવે 
તેને ત્રેવલે ભાગો અને પછી તેતે સ્ઝુવેર કરે. 

સ્ત્રોકને ઈંચમાં લાવીને તેને ઉપલી સ્કુવેર કીધેલી રકમે ચુણ. 
જે જવાબ આવે તેટલા ઈંચ પીસતન, સ્તીમ કત ઔઓક્‌ થતી વખતે 
સ્રાકના છેડાથી દુર્‌ રહેશે. 

એ રલ ઉપરથી નીચલી ફ્રોરમ્યુલા તીકલેછે. 


૨ ૦--))૨ 
જ્ે-ર-- ક સ્રોક 
1 





લ્ગ્લેપ 
-લીદ ૩૦૩૭૫ લૅપ 
1:-ત્રેવલ ર 


-----ન્‍-જ--&.-. ૭---૦--- 


૧૫૭૫૦ 
ન -૧રપ૫ - રટ લીદ્ 


ત્રૅવલ ૧૨)૬-*૮૭૫ 


ઝન 





"્પ્ઠડ્‌ 
* ૫૫૭૩ 





_જન્લઝજટગઝનનનન ઉ, 


"૩૨૮૩૬૦૯ 
૩૦ જ્ઞ્રોક 


દઇ. "૪૪ કણ૦તાણ, 


ઇ*૮૪૪૮૫૭૦ ઝ્ોોકનેો બાષી રહેશે ભાગ લગ- 
ભગ ૧૦ ૪ચ જવાબ, 





હીસાખના દાખલાઓ ર્રહ 


ઉપલા દાખલા ઉપરથી સ્તીમ કત આક્‌ થાયછે તે વખતે 
સ્રાકનોા કેટલો ભાગ પુરે થયલે હોયછે એ શોધી કાહડોા. 


રૂલ:-- 
આખા સ્ત્રોકમાંથી ખાણી રહેલો ભાગ ખાદ કરે. 
૩૦ ધ્રચ-૯€*૮૪૬૮૭-૨૦*૧૫૦૧૩ ઇચ જવાબ. 


ઉપલાજ દાખલા ઉપર્ધી કત આનો ક#ૅકશન શોધી કાહડે. 


૨૦ _ ૨ 
૬૦- 


દાખલે।--એક ઇતજનનેો જોક ૪૫ ઇચ છે, સ્લાઇદ વાલ્વનો 
ત્રેવલ ૧% ઇચ છે, સ્તીમ પોતેપર્‌ લેપ રડું ઈચ છે, અતે લીદ રૃ 
ઈંચ છે તો કત ઓક્‌ કયારે થશે ? 
જવાબ. ડ્તીસતન છેડેથી ૨% ઈચ દુર હરે યારે, 
અથવા લગભગ રૈ સ્ત્રોક ઉપર. 


કોલસાના ખપષને લગતા દાખલાએ।# 


એક કેોલસાતું બકર ૧૦ પ્રીત ૩ ઈચ લાંખું, ૭ પ્રીત પ ઈચ 
ઉચુ', અને ૮ ફીત ૪ ઇંચ પહેલું છે, અને જે એક તન કોલસો 
૪૪ કયુબીક જીત જગા રોકેછે તો તે બકરમાં કેટલો કોલસો રહેશે ? 
૧૦-૩“૭-૫”૮-૪“ક્યુખીકલ કનતેન્તસ. 
૧૦૦૨૫-૮૫૦*૪૧૫૦*%૮-૦૩૩૩: ર ઝં 
હવે જે ૪૪ કયુખીક જીત જગા ૧ તન કોકસેો। રોકેછે, તો 
આખા અકરમાં કેટલા તન કોલસો! રહેશે? % 
કયુ : ડ્રીત ડયુ: ષ્રીત તન 
૪૪ : (૧૦*રપ૫પ *% ૭*૪૧૭ % ૮*૩૩૩) :: ૧ 
૧૦૦૨૫ 2» ૭*૪૧૭ 2 ૮*૩૩૩ તન હુ. ઝુ. પાઉદ 
ન -: ૧૪-૦- ૩-૨૩-*૪૨૨ જવાબ. 





૪૪ 


ર્‌૩૦ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


દાખલે।--એક કોલસાનું બ'કર ૨૦ ફીત ૩ ઇચ લાંખુ', ૮ જીત 
દ ઇંચ ઉચુ', અને ૬ ફીત હ ઈંચ પહેલું છે, અને જે એક તન 


જકાલસે। ૪ર કયુખબીક રીત જગા રેોકેછે તો તે ખ'કરમાં કેટલો કોલસે। 
રહેશે ? 


જવાબ, ર૭ તન, ૧૩ હં, ૧ ઝુ, ૦*૪૬ પાઉંદ. 


એક બ'કર ર૦ પીત ઉ'ડુ' અને ૧૮ જ્રીત લાંખુ' છે, અને તેની 
પહેલાઈ ત્રણુ જગ્યાએથી માપવામાં આવીછે. ઉપરથી માપતા પહે- 
લાઈ ૩૦ પ્રીત છે, વચ્ચેથી ૩૧ પ્રીત છે, અને હેઠૅથી ર" ફ્રીત છે.. 
તો દર્‌ તને ૪૫ કયુખીક ષ્દીતને હીસાખે કેટલા તન કેાલસો। તેમાં 
રહી શકશે? 


સરાસરી પહેલાઈ કાહડવાને માટે ઉપરની પહોલાઈ, ચારગણી 
વચ્ચેની પહાલાઇ અને હેઠેની પહેલાપ એ ત્રષૂડેનો સરવાલેો કરે, 
અને જે આવે તેને છએ ભાગે. 

ઉપર્‌ની - ૩૦ પ્રીત. 





૪-ક્વચ્ચેની - ૧૨૪ ,, 
હુઠેની - ર્‌૭ ,, 

%) ૧૮૧ 
૩૦૦૧૫૫૭ 


૩૦*૧૫૬૭%૦*૧૮ - કયુખીક્લ કનતેન્તસ. 
૩૦૦૧૧૬૫૭ *-: ૨૦ 2૮ ૧૮ 





- ૨૪૧-૩૩5૧ તન જવાબ.. 
૪૫ ર 


ખે ખબ'કરોમાં પ૧ તન કોલસો રહી શકેછે, અને એક તન કૌ- 
લસે। ૪૫- ડ્યુખીક પ્રીત જગા રૉકેછે. દરેક બકરની ઉડાઈ ૧૧ ફ્રીતઃ 
અને પહોાલાઇ ૪ જીત ૧ ઇંચ છે, તો લ'બાઇ કેટલી હશે ? 
૫૧ તન % ૪૫ : ૨૨૪૫ ડયુ: જીત ખે બ'કરોતે। ક્યુબીકલ કનતેન્તસ. 


હીસાબના દાખલાઓ. ૨૩૨ 


૫૧ ત્તત % ૪૫ « ર્‌--૧૧૪૭-૫ ડયુ: પ્રીત દરેક બ'કરને। ડયુખઓીકલ કનતેન્તસ. 
૧૧%૪૫--૪૪*૫ સ્કુવેર રીત બકરાને એરીઆ 


૧૪૫*૫ 
------ સ લખાઇ :- ૨૩ શીત--રરક ઇંચ જવાબ. 
૪ઘન૫ 


દાખલે!--ખે બકરેોમાં ૩૨ તન કોલસો રહી શકેછે, અને એક 
તત કોલસો ૪૨ કયુખીક પ્રીત જગા રકે છે. દરેક ખ'કરની ઉ'ડાઈ ૮ 
ગ્રીત અને પહોેલાઇ ૩ રીત દ ઇચ છે, તો! લખાઈ કેટલી હશે ? 
જવાબ.. રર ફીત, ૪*૮ ઇંચ. 


એક સ્તીમરના પાણીની સપાટી આગળના ભાગનો સેકશનલ 
એરીઆ ૪૨૫૦ સ્કુવેર [ીત છે. હવે જને ર૫૦ તન કોલસે। તેમાં ભ” 
રીએ, તે! તે કેટલા જીત પાણીમાં હેઠે ડુબરે ? 


૩૫ ડયુખીક જ્રીત પાણીતું વજન ૧ તન થાય છે, માટે જ્યારે 
ર૫૦ તન ખોન્ને ભરીશું યારે ર૫૦ 9:૩૫ -- ૮૭૫૦ કયુખીક જીત 
પાણી ઉપર ઉ'ચકાશે એટલે કે ૮૭૫૦ કયુખીક પ્રીત સ્તીમર પાણીમાં 
હેઠે જશે. 

૮૭૫૦#*૪ર૨૫૦-૨*૦૫૮ જીત જવાબ. 


એક સ્તીમરમાં માલ ભરતી વખતે એમ માલમ પડેછે કે દર 
તનના વજને તે સ્તીમર ૧ ઇચ પાણીમાં હેઠે જ્નયછે, તો તેનો સેક- 
શનલ એરીઆ કેટલે હશે ? 


૩૦ તન ક ૩૫ કયુ: પ્રીત - ૧૦૫૦ કયુખીક ષ્રીત સ્તીમર ૩૦ 
તનના ખે।નનથી પાણીમાં હેઠે જાયછે. 
૧ ઇંચ - રષ જીત 
૧૦૫૦ કયુ: %ીત « રદ જુત - ૧૨૧૦૦ સ્ઝુવેર પ્રીત. જવાબ. 

એક સ્તીમર ૧૦ તનના વજનથી એક ઇચ પાણીમાં હેઠે ન્નય 
છે. કોલસો ભરવા અગાઉ તેનો આગળે ભાગ ૧૪*૩ જીત અને પા- 


ર્‌ગર સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


છલો ભાગ ૧૪" જીત પાણીમાં ડુબેલો હતે।, અને કોલસે। ભર્યા પછી 
આગળો ભાગ ૧૫-૬ પ્રીત અને પાછલે ભાગ ૧૬*૨ર જીત પાણીમાં 
ડુબેલો છે. તો કેટલા તન કોલસો તેમાં ભર્યો હશે, અને તે સ્તીમરને 
સેકશનલ એરીઆ કેટલે! હશે તે કહો. 
૧૪*૩-૧૪-૯૦૨ર૬-ર-ર-૧૪*૬ કોલસો ભરવા અગાઉ પાણીમાં 
ડુખેલે ભાગ. 
૧૫-*૬4-૧૬:૨-૩૧-૮-૨--૧૫*૪ ક્રેલસોે। ભર્યા પછી પાણીમાં ડુખેલે 
ભાગ. 
૧૫*૪-૧૪*૫૬-૧*૩ જીત કોલસાના વજનથી સ્તીમર હેઠે ડુખેછે, 


ઠવે જને ૧૦ તનતુ' વજન ૧ ઈંચ પાણીમાં સ્તીમરને હેઠે ડુબા- 
ડેછે, તો ૧-૩ પ્રીત ડુખાડવાને માટે કેટલું વજન જ્નેઇશે ? 


ઈંચ ઈચ તન 
૧ : (૧*૩*૧૨)» : : ૧૦: ૧૫% તન જવાબ. 


હવે ૧ તન વજનથી સ્તીમર ૩૫ ડયુખીક જીત પાણીમાં હેઠે 
નળયછે, તો ૧૫% તન વજનથી કેટલા કયુખીક [ફત હેઠે જશે ? 
૧૫૬ તન ક ૩૫ ડેયુખીક જીત- ૫૪૧૦ ડૅયુખીક જીત 
પ૪૬૦ ડયુબીક [ીત ક ૧*૩ છીત - ૪૨૦૦ સ્પુવેર છીત 
સેકશનલ એરીઆ જવાબ. 


જે દર કલાકે સ્તીમર ૮ નીત ચાલે છે, અને તેને માટે દરરે- 
જ ૧૨ તન કોલસો! બળેછે, તો ૧૨૫૦ નીતની મુસાફરીમાં કેટલા તન 
કાળસે। બળશે ? 


કલાક કલાક નાત ર 
૧ : ર૪: : ટ : ૧૪૨ નીત આખા દીવસમાં 
નાત નાત તન 

૧ર : ૧૨૫૦ : : ૧૨ : ૭૮ ત-રહ-ર૨ કુ જવાબ. 


 દાખલે।--દર કલાકે ૧૨ નીતની ઝડપથી સ્તીમર ચાલેછે, 


હીસાબના દાખલાએ।. ૨૩૩ 


અને આખા દીવસમાં ૧૫ તન કોલસો બળેછે, તો ૧૮૫૭ નાતની 
મુસાફરીમાં કેટલા તન કોલસો બળશે ? 
જવાબ. «૬ તન, ૧૪ હ, ૧ કુ, ૧૪ પાઉદ. 


ખ'દર્‌ છેડતી વખતે ૨% તન કોલતેો લીધો છે, અને દરરોજ 
૪*૪ તન કોલસે। ખબળેછે, તો ૭ દીવસ પછી કેટલા તન કોલસો 
ખાકી રજા હરે, અને તે બાકી રહેલો કોલસો બીન્ન કેટલા દીવસ 


સુધી બળરેો ? 
દીવસ દીવસ તન ી 
૧ : છા :: ૪*૪ઃ૩૦-૦૮ તન કોલસો! ૭ દીવસમાં બળી ગયે. 
હષ તન એક'દર કોલસે।-૩૦-૦૮-૫૫-૨ર તન કેલસે। બાકી રશ્લે. જવાબ.. 
તન તન દીવસ 
૪*૪ : ૬્‌પ*ર :: ૧ : ૧૪*૮૧ દીવસ. જવાખ. 


જે દરરોજ ર૩ તન કોલસો ખળેછે, અને ઈદીકેતેદ હાર્સ પા- 
વર્‌ ૧૬૪૫ છે, તો દર હાર્સ પાવરે દર કલાકે કેટલો કોલસો! બળશે ? 
ર૩ તન - ૨૩2૮૨૨૪૦ - ૫૧૫૨૦ પાઉદ. 
કલાક કલાક પાઉ'દ 


ર૪ : ૧ :: ૫૧૫૨૦: ૨૧૪5*૭ પાઉ'દ કોલસો દર કલાકે 
હાર્સ પાવર હોર્સ પાવર પાઉદ 
૧૫૪૫ : ૧ :: ૨૧૪૬*૭:૧*૩ પાઉ'દ કેલસે ૬૨ 


કલાકે દર હીસે પાવરે બળશે. 

જે આખા દીવસમાં ર૦ તન કોલસો ખળેછે, તો ૪ કલાકમાં 
જ્રટલી રાપલી કોલસો જેઇશે ? દરેક રાપલીનું વજન ૪% પાઉ'દ છે. 
૨૦ તન*રર૪૦-૪૪૮૦૦ પાઉ'દ કોલસો આખા દીવસમાં બળરોે 


પાઉદદ પાઉ'દ ટૉપલી 
૪૨% : ૪૪૮૦૦ :: ૧? ઇ૪૭૩*૪૧ રાપલી આખા દીવસમાં. 


કલાક કલાક ટોપલી 
ર૪ : ૪ :?:: ૪૪૭૩*૪૧ : ૧૬૬૨-૩૨ ટોપલી કોલસો દર્‌ ચાર 
કલાકે જોઈશે. જવાબ. 
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ર૩૪ સ્તીમ એનઈનતનું વ્ણુન 


બો આખા દીવસમાં ૩ર તન કેલસો બળેછે, તો ૪ કલાકમાં 
કેટલા ખુશલ કોલસો નેઇરે ? ખુશલ-૮૪ પાઉદ. 
જવાખ. ૧૪રટૈ ખુશલ 


આખા દીવસમાં ૧૨ તન કોલસો ખળેછે, અને દર ૪ કલાકે 
૭ ટપલી રાખ (દરેક ટોપલી ૪ર પાઉ'દના વજનની) દરીઆમાં નાખી 
દીધામાં આવેછે, તો કેટલા ટકા કોલસો! રાખ થઇ ન્નયછે તે કહો, 
૧ર તન :- ૧ર *% ર૨૪૦ - ૨૧૮૮૦ પાઉ'દ કોલસો આખા દીવ- 


સમાં ખબળેછે. 
૭:૪૨ર્‌ક% : ૧૭૬૪ પાઉ'દ રાખ આખા દીવસમાં દરીઆમાં નાખી 
દીધામાં આવેછે. 

પાઉદ કોલસો પાઉદ કોલસો પાઉદ રાખ 
૨૬૮૮૦ : ૧૦૦ ** ૧૭%૪ : ૬ુ*પ૫% ટકા જવાબ. 


જે દર નામીનલ હોર્સ પાવરે દર મીનીતે *૦૭ કયુખીક પીત 
જ્રીદનું પાણી જેધએછે, અને જે ૧ પાઉદ કૈલસે! દર કલાકે ૭-૮ 
પાઉ'દ પાણીની સ્તીમ ખનાવેકે, તો એક કેલાકમાં એક રને . સ 
હાર્સ પાવરને સારૂં કેટલો કોલસો! જ્ેધશે ? 
*૦૭%૪ર૨-૫-૪-*૩૭૫ પાઉ'દ પાણી ૬ર મીતીતે દર્‌ નીમીનલ હોર્સ 
પાવરે ન્નેઈશે. 
૪-૩૭૫-૦૦ પાઉદ પાણી દર કલાકે દર નૌ।'મીનલ હાર્સ પાવરે ન્નેળ્શે. 
પાઉ'દ પાણી પાઉદ પાણી પાઉ૬ કોલસો 
૭-૮ : ૪*૩૭૫૦2૨૬૦ :: ૧: ૩૩*%૫ પાઉદ જવાખ. 
અને, જે દર કલાકે દર નીોમીનલ હાર્સ પાવરે ૧૨ પાઉ'દ 
કોલસો બળતે! હોય, તે એક મીનીતમાં કેટલા પાઉ'દ પા'ચી સ્તી- 
મના આકારમાં વપરાશે ? 
૧૨ 2* ૭.૮ પાઉદ પાણી દર કલાકે 


૧ર 2% ૫-૮ 
-૧૫% પાઉ'& પાણી દર મીની । 


તક 
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૮૬ 


હીસાભના દાખલાએ. રડપ 


ખે બાધ્ધલરેમાંનાં દરેકને ૩ પરનેસ છે, અને તે દરેક ફર્નેસ 
% ફ્રીત લાંબી અને ૩ હીત ૩ ઇંચ પહેલી છે, અને દર સ્કુવેર્‌ જીત 
ભઠ્ઠીની સપાટીપર એક ડલાકમાં ૧% પાઉદ કોલસા બળેછે, અને 
એક પાઉ'દ કોલસો! ૮ પાઉ'દ પાણીની સ્તીમ કરી શકેછે. બાઈલરેમાં 
દર સ્કુવેર્‌ ઝત ભટ્ટીની સપાટીએ ૩-૫ કયુબીક જીત પાણી છે, તો. ૪ 
કલાકમાં કેટલા તન કોલસા બળશે અને કેટલા પાણીની સ્તીમ થશે 
તે કહો. 
૬/2» ૩*૦ર૫/“-ક ૩-૦ ૨ - ૧૧૭ સ્કુવેર પીત ખધી ફૂરનેસોની સપાટી. 
૧૧૭ સ્કુવેર [રીત 2 ૧૬ પાઉ'દ 2 ૪ કલાક -૭૪૮૮ પાઉ'દ કોલસો: 


૪ કલાકમાં બળશે. 
૭૪૮૮ પાઉદ - ૩-૦-૩૪૨૮ તન જવાબ. 


પાઉદ કોલસો પાઉદ કોલસો પાઉ'દ પાણી 
વૃ ક ૫૪૪૮૮ ક કિ 
૭૪૮૮ 2 ૮ :- પ૪છહ૦૪ પાઉ'દ - ૨૧૦૭૪૨૮ તન પાણીની 
સ્તીમ ૪ કલાકમાં થશે. 
નને ઉપલા બૉઈલરેમાં દરીઆનું પાણી વાપર્યું' હોય, તે. 
પાણીમાં ખાર કેટલે! થશે તે કહે. 
દર સ્કુવેર ઝત ભઠ્ઠોની સપાટીએ ૩-૫ કયુખીક ફીત પાણી 
જેપ્એછે. 
૧૧૭ સ્કુવેર રીત % ૩*૫ - ૪૦૪૫ કયુખીક જ્રીત બૉઇ્લ- 
રમાં પાણી. 
પછણ૦૪ પાઉદ પાણીની સ્તીમ ૪ કલાકમાં થાયછે. 
પછ૯૦૪ પાઉદ ક ૬૨૫ પાઉ'દ - ૯૫૮-૪૬૪ કયુખીક જીત 
પાણીની. સ્તૈમ થઇ. 
હવે, દરીઆનાં પાણીમાં દર ગૅલને પ આઉ'સ ખાર હોયછે. 


કયુ: ફ્રીત કયુ: જીત આઉ'સ 
૪૦૬૦૫ : €«પ૫૮*૪%૪ :: પ : ૧૧*૭ આઉસ દર ગૅ- 
લતે. જવાખ.. 


૨૩૬ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


જે દર્‌ કલાકે એક હૉર્સ પાવરને સારૂં ૨૧ પાઉંદ સ્તીમ ન્ને- 
પ એ, તો! ઉપલા દાખલામાનાં બૉઈલરેો કેટલા હૉર્સ પાવરને સાર્‌ 
સ્તીમ આપી શકશે ? 


બોઇલર ૪ કલાકમાં ૫૯૯૦૪ પાઉ'દ સ્તીમ આપી શકેછે. 


કક્ષાક કલાક પાઉદ 

૪: ૧ પ૪૪૦૪ : ૧૪૪૬૭૬ પાઉદ દર ડલાકે. 
પાઉદ પાઉ'દ હાસ પાવર 

ર૧ : ૧૪૯૪૭ :: ૧ : ૭૧૩"૧૪૩ છીર્સ પાવર. જવાખ. 


જો ઉપલા બીઇલરમાં ૬ પીત લાંખી અને ૩ ઇંચ ખહારના 
દાયમેતરની ૫૦ ત્યુખા (નળીઓ ) હોય, તો દર સ્કવેર જત ભડ્ઠીની 
સપાટીએ કેટલા સ્ઝુવેર જીત ત્યુબની સપાટી થશે ? 


-૨૫'% ૩૦૧૪૧૬ % ૬”: ૫૦ ત્યુબ % ૧ ફેરતેસ - ૧૪૧૩૦૭૨ સ્કુવેર 
જીત ત્યુબાની સપાટી. 

ર્કુઃ રીત સ્કુઃ છત સ્કુઃ શીત 

૧૧૭ : ૧ $:: ૧૪૧૩૦૭૨ : ૧૨-૦૮ સ્ઝુઃ %ીત જવાખ. 
જો ભઠ્ઠીની સપાટીના એક સ્કુવેર્‌ જુલે એક કલાકમાં રર 

પાઉ'દ કોલસો! બળેછે, તો ૧ કલાકમાં કેટલી ઉચાઈ સુધીતું કોલસાનું 

પડ બળશે ? 

૪પ કયુખીક [ીત કોલસો - ૧ તન - ૨૨૪૦ પાઉદ 


પાઉ'દ પાઉદ કયુ: પીત 
રર૪૦ :? ર૨૨ :: ૪૫ : -*૪૪ર કયુખી3 રીત કોલસો એકે કલા- 


કમાં બળશે. 
“૪૪ર્‌ કયુખીક ફીત કાલસે। ૧ જીત ભટ્ઠીની સપાટી પર પડેલો 
છે, માટે તે ઉ'ચાઈમાં કેટલે! હરે ? 


“૪૪૨ કયુખીક ષ્રીત 
-----------ક *૪૪૨ જુત ઉચાઈ. 

૧ સ્જુવેર જીત 

“૪૪૨ જુત 2 ૧૨ -: ૫*૩૦૪ ઈચ ઉ'ચાઈ જવાખ. 


હીસાબના દાખલાઓ ર૩૭ 


એક બૉઇલરમાંનાં પાણીની સપાટી ભટ્ટીની સપાટી કરતાં રડ 
ગણી વધારે છે, અને એક કલાકમાં દર સ્કુવેર %%ુત ભટ્ટીની સપાટીએ 
૧5 પાઉ'દ કોલસો! ખળેછે, અને એક પાઉદ કોલસો ૮ર પાઉદ પા* 
ણીની સ્તીમ બનાવે છે. હવે નને ૪ીદનું પાણી અ'દર આવતું બધ 
કીધુ' હોય તે, ગેજની સીસીમાં જે ૬ ઈંચ પાણી છે તેની સ્તીમ થતાં 
ક્રટલેો વખત લાગશે ? 
૧૬ પાઉદ 2 «ર્ર પાઉંદ - ૧૩% પાઉદ પાણીની સ્તીમ ૬૨ 
સ્કુવેર જુત ભટ્ઠટીની સપાટીએ એક કલાકમાં થશે. 


પાઉંદ પાણી પાઉ€ ડયુ: પ્રીત 
૬ુર'પ૫ : ૧૩૬% ::$ ૧ : ૨૧૭૬ ડયુ: [ત પાણી- 


ની સ્તીમ દર સ્કુવેર્‌ જત 
ભડ્ઠીની સપાટીએ એક કન 
લાકમાં થશે. 
દેવે ભટ્ઠીતી સપાટી ન્ને ૧ સ્કુવેર જુત હાય તો બાઇલરના પા- 
ણીની સપાટી રર્ડ સ્કુવેર [ીત છે. 
રુ સ્કુઃ રીત % ૬ ઇચ - ૧*૧રપ ડયુબીક શીત પાણીની સ્તીમ 
દર સ્કુવેર જીત ભડ્ડીની સપાટીએ 


શ 


થવી જેઈએ. 
ડયુ: પ્રીત ડયુ:પ્રીત મીનીત 
ર્‌"*૧૭૬ : ૧૧૨૫ :: ૬૦ : ૩૧-૦૨ મીનીત જવાખ* 


એક પાઉ'દ કોલસે। ૭૫ પાઉ'દ પાણીની સ્તીમ કરી નાંખેછે, 
જને ગેજતું દખાણુ પપ પાઉદ છે, તો ૧ પાઉદ કોલસાથી કેટલા 
કયુઓક પ્રીત સ્તીમ થઇ! શકશે ? 

હવે, “0 - ગ્રેસ પ્રેશયર - ૫૫-૩૧૫-૭૦ પાઉ'૬. 

િ 

૪૧૦ 4 ૪ 
--- એટલી જગા ૧,૫૧૬ પાણી (0 દખાણુ તેની ઉપર 
7-૧ પડતું હશે યારે) સ્તીમ થતી વખતે રોકશે. 





ર૩૮ સ્તીમ એનજનનું વષન 


12 
૪૧૦-૪ ૪૧૦-૭૪૬ ૪૧૦ -* ૧૭૫ 
ઈ -» કાઉ 450, 
/”્૧ ૭૦ - ૧ ૫૭૧ 
જગા ૧ પાઉદ પાણીની સ્તીમ રેકશે. 


દ*૦ર૧ 2 ૭-૫ - ૪૫૦૧૫૭ ડયુખીત પ્રીત જવાબ. 








એક ચોરસ નાઇલર ર૦ ફ્રીત લાંખુ અને ૧૪ [ીત પહોાળુ છે, અને 
તેમાં પણી ૯ ફીત ઉ'ચુ' છે, અને તેની રૈ જગા ભઠ્ઠીથી અને ત્યુખે।થી 
રાકાયલી છે, અને બાજીની જગામાં પાણી ભરેલું છે. દર કલાકે ૭-૬૭ 
હદ્રેદવેત કોલસો! બળે છે, અને એક પાઉદ ક્રોલસાની ગરમીથી ૧ર્‌૦૦ 
પાઉદ પાણી ૧ દીગરી (કહેરેનહીત) ગરમ થાય છે. 


૬૦ પાઉદના દખાણુ વાલી સ્તીમ ૫૦ પાઉ'દના દબાણુ વાલી 
સ્તીમ કરતાં ૧૨*૧ દીગરી તેમપરેચરમાં વધારે છે. હવે જને આગ સ- 
લગાવી હોય અને સધલા વાલ્વો બધ કીધા હોય, તે! કેટલા વખત- 
માં બીઈલરમાંની સ્તીમનું દબાણુ જે હાલ ૫૦ પષાઉ'દ છે તે વધીને. 
૬૦ પાઉ'દ થશે? 


ર ૦2૮૧૪*૪-૨૫ર ૦ કેયુખીક જીત પાણીવાલી જગા. 
એમાંથી ડું જગા ભઠ્ઠી અને ત્યુમાોને માટે રેકાયલી છે તે બાદ કરે... 
ર૫૨૦ * રું - ૮૪૦ કયુખીક ષ્રીત 
રપર૦-૮૪૦-૧૧૮૦ ક્યુખીક જીત બીધ્લરમાંતું પાણી. 
ડયુ: જ5ીત કૅયુ:ષ્રોત પાઉ 
૧ : ૧૬૮૦ :: ૬રઃ૫પ : ૧૦૫૦૦૦ પાઉ'દ પાણીનુ વજન 
હવે, ૧૨૦૦૦ પાઉ'દ પાણી ૧ પાઉદ કોલસાની ગરમીથી ૧ 
દીગરી -ગર્‌મ થાયછે, તો ૧૦૫૦૦૦ પાઉ'દ પાણી કેટલા કોલસાથી. 
એક દીગરી ગરમ થરો? 


પાઉદ પાઉદ પાઉ'દ કોલસો પ 
૧૨૦૦૦ : ૧૦૫૦૦૦ :: ૧: ૮*૭૫ પાઉદ કોલસો. 


હીસાબના દાખલાઓ. રડ૩હ 
દીગરી દીગરી પાઉ૬ _ 
૧ : ૧૨૧ :: ૮*૭૫ : ૧૦૫*૮૭૫ પાઉદ કોલસો પાણી 
૧૨૧ દીગરી ગરમ કરશે. 
૭-૫૭ હુદ્રેદવેત-૭*૬૭૦૮૧૧૨--૮૫૪*૦૪ પાઉ'દ કે।ઉલસે। દર્‌ કલાકે બળેછે. 


પાઉદ પાઉદ કલાક 
૮૫૬૦૪ : ૧૦૫*૮૭૫ :: ૧ : ૭મી - ર૨૩*૭ સે. જવાબ. 


એક સ્તીમર કલાકમાં હ નીત ચાલેછે, અને આખા દીવસમાં 
તેમાં ૧૫ તન કેોલસે। બળેછે. હવે જે ૧૨ તન કોલસો! રજ બાળ- 
વામાં આવે, તે તે કલાકમાં કેટલા નોૌત ચાલશે ? 


રૂલ:--કોલસે। .ઝડપના ડયુબના પ્રમાણુમાં બળેછે. 





તન તન 
૧૫ :?: વર :: «રૈ :-- 
જ ન 
૧૨2૮૨૭૯ ર૯૧૬ 
----ક-- - ૫૮૩*ર એ ન્નેઇતી ઝડ- 
૧૫ પ્‌ પનો કયુખ છે. 
પ 


માટે ઝડપ શોધી કાહડવાને માટે ૫૮૩*ર નો ડયુબ રૂત શોધી 


કાહડો. 
37 પ૮૩*ર્‌ - ૮-૩ નીત દર કલાકે. જવાબ. 


એક સ્તીમરના પતજનને। છીકેતેદ હોર્સ પાવર્‌ ૩૨૦ છે, અને 
તે સ્તીમર દર કલાકે ૮ નીતની ઝડપથી ચાવેછે. જે તેને ૧૦ નીત- 
ની ઝડપથી ચલાવવી હોય તે, ઈનજન કેટલા હીર્સ પાવરતું જેઇરે ? 

રૂલ ( ઉપર કલ્યા પ્રમાણે ) 
પાવર કડપના કયુબના પ્રમાણુમાં છે. 
ઇહાપા 
૮9 : ૧૦52 :: ૩૨૦ :-- 
પ૧ર્‌ : ૧૦૦૦: ૩૨૦ : *%ર્‌૫પ ઈ. હો પાવર. જવાબ. 


ર૪૦ રતીમ એનજીનનું વણુંન. 


એક સ્તીમરે ૧૪૯૦૦ માઇલની મુંસાફેરી કલાકના ૧૦ નૉ 
તને હીસાખે કીધી, અને ૧૦૦ તન કોલસો! તેમાં ખપ્યો. હવે ન્ને 
૨.૩૨૦ માઇલની મુસાફરી કલાકના હ નીતને હીસાખે કરવી હેય, તે 
કેટલા તન કોલસો! બળશે ? 


રૂલ:- 


ઝડંપના સ્કુવેરતે મુસાફરીની લબાધ્રએ ગુણીએ, તો જે રકમ 
આવે તેનાં પ્રમાણુમાં કોલસો! બળેછે 




















તન 
૧૦૨૭૮૧૨૦૦૦ જ ₹«૨%ર્‌૩૨૦ ૦૦ ૧૦૦ :--- 
૧૦ હ 
૧૦૦ ૮૧ 
૧૪૯૦૦ ૨૩૨૦ 
૧૯૦૦૦૦ ૧૮૭૬૨૦ 
૧૦૦ તન 
૧૪૬૦૦૦૦) ૧૮૭૪૨૦૦૦ 
«૮૯ «૮-૦ તન જવાબ. 


એક સ્તીમરે ૧૨૦૦ માપ્ઠલની મુસાપ્રી કલાકના ૮ નીતને હી- 
સાખે જીધી, અને ૭૫ તન કેોલસે। ખપ્યો. હવે ફ્કત ૬૦ તન કેલ- 
સે। બાષ્ટી રહેલેછે, અને ૧૫૦૦ માઈલની મુસાફરી તેટલામાં કરવીછે. 
તો ઝડપ કેટલા નીતની રાખવી નનેઈશે ? 


હવે સમજે કે » - જેઈતી ઝડપ (દર કલાકે નોતમાં) 
ઉપલા “દાખલાની રૂલ પ્રમાણે-- 
૭૫ તન: ૬૧૦ તન: ૮૨2૮૧૨૦૦ સાઈલ: ૪૨% ૧૫૦૦ માઈલ, 
એને સછ્દેપ રૂપમાં લાવતાં-- 


હીસાબનતા દાખલાઓ 2૪૧ 


પ૫: ૪? ૬૪*૧૨ : ૨*૨%૧૫-૫૬૧૪-૪ 
૧૪૪ 


ક ૨,૧૫-૬૧૪*૪ % ૨-----:-૪૦-૯૬ 
ર ૧૫ 
૪૦*૪૬ ને સ્ઝુવેર રૂત કાહડો એટલે ઝ ની જીમત મલશે. 
૪૦૪€-૬(%-૪ 
૩૬ 
૧૨૪) ૪૪૬ 
૪૪૬૧ ૬૪ નીત દર કલાકે જવાબ. 


ચાના કવા, 


ઈનજીનની ઝડપને લગતા દાખલાએ।? 


ઈનજનના રેવોલ્યુશન ગણુવાને સારું એક યત્ર મુકેલું હોયછે, 
જેને કાઊંતર (ગણુનારો) કરીને કહેછે. તેની આકૃતીને માટે, નન 
૫ જીવે. 

એ કાઊંતરમાં ૭ દાયલેો છે, અને તેમાંતી જમણું હાથપરની 
છેલ્લી ૧૦ રેવોલ્યુશનો નોંધે છે, તેની ઉપરની ૧૦૦ નોંધે છે, તેની 
ઉપર્‌ ૧૦૦૦ નોંધે છે, એપ્રમાણે. ઉપલા કાર્ઊતરમાં ૭ પ્લેતે! છે, 
માટે એ કાઉ'તર વધારેમાં વધારે ૧૦,૦૦૦,૦૦૦ રેવોલ્યુશન નૉંધી 
શકશે. 

એક ધનજનને કાઊંતર્‌ મુસાફરી શરૂ થવા પહેલા «૬૭ ઉપર 
હતો, અને હ દીવસ ૧૩. કલાક ૧૫ મીનીત અને ૪૨ સેક'દ પછી 
તે ૫૬૦૪૪ ઉપર હતે, તો પ્રનજતે દર મીનીતે કેટલાં રેવોલ્યુશન 
કયાં તે કહો.” 

૫૪૬૦૪૯ માંથી 
દ%૭ ખાદ કરે. 





૫૪૫૦૮૨ રેવેલ્યુશન પનજીતે એક'દર કીધાં. 
81 


ર૪૨ સ્તીમ એનજનતું વણુંન. 
દીવસ ક. મી. રેકદ 


હ ૧૩ ૧૫ ૪૨ર-૧૩૭૫૫-*૭ મીનીત. 
મીનીત સીનીત જ 
૧૩૭૫૫*૭ * વ્‌ : ૫૪૫૦૮૨ : ૪૩*૨૫ રેવાલ્યુશન દર 
મીનીતે જવાબ. 


એક સ્તીમર કલાકનાં ૧૧-૧ નૉત ચાલેછે, અને ઈનજન દર 
મીનીતે ૬૧ રેવોાલ્યુશન કરેછે. ચાલવા આગમજ કાઉતર ૧૪૧૮૧ 
ઉપર હતે, અને હમણાં ૧૫૧૧૧૩ ઉપર છે તો! સ્તીમર અલારસુધી- 
માં કેટલા નીત ચાલી તે કહો. 
૧૬૧૧૧૩-૧૪૧૮૧--૧૪૬૪૩૨ રેવોલ્યુશન. 
૬૧2૧૦ મીનીત--૩૬૫૦ રેવોલ્યુશન દર્‌ કલાકે. 


'ર્વોલ્યુશન ર્વાલ્યુશન કલાક 

૩૬૬૦ : ૧૪૬૪૩૨ :: ૧ : ૪૦-૦૧૪૫કલાકસ્તીમર ચાલી 
કલાક કલાક નાત 

૨૧: ૪૪૦-૧૪૫ ર૬ ૧૧૧ : ૪૫૫૦૬૫૬૦૪૬૫ નાત. જવાખ. 


સવારે ૬ વાગે સ્તીમર ચાલવા માંડી તે વખતે કાઉતર ૪૦૭૪૯૫ 

ઉપર હતે, અતે પ્રનજન મીનીતમાં ૬૨ રેવોાલ્યુશન ફેરેછે તો જે વ- 

ખતે કાઉતર ૧૬૨૫ ઉપર આવરે તે વખતે કેટલા વાગ્યા હશે તે કહે. 
૧૦૦૦૦૦૪૬ર્‌૫-૪૦૭૯૫-૫૯૮૩૦ રૅેવોલ્યુશન. 


રેવોાલ્યુશન રેવાલ્યુશન મીનીત 
દર્‌: ૫૪૮૩૦ :: ૧૨ ૧૬ ક. પમી. 
કલાક મીનીતે 


દ્‌ ૦ સ્તીમર ચાલવા માંડી 
૧૬૬ પ સુધી સ્તીમર ચાલી. 





રર પ 
બપોર ૧૨ ૦ 





કલાક મીનીત 
૧૦ પ ૧૦--૫ શાતના, જવાખ, 


હીસાબના દાખલાએ।. ર૪૩ 


એક પંદલ વ્હીલને! દાયમેતર્‌ ૧૫ પ્રીત છે, અને નીતની લબા- 
ઈ ૬૦૮૦ પ્રીત છે. હવે ભે કલાકમાં ૧૦ નોતતી ઝડપ હેય તો 
રેવોલ્યુશન કેટલાં હશે? 


૩૦૧૪૧૫૬૬ ૧૦ નીત-૧૦%૮૬૦૮૦-૬૦૮૦૦, 
૧૫ પ્રીત 





૪૭-૦-૧૨૪૦ વ્હીલને। સરકમફેરસ. 
પ્રીત હ્રીત ર્વોલ્યુશન 
૪૪૭-૧૨૪૦ : ૬૦૮૦૦ :: ૧ : ૧૨૪૦-*ર૨ રેવોાલ્યુશન. જવાબ. 
દાખલે। :--એક પૅંદલ વ્હીલને દાયમેતર ર૨૪ ઠ્રીત છે, અને: 
નીતની લખાઇ ૧૦૮૦ પ્રીત છે. હવે નેવે કલાકમાં હ નીૌતની ઝડપ. 
હોય તે! રેવોલ્યુશન કેટલાં હશે? 
જવાબ. ૧૦૨૫-*. 


દ્રાખલે।:--ને સ્કુતો ધરાવો ર૪ પીત છે અને કલાકમાં ૮ર 
નાતની ઝડપ છે, તો રેવોાલ્યુશન કેટલા થશે.? 
જવાબ, ર૨૧૫૩-૩. 


દ્ાખલે। :--ન્ને સ્કુતો ઘેરાવો ૨૩ (રીત છે અને કલાકમાં ટટ 
નૌતનીઃ ઝડપ છે, તો રેવોાલ્યુશન કેટલા થશે? 
જવાબ. ર૩૧૩*૦૪. 


પ્રાોપેલરનો સ્લીપ એટલે ઈનજીનની ઝડપ અને સ્તીમરની ઝડપ: 
ની વશ્ચેનેો ને તફાવત તે. 

એક સ્તીમરે ૪૪ માઇલની મુસાફરીમાં ૧૩૯૮૪ રેવોલ્યુશતઃ 
જીધ્ાં અને પ્રોપેલરને ઘેરાવો ૨૦ ફત છે તો! સ્લીપ કેટલે! થયો અ-- 
ને સેકડે કેટલા ટકા થયા તેઃ કહો. 


૧.૩૯૪૮૪ રેવોલ્યુશન 
ર૦ દ્ીત ઘેરાવે 


૨૭૪૧૮૦ પ્રીત ₹નજન  ચા્યું.. 





ર૪૪ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


૬૦૮૦)ર૭૪૬૮૦ 





૪% નીત ઇનજન પૂ્યુ. 
૪૬% નીત ઈનજવત ફૂ્યું -૪૪ નૌત સ્તીમર ચાલી-ર્‌ નીત સ્લીપ. જ૦. 


નીત નીત નાત 

૪૬ : ૧૦૦ :: ર્‌ $ ૪*૩૪ ટકા સેકડે. જવાબ. 

એક પાપેલરને ઘેરાવો ર૧ પ્રીત છે, રેવોલ્યુશન દર મીનીતમાં 
૬૪ છે, અને સ્તીમર કલાકમાં ૧૧*૨૯ નત ચાલેછે. હવે જે ધેરાવે। 
૨૩ જીત હોય અને રેવોાલ્યુશન મીનીતમાં ૭૨૬ હોય અને સ્લીપ આ- 
ગલના જેટલીજ હોય, તો સ્તીમર કલાકમાં કેટલા નાત ચાલશે? 


૨૧ ષીત-૪ : ર૩ પીત?૭% :: ૧૧-૨૯: ૧૪-૬૮ નોત. જવાખ. 


એક સ્તીમર્‌ ૧૫૦૦ તન માલ એક કલાકમાં હું નીતની ઝડ- 
પથી લઇ ન્નયછે, અને કોલસો દરરોજ ૩૦ તન બળેછે. હાલમાં તે- 
માં એક કમપાઉ'દ ૪નજીન ખેસાડેલું છે, જેની મદદથી તે સ્તીમર 
તેટલીજ ઝડપથી ર૧૦૦ તન માલ લઈ ન્નયછે, અને કોલસો દરરોજ 
રપ તન ખળેછે, તો ૬૦૦૦ માઈલની મુસાક્રીમાં દર્‌ તન માલે કેટ- 
લો કેોલસે। બચશે ? 


ઇડ નીત*ર૪-ર૪#%છ રું નીત એક દીવસમાં. 


નાત નાત દીવસ 
ર૪*ઇર્ટૃ: ૬૦૦૦ :: ૧ :ર૨૭*૦૨૭ દીવસ મુસાપૂરીમાં જરે. 


૩૦ તન-ર૨પ૫-પ૫ તન કેોલસે। હાલમાં દરરોજ ખચેછે. 


ઘીવસ દીવસ તન “ 
૧: ર્‌૭*૦ર્‌૭ : પ: ૧૩૫*૧૩૫ તન કેોલસે। બચશે. 
તન માલ તન માલ તન કોલસો 
૨૧૦૦: ૧ :: ૧૩૫*૧૩૫:? "૬૪૩૫ તન કેલસે। એક તન માલે 


ખચરેો. 


હીસાખના દાખકલ;!ાએ।. ર૪૫ 


ખૌઇલરના જેર અને દખાણને લગતા દાખલાઓ. 


એક બાઇ્લરના સ્તે ૧ર ઇંચ દાયમેતરમાં છે, અને એક સે- 
તરથી બીજ સે'તર સુધી ૧૫ ઇંચ દુર છે. હવે જો સ્તે ઉપર દર સ્કુ- 
વેર ઇચે (સેક્શનમાં) ૪૮૦૦ પાઉ'દનું ન્નેર પડેછે, તા બાધલરમાં ૬- 
ખઆાણુ કેટલું હશે ? 
૧૫૦૮૧૫%-ર્‌ર્‌પ સ્કુવેર ઇંચ ખાઈલરની સપાટી એક સ્તે બચાવી 

રાખેછે. 
૧*૫ %૧૦૫૦*૭૮૫૪-૧*૭૬૭૧૫ સ્તેનો એરીઆ 
૧*૭૫૬૭૧૫-૪૮૦૦૫૧%૬-૮૪૮૨-૩ર્‌ પાઉ'દ (એક સ્તે ઉપર પડતું જ્નેર) 
સ્કુ:ઇંચ સ્કુઃઇચ પાઉ'દ 
રરપ : ૧ :: ૮૪૮૨*૩૨ : ૩૭-૬૨ પાઉ'દ દર્‌ સ્કુ ઇંચે. જવાબ. 

એક બીઈલરતું સપાટ તળીઝું ૧૮૬ સ્કુવેર રીત છે, અને સ્તીમનું 
દબાણુ દર સ્કુવેર ઇચે ૩૦ પાજદ છે. બાઈલરમાં ૭ સ્તેની હાર છે, અને 
દરેક હારમાં હ સ્તે છે. હવે જે સ્તેના દર્‌ સ્કુવેર ઇંચ સેકશને ૫૦૦૦ 
પાઉ'દતુ જેર પડતું હોય, તો દરેક સ્તેનો દાયમેતર કેતો હશે તે કહે. 
! ૧૮૬ સ્કુઃ રીત-૧૮૬%૧૪૪-૨૫૭૮૪ સ્કુ:ઇંચ. 
નાત, 

બાધઇલરના તળીયાની દરેક બાજા પણ્‌ બૉ/લરને બચાવી રાખેછે, 
માટે દરેક ખાજુ રં સ્તેના જેટલું જેનેર રાખેછે એમ ગણુવામાં આવે 
છે. માટે સ્તેતી હાર ૭*૧--૮ ગણુવી અને દરેક હારમાં ૯૧-૧૦ 
સ્તે ગણુવા 

હવે ૮ હાર્‌ % ૧૦ સ્તે-૮૦ સ્તે 
૮૦)ર૬૭૮૪ સ્ઝુઃ ઇંચ 





૩૩૪*૮ સ્કુ:ઈચ બીપધલરતી સપાટી એક સ્તે બચાવી રાખેછે. 
૩૩૪૮-૩૦ પાઉ'દ-૧૦૦૪૪ પાઉ'દ દબાણુ દરેક સ્તેતી ઉપર પડેછે. 
પાઉદ પાઉ'દ સ્ઝુ:ઇચ 
"પ૦૦૦ : ૧૦૦૪૪ :: ૧ : ૨*૦૦૮૮ સ્કુઃ ઈચ (સ્તેનો એરીઅઓ). 


૨૪૬ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


૨*૦૦૮૮-4-૦૭૮૫૪-૨-૦૫૬ ઉતેના દાયમેતરને સ્મુવેર્‌) 

ર*૫૬(૧*૬ 

૧ ૧*૬ ઇચ દાયમેતર. જવાબ. 
૨૬ | ૧૫૬ 

| ૧૫૬ 


કરનાર હગાાનનનનાન:ઝત, 


દાખલે। :-- એક ળાઈલરનું સપાટ તળીયું ર૦૮ સ્કુવેર જીત 
છે, અતે દબાણુ દર્‌ સ્મુવેર ઇંચે ૩૦ ષાઉ'દ છે. સ્તેની હારો ૮ છે, 
અતે દરેક હારમાં ૮ સ્તે છે. હવે જે સ્તેના દર સ્કવેર ઈંચ સેકશને 
૫૦૦૦ પાઉ'દનું જેર્‌ પડતું હોય, તો દરેક સ્તેનો દાયમેતર્‌ કેટલે હરે 


તે કહા. 
જવાખ ૧*૬૮ ઇંચ. 


એક નાધલરના સ્તે ૧૫ ઈચ દુર છે, અને તેમાંના એક સ્તે 
ભાગી જવાના સખબથી તેની આજુબાજુના ૪ સ્તે ઉષર્‌ વધારે ન્નેર 
પડવા લાગ્યું છે. દરેક સ્તેનો દાયમેતર રરર ઇંચ છે, અને દર સ્કુવેર 
ઈં4 દખાણુ ૬૦ પાઉદ છે. હેવે નને બાકીના દરેક સ્તે ઉપર ડું દખાણુ 

વધારે થયું હોય, તો દર સ્કુવેર ઇંચે કેટલું દબાણુ થશે? 
૧૫૦૦૧૫”૧૦ પાઉ૬-૧૩૫૦૦ પાઉ'દ (દરેક સ્તેની; ઉપર્‌ પડતું જેર).. 
૧ર/૧૨”*૭૮૫૪-૧*૭૨૭૧૫ સ્કુવેર ઈચ (દરેક સ્તેના સેકશનને 
એરીઅ)).. 

સ્કુઃ ઈચ સ્કુઃઇચ પાઉ'દ. 
૧*૭૧%૭૧૫ : ૧ :$ ૧૩૫૦૦ : ૭૧૫૬૩૬ પાઉદ ભ્તે ભાગી જ- 
વા અગાઉ દર સ્કુ ઇંચે પડતું 'જેર). 
 છદુ૩૪ 4(ુ*૭૬૩૯)-૧૦૧૮૫ પાઉદ (સ્તે ભાગી જવા પછી ૬ર 
 સ્કુવેર ઇચે પડતું ન્નેર). 

એક બીઇલરતું સપાટ તળીયું ૧૯ ફ્ીત ર ઇંચ લાંખુ' અને ૬. 
દ્રીત હ ઈંચ પહોળું છે, અને બાઈલરમાં સ્તીમનું દર સ્કુવેર ઈંચે ૬-- 


રીસાખના દાખલાએ ૨૪૭ 


ખાણુ ૨૦ પાઉદ છે. બીધ્રલરમાં પાણીની ઉંચાઈ ૧૦ ષ્રીત ૭ ઈંચ છે, 
તા તે તળીયા ઉપર એકદર ૬ખાણુ કેટલું પડતું હશે ? અને જે સ્તે 
ના દર સ્કુવેર ઈંચ સેકશને ૫૦૦૦ પાઉદતું નનેર્‌ ગણીએ, તો ૧*૩ 
ઈ'ચ દાયમેતરવાલા સ્તે કેટલા જ્નેઈશે ? 


૧૦ જીત ૭ ઈચ પાણી - ૧૦૦૫૮૩ ફજીત 
૨*૩૦૫ ફીત ઉ'ચાઈવાલા પાણીનુ દબાષ્યુ ૧ પાઉદ છે. 
પ્રીત દ્રીત પાઉદ 
૨-૩૦૫ : ૧૦*૫૮૩ :: ૧ : ૪*૫૪પાઉદ (દર સ્કુ ઈંચે પાણીનું દખાણુ) 
ર૦- પાઉ'દ (દર સ્કુ ઇંચે સ્તીમતું દખાણુ) 





ર૪*૫૪ પાઉ'દ (દર સ્ક ઈંચે એકદર દખાણુ) 
૧૪-૨૦ ૬“-૪5-૧૮૬૩૦ સ્કુવેર ઈંચ (બીણ્લરનેો એરીઅ)). 
સ્કુઃ ઈચ સ્કુઃઈઇંચ વ્પાઉ૬ 
૧ : ૧૮૬૩૦ :: ૨૪*૫૯ : ૪૫૮૧૧૧*૭૦ પાઉ'દ (તળી- 
યા પર પડતું દખાણુ) જવાખ. 
૧*૩ ઇચ સ્તેનો દાયમેતર. 


૧૦૩/૮૧*૩”૦૮*૭૮૫૪-૧-૩૨૭૩ર્‌ ૬% સ્કુ: ઇંચ સ્તેનેા એરીઆ. 


સ્કુ:ઇચ સ્કુઃ ઈંચ પાઉ'દ 
જ્‌ : ૧*૩ર્‌૭૩ર્‌૫% :: ૫૦૦૦ : ૬૬૩૧૦૫૩ પાઉંદ (દરેક સ્તે 
ઉપર્‌ પડતુ' જ્નેર) 
પાઉ'દ પાઉ'૬ સ્તે 


૬૬૩૬-૬૩ : ૪૫૮૧૧૧*૭ :: ૧ : ૬€-૦૨ સ્તે જવાખ. 


એક બોઈલરમાંતી ત્યુખાતો દાયમેતર ૩ ઈંચ,-લખબાધ#/ ૮ ફીત ૬ 
૪સ અને સ"્યા ૮૦ છે, અને પ્લેતો ૧૨ 'ીત ૬ પચ લાંખી અને 
૮ જીત ર ઈચ પહોળી છે, તો તે બાઈલરમાં તુબ અને ત્યુબ પ્લે- 
તોની હીતીગ સરટ્રેસ કેટલી હર્‌ો? 


૩૨%*૭૮૫૪-:૭૦૦૨૮૬ સ્કુવેર ઇચ (એક ત્યુખતે! ગાળે।). 
૭*૦૬૮૬%૮૦ લુખે!-૫%૬૫*૦૪૮૮૦ સ્કુવેર ઇંચ (૮૦ ત્યુખાતા ગાળા) 


૨૪૮ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


૧ર૨-૬/«૮-ર'- ૧૫૦ ઇંચ % «૮ ઇચ 
૧૫૦%૪૮-૧૪૭૦૦ સ્ઝુવેર ઇંચ (એક પ્લેતનો એરીઆ). 
હવે, ૧૪૭૦૦માંથી ત્યુબાના ગાળા બાદ કરે એટલે એક પ્લે- 
તની હીતીંગ સરફ્ેેસનેો એરીઆ મળશે. 
૧૪૭૦૦-૫%૫*૪૮૮-૧૪૧૩૪-૫૧૨ સ્ક ઈંચ (એક પ્લેતની હીતી'ગ 
સર્‌ફેસનેો એરીઓઆઓ). 
૧૪૧૩૪-*૫૧૨*ર્‌-ર૮૨૧૪*૦ર્‌૪ સ્કુ ઇંચ (બેઉ પ્લેતોની હીતી'ગ સ- 
રફેસનો એરીઆ) 
૩ 2:૩*૧૪૧૬%૮-૨ ૩ 2૮૩-૧૪૧૨ ૦૯૧૦૨ 
૩”૮૩*૧૪૧૬%૧૦ર૨%-૪૧૧*૩ર્‌૪% સ્કુવેર ઇચ (એક ત્યુ- 
ખની હીતી'ગ સરફેસ). 
€૫૧*૩૨૪૬૫૮૮૦-૭૬૪૦૬*૩૫૮ સ્કુવેર ઇચ (૮૦ ત્યુમે।ની 
હીતી'ગ સરફેસ). 
ર૮૨ર૬૪*૦૨૪ સ્કુઃ ઈચ (પ્લેતોની સરકફ્રેસ) 
૭૬૯૦૬૦૩૨૧૮ સ્કુઃ ઇચ (ત્યુબાનતી સરફેસ) 


૧૪૪) ૧૦૫૧૭૫૦૩૪૨ સ્કુઃ ઇર 


૭૩૦૦૪૮૪૬ સ્કુઃ જીત. જવાબ. 


દ્વાખલે। : -એક બી્ડલરમાં ૩૭૦ ત્યુમો છે, અને તેને દાય- 
મેતર્‌ ૩ ઈચ અને લ'બાઇ ૬ પ્રીત ર્‌ ઇચ છે. પ્લેતો ૧૨ જીત 
૪ ઇંચ લાંખી અને પ પ્રીત ૬ ઈચ પહેલી છે, તો તે બોઈલરમાં 
ત્યુબાની અને ત્યુબ પ્લેતોની હીતી'ગ સર્ફ્રેસ કેટલી હશે તે" કહો. 
જવાબ ૧૮૯૪૧૩૬૨ સ્ઝુવેર જીત. 
સપાટ તળીયાના બીઇઈલરેો ઉપર પડતું દખાણુ? 
એક સપાટ તળીયાતુ' બીઇલર ૧૪ [જીત ૬ ૪ઇચ લાંખુ' અને 
૧૦ પ્રીત ૭ ઇચ પહોળું છે, અને તેમાં પાણીની ઉ'ચાઇ ૧૦ પ્રીત 
દ ઇંચઃછે. બીધ્્લરમાં સ્તે ૬૫ છે, અને દરેકને! દાયસેતર ૧૭ ઈં'ચ છે. 


હીસાખના દાખલાએ।. ર૪૪ 


હવે નને સ્તે દર સ્ઝુવેર ઈચ સેકશને ૫૦૦૦ પાઉ'દતુ' દખાણુ ખમી 
શકે છે, તો દર સ્કુવેર ઇચે નાઈલેરમાં સ્તીમતુ' દબાણુ વગર 
ધાસ્તીએ કેટલું રાખી શકાએ ? 

(૧) બાઈલરની લખાઇ અને પહોાળાઈના ગુણાકાર કરો એટલે 
એરીઆ મળશે. એરીઆને સ્તેની સખ્યાએ ભાગો. જે આવરી તે 
બીધલર્નો એક સ્તેએ બચાવી રાખેલો ભાગ. 
૧૪-૬/:૧૦-૭“-૨૨૦૭૯૮ સ્કુવેર ઇચ (બાઈલરના તળીયાનો એરીઆઓ)- 
૬ુપ) ૨૨૦૪૮ 





૩૩૬૦૪ અથવા ૩૪૦ સ્જુ ઇચ એક સ્તે બચાવી રાખશે. 

(ર) સ્તેના દાયનેતરને। સ્કુવેર કરીને તેને "૭૮૫૪ એ ગુણે 
એટલે સ્તેના સેકશનતો એરીઆ આવશે. તે એરીઆતે સ્તેનતી ઉપર 
દર સ્કુવેર ઇચે પડતા દખાણે ગુણા. જે આવશે તે એક સ્તે ઉપર 
પડતુ દખાણુ. મી 

૧*૨૫%૦૧*૨૫2*૭૮૫૪-૫૦૦૦ પાઉદ- 

૬૧૩૫-૪૩૭૫ પાઉ'દ (એક સ્તે ઉપર પડતું દખાણુ). 

(૩) પછી, (૧) ના સ્કુવેર ઇચે (ર) ના પાઉ'દતે ભાગો. જે 
આવરે તે બીધ્લર પર દર સ્કુવેર ઈંચે પડતુ' સ્તીમ અને પાણીનું 
ભેગુ' ૬બાણુ. 

૬૧૩૫*૪૩૭૫૪૩૪૦--૧૮ પાઉ'૬ દર સ્જુવેર ઇંચે. 

(૪) ઉપલામાંથી પાણીનું દબાણુ ખાદ કરો એટલે ફક્ત સ્તીમતુ' 
દબાણુ આવશે. 

૨*૩૦૫ પ્રીત ઉચો પાણીનો જથ્થો ૧ પાઉંદનું દબાણુ કરે છે, 
તો ૧૦૫ ફ્રીત ઉ'ચુ' પાણી કેટલુ' દખાણુ કરશે? 

પ્રીત” દ્ીત પાઉદ 
ર૩૦૫: ૧૦૦૫ :# ૧ 
૧૦ન૫ 
-૪*૫ પાઉ'દ પાણીનું દબાણુ. 





૨૦૩૦૫ 
82 


ર૫૦ સ્તીમ એનજનતું વાર્ણુન. 


૧૮ પાઉદ સ્તીમ અને પાણીનુ દખાણુ 
-૪*૫ પાઉ'દ ફકત પાણીનુ' દખાણુ. 





૧૩-૫ પાઉદ સ્તીમતું દખાણુ. જવાબ. 
ગાળ ખીઇછ્લરો ઉપર પડતું દબાણ, 
એક ગોળ બૉઇલરને દાયમેતર ૧ર ઈચ અને પ્લેતતી નડાઇ 
ટ ઇચ છે, તો તે કેટલુ' દખખાણુ ખમી શકશે ? 


સાધારષુ રીતે દર સ્કુવેર્‌ ઈચપર ર૩ તનતુ (સ્રેતન) નેર 
ગણુવામાં આવે છે, અંથવા વત્તામૉં વંત્તુ ર૩ તનવું જેર તે ખંમી શકે છે. 





ત” 
--દખાણુ. 
૩-દર્‌ સ્ઝુવેર ઈચપર્‌ પડતુ સને. 
ઇ:-પ્લેતની ન્નડાઈ (ઈચંમાં). 
વં-બોઈલરનેો દાયમેતર (ઈ'ચમાં). 
૩-૨૬” 

૪7: ન મારે હવે દાખલા પ્રમાણે 


7# 





ર૩ તન ર*રટ ઈચ 
------૬૧૨૬ પાઉ'દ જવાબ. 





૧૪૪ ઈ 

જે બીધ્લર સાંધણુ વંગરતુ' હૉય, તો દર સ્ઝુવેર ઈંચે ૧૨૬ 

પાઉ'દના દખાણુથી બોઇલર ફાટી જશે. એ દખબાણુને બરસ્તી ગ પ્રેશયર 

(દ્રાડી નાખનાર્‌' દબાણુ) કહે છે. પણુ બીધઇ્#લર કદીખી સાંધણુ વગરતુ' 

અતી શકે નહી, માટે સાંધણુ આગળ રીવેત કરવાને સારૂ' કાણાં 
_જ*ાડેલાં હોય છે તે ભાગો વધારે તખળા હોય છે. 


હીસાખબના દાખલાએ. ૨૫૧ 


બીળ્લરના ખીન્ન ભાગો જુટી જવા આગમજ ૬5૨૬ પાઉદતું 
દખાણુ ખમશે, પણુ સાંધણુ નખળી હોવાને લીધે જે 'દખ્લ રીવેત 
કીધેલા હશે તે! સેકડે ૭૦ ટકા જેટલુ' દખાણુ ખમશે, અને. સી'ગલ 
રીવેત હરો તો! ૫% ટકા જેટલુ' ખમશે. 
ઉપલા દાખલામાં સમન્ને કે દખ્લ રીવેત છે. 
૧૦૦: ૬ર્‌૬:: ૭૦: *૪૩૮*૦ર પાઉંદ એ સાંધણુ આગળનો 
ખરસ્તી'ગ ગ્રેશયર થયે. 
બોછલર્માં સ્તીમતું દખાણુ બરસ્તીગ પ્રેશયરતા જેટલું કદી 
રાખી. શકાએ નહી, કારણુકે તે પ્રેશવર્‌ બેઇલરને દ્રાડી નાખ્યા વગર 
રહે નહી. બીધ્લરમાં જે ચાલુ સ્તીમતુ' દખાણુ રાખવામાં આવે છે 
તેને વર્ક” ગ પ્રેશયર (યાલુ કામમાં આવતું દખાણુ) કહે છે. બીઈલરની 
બનાવટ અને મજબુતી પ્રમાણે વર્કી'ગ પ્રેશયર્‌ બરસ્તી'ગ પ્રેશયર્‌ના 
કરતાં હૂ થી ટૂં જેટલો રાખવામાં આવે છે. 
૪૩૮-૨૦કટ 
પ) ૪૩૮-૦૨૦ 


૮૭ રૈ - વર્ક”ગ પ્રેશયર 
ઉપર ખતાવેલે। ફ્રેરમ્યુલા ખે રીતે લખી શકાય છે. 
૩૨૬ ર8૭૬ 
અથવા . 3 
તૈ” તૈ” 

એ ફરમ્યુલા બરસ્તીગ પ્રેશયર અતે વર્કગ પ્રેશશર એ ખેઉને 
માટે વપરાય છે. જ્યારે પહેલાંને મ. વપરાય છે ત્યારે દર સ્ઝુવેર 
૪'ચ સેકશને 8 એટલે સેન (્નેરી ર૩ તન ગણુવામાં આવે છે, અને 
જ્યારે ખીન્નને માટે વપર્‌ાય છે ત્યારે ખોર્દના ઠરાવ પ્રમાણે 83 ૫૦૦૦ 
પાઉ'દ ગણુવીંમાં આવે છે. માટે, 

ર૨-:૫૦૦૦૦2૮ ૪ 


જિ તૈ” 








૨પ૫ર સ્તીમ એનજનતું વણુ** 


એ ઉપરથી નીચલી રૂલ નીકળે છે:-- 

પ્લેતની ઉચમાં) ન્નડાઇને ૧૦૦૦૦ એ ગુણ્‌। અને તેને [- ' 
દાયમેતરે ભાગો એટલે વર્ક”ગ પ્રેશયર આવશે. 

ઉપલા દાખલામાં-- 

૧૦૦૦૦૩૮ ઇચ 
ન: ૬૦૦૭૬ પાઉ૬દ 
૧૪૪ પઈ'ચ 

બેવડા સ્રાપ અને ખેવડા રીવેત મારેલા ધણીજ સરસ બનાવન 

ટના ળાઈલરના વર્કીગ પ્રેશયરને માટે નીચલી ફ્રોરમ્યુલા વપરાય છે. 
હગ્તે 





૧૦૦૦ 
ડં - વર્કીંગ પ્રેશયર. 
૬ - પ્લેતની ન્નડાઈ (ઇંચમાં). 
વૈ -એઈલરને દાયમેતર ((ીતમાં). 


દાખલે:--એક ખીધલરને। દાયમેતર ૧૨ પ્રીત છે, અને પ્લેતની 
જાડાઇ છ ઇચ છે તે। તેતો વર્કી”ગ પ્રેશયર કેટલે હશે ? (બીઈલર ઉ- 
પલી બતાવટતુ છે) 
 3િં- ૧૨ 





- *૮૭૫ ટૈક-૮૭૫ 
૧૦૦૦ 


અથવા કં * ૧૨ :- "૮૭૫ * ૧૦૦૦ :- ૮૭૫. 
માટે 3 : જ્‌ - ૭૨ ર્રૂ પાઉદ દર્‌ સ્કુવેર ઇચે. 
અથવા વધારે સહેલી રીત એ છે, કે પ્લેતની ન્નડાઇનાં જે ઈચ 
હોય તેના દેસીમલ કરવા. પછી દૈસીમલતું પોઇતિ ત્રણુ આંકડા છે 
ડીને જમણુ। હાથ ઉપર્‌ માંડવું અને પછી તેતે દાયમેતર જેટલા જીત 
હોય તેટલાએ ભાગવા. 
ઉપલા દાખલામાં દેસીમલ *૮૭૫ છે. પોઇતે ત્રણુ આંકડા છોડીન 


હીસાખના દાખલાઓ ૨૫૩ 


ને જમણા હાથ ઉપર્‌ માંડશે એટલે ૮૭૫ આવશે. તેને (દાયમેતર) 
૧૨ જ્રીતે ભાગો, એટલે ૭૨-૦-૪૧૧૬ આવરો. 

બાઈલરની સાંધણાની મજખુતી નીચલી રૂલ ઉપરથી શી કા- 
હુડવામાં આવેછે (દલ રીવેત હોય યારે.) 

ખાઇલરના કોઈબી ખે રીવેતોની વચ્ચેના તફાવતને “પીચ' કહેછે. 


(પીચ-રીવેતને! દાયમેતર) 2 ૧૦૦ 
---------------- સાંધણુ આગળની 
પીચ પ્લેતની મજખુતી 


(બીઈલર્‌ની પ્લેતની મજખુતી ૧૦૦ ગણીએ તે). 
(ઉવેતોનો એરીઆ 2 રીવેતોની હારતી સખ્યા) % ૧૦૦ 
, ્ઝ્ઝડ્્્ઝ્ક્ઝ-ટ્ઝીવેતાની 


પીચ * પ્લેતની જાડાઈ મજબુતી 

બીઈલરની પ્લેતની મજખુતી ૧૦૦ ગણીએ તે). 

એ ખે આંકડાઓમાંથી # ઓછી રકમ હોય તે સાંધણુની મ- 
જખુતીને માટે ગણુત્રીમાં લેવી. 


દાખલે :--એક દખ્લ રીવેતની સાંધણુમાં રીવેત ૧ર ઇચ 
દાયમેતર્‌માં છે અને પીચ ૪ ઇંચ છે. પ્લેતની ન્નડાઇ ૧ ઇચ છે, તે! 
બીધ્લરની પ્લેતના જેરનતી સાથે સરખાવતાં સાંધણુ આગળની પ્લેત 
અને રીવેતેોતતું જેર સેકડે કેટલા ટકા હશે ? 

ઉપલી રૂલ પ્રમાણે- 

૪-૧ ૧૬-૧૧ 
*:૧૦૦ : નન 5» ૧૦૦૭- 

૪ ૧૬ 

૬૮ટું ટકા સાંધણુ આગળની પ્લેતની મજબુતી. 

રીવેત. ત યે કાક -૫૧૦૫ ટઢકા 
૪-૧ રીવેતની મજબુતી. 

દાખલે :--એક સાંધણુમાં રીવેતની ત્રણુ હાર્‌ છે. રીવેતને 

દાયમેતર કર્ટુ ઇચ છે, અને પીચ ૪ર ઇચ છે. પ્લેત ૧ ઈચ નડી 








પ્લેત 


૨૫૪ સ્તીમ એનજનનું વ્ણુન 


છે તો બીઈલરની પ્લેતના જેરની સાથે સરખાવતાં સાંધણુનુ' ન્નેર 
સે'કડે કેટલા ટકા હશે ? 

૪્ટ-૧ડ જ 
--મ:૧૦૦--૭૨*૭ર્‌ ઢકા પ્લેતનુ' ન્તેર 


જૂ 


પ્લત 





૪ 


*(:(₹૪-૮૯૩૩૮૧૦૦ 


૪ર્ટ-૧ 
એ ખેમાં ઓછી રકમ ૭ર૨-૩ છે માટે સાંધણુતનુ' ન્નેર્‌ પણુ 
તેટ્લુજ હશે. જવાબ ૪૭ર્‌-૩ ટકા. 


રીવેત - ૭૨૩ ટકા રીવેતનુ ન્નેર 








એક ફરનેસ ત્યુબની પ્લેતની નડાળ 2 ઇચ છે, લ'બણળ દ 
દ્ીત દ ઇંચ છે, અને દાયમેતર ૩ જીત ૩ ઇંચ છે, તો તે ત્યુબ 
કેઢલા પાઉ'દનાં દખાણુથી દબાપઇનતે ખેસી જરે? 

૮૦૨૩૦૦૩૮ (૨ 


-)1, 








ર્લ 


૬-પ્લેતની ન્નડાઈ. 
1)-દાયમેતર (ઇચમાં).. 
1.-લ'બાધ (પ્રીતમાં). 


૩ ૩ 
૮૦૨૬૩૦૦૦ 


------------:-ર્‌૪૮-૧ પાઉ'દ જવાબ. 
૭૯-૮૬-૦૫૭૫ 

દ્રાખલે।:- એક ફ્રનેસ ત્યુબની પ્લેતની નડાઇ 2 ઇચ છે, 
દાયમેતર્‌ ૩ ફ્રીત ૧ ઇંચ છે, અતે લ'બાઈ ૬ જીત છ ઇચ છે, તે 
તે ત્યુબ કેટલા પાઉદના દખાણુથી દબાઈને ખેસી જશે ? 

જવાબ. ૪૫૪ પાઉદ લગભગ. 

ખાઈલરમાંની સ્તીમનાં દબાણુથી ફેરનેસ ત્યુબ દખાપ્તતે બેસી 
જાય નહી', માટે બીધ્લરને વર્કીગ પ્રેશયર કેટલે રાખવો જોઇએ એ 
નીચલી રૂલ ઉપરથી માલમ પડી શકેછે. 


હીસાબળના દાખલાએ. રપષ 


૪૦૦૦૦૦૭કેરનેસ ત્યુબની પ્લેતનતી જાડાઈ ઇચમાં)* 
ડસ્ઝકઝક્ઝક-ઝડડડડ્સ્‍્રઝ “દર આવેશ ચે 
(લખાઈમાં ફીતમાં * ૧) 2 દાયમેતર ઇંચમાં વર્કગ પ્રેશયર 
જો એ રકમ નીચલી ફ્રેરમ્યુલા પ્રમાણે શોધી કાહડેલી રકમ 
કરતાં નાની હોય, તે! વર્કીંગ પ્રેશયર્‌ એટલે સમજવે।; પણુ નને ની- 
ચલી ફ્રારમ્યુલા પ્રમાણે શોધી કાહડેલી રકમ એના કરતાં નાની હોય, 
તો વર્કીંગ પ્રેશચર્‌ નીચલી ફ્રેરમ્યુલા પ્રમાણે કાહડેલી રકમ જેટલે। 
સમજવે।. 


૮૦૦૦2૮ જાડાઈ (ઇચમાં) 
દાયમેતર (ઈચમાં) 


જે પૂરનેસ ત્યુબને મજખુતી આપવાને માટે તેની ઉપર રીંગે 
ખેસાડેલી હોય, અથવા જે તે જુદા જાદા કકડાઓની બનાવીને તેને 
રીગા વડે ન્નેડી લીધી હોય તો દરેક રી'ગની વચ્ચેનો જે અ'તર તે 
લ'બાઇ સમજવી. એક ફરનેસ ત્યુખનો દાયમેતર ૩૭ ઇંચ છે, લખાઈ 
દ પ્રીત ૪ ઇચ છે, અને પ્લેતની ન્નડાઈ 2 ઇચ છે, તે! વર્કી”ગ પ્રે- 
શયર કેટલે રાખવો જેઇએ ? 
પહેલી ષ્રારમ્યુલા પ્રમાણુઃ-- 


૩૩ 


(:૦ ૦૦૦૩૬૮ રુ મ્( ન 


નના 
-૪૪-૧ પાઉદ. 





(૬*૭૫--૧)2*:૩૭ 


ઔજી દ્રારમ્યુલા પ્રમાણેઃ-- 
૮૦૦૦2 


-ઃ ૮૧ પાઉદ 








૩૫૭ 


એ ખે રકમો માંથી જે નાની હોય તે વર્કી'ગ પ્રેશયર સમજવે।. 
૪૪*૧ પાઉદ એ નાની રકમ છે, માટે વર્કી'ગ પ્રેશયર ૪૪*૧ પાઉદ 
રાખવે। જેધએ. 


૨૫૬ સ્તીમ એનજનવું વર્ણુન. 


એક રોૉફતતો દાયમેતર હ ઇચ છે, સીલી'દર્નો દાયમેતર ૫૦ 
ઇચ છે, અને સ્ત્રોકતી લ'બાઇ ૩૩ ઇચ છે, તો નાઈલરમાં પ્રેશયર 
જેટલો રાખવે।! જેઈએ ? 


રૂલ:-- 


૨૮૮૦ લતે 


1૨83 
- બૌોઇલરમાં સ્તીમનો પ્રેશયર. 
શૅંદૂતનો દાયમેતર. 
સીલી'દરનો દાયમેતર. 
સ્રોકની લબાધ્ઠ (ઈચમાં). 
૨૮૮૦-૨૪૩2 ર્‌૦૯૪૫૨ર્‌૦ 


| 


નકિ 
લૅ 
-) 
ડે 


1 


- ૨૫*૪૪ પાઉદ. જવાખ 








૫૦૨-૮૩૩ ૮૨૫૦૦ 


એક કેક શૅકૂત ૧૫ ઇંચ દાયમેતરમાં છે, સ્રોકની લખાઈ ૩ 
ઠ્વીત ૬ ઇંચ છે, અને સ્તીમતું દખાણુ ૩૦ પાઉદ છે, તે। નીચલા 
જ્રોરમ્યુલા પરમાણુ ગણુતાં એ શૅંકફ્તને લાયકતું સીલીદર કેટલા ઈચ 
દાયમેતરવાલું જેઈશે ? 


ફ્રાર્મ્યુલા :-- 
૬૫૫ તૈ 


ન 
“કક શેષ્તતે! દાયમેતર. 
ળ-સ્રોકની લ'બાઇ (પ્રીતમાં). 
-:-સીલી'દરને! દાયમેતર. 


૬*૫૫૦૭૯૧૫-૮૧૫૩૧૫ 
૩્મ્પૃ 


૪૧%૩૧૫૦૦૭:-૭૯૦૪૭ ઈંચ દાયમેતર્‌. જવાખ. 


ભક, 
(૪ -.કાન 





-૬૩૧૬*૦૭ દાયમેતરને। સ્કુવેર 


હીસાખના દાખલાઓ ર૫૭ 


એક કમબસશન ચેમખરની પ્લેતની નનડાઇ રે ઇંચ છે, અને 
સ્તે એક બીજથી ૧૫ ઇંચ દુર છે, તો પ્રેશયર કેટલે રાખવે। જેઇશે ? 
રૂલ:-- 
૬૦ (14૧)૨ 
૭-૫ 
ક-બેીઇલરમાં સ્તીમને પ્રેશયર. 
1:--પ્લેતની જાડાઈ (ઇંચના સોળમા ભાગમાં). 
૩:-એક સ્તેએ ખચાવી રાખેલા ભાગની સપાટી. 
જાડાઇ ટ ઇંચ અથવા «ક ઇંચ છે, માટે 1-૮ 
૬૦»(૮4૧)૨ ૬૦2૯૮૧ 


ઝિ્ઝૂક્ટ્ક્ક્કડકસ -,-૨૨*૧૯ પાઉદ. જવાબ. 
૧૫૨-૬ ર૨ર૨પ-૬ 











એ દાખલામાં સ્તેનો દાયમેતર ઓછામાં ઓછે કેટલો રાખવે 
જેધએ ? 

એક સ્તે ૧૫૦૧૫-ર્‌ર્‌પ૫ સ્કવેર ઈંચ જગા ખચાવે છે. 

દર સ્કુવેર ઇંચે સ્તીમતું દખાણુ ૨૨-૧૪ પાઉદ છે, 

૨ર ૫મ૮ર૨ર*૧૪-૪૯૯૨*૭૫ પાઉ'દ એક સ્તે ઉપર પડતુ દખાણુ. 

હવે બોર્દના ઠરાવ પ્રમાણે એક સ્કુવેર ઈંચ સ્તેના સેકશન પર 
૫૦૦૦ પાઉંદતું દબધાણુ રાખવામાં આવે છે, માટે 


પાઉ'દદ પાઉ'દ૬ સ્કુવેર ઈંચ 
૫૦૦૦ : ૪૯૪૨*૭૫:: ૧ : -*છ૪૪૮પપ સ્ક. ઇંચસ્તેનો એરીઆ 


"૪૪૮૫૫ ]) રૂ 
-સ્તેનો દાયમેતર્‌ - ૧*૧ ઈંચ. જવાખ. 
"૭૮૫૪ 


નને પ્રેશશર દર સ્ઝુવેર્‌ ઈંચે ૩૫ પાઉદ હોય અતે પ્લેત રૈ ઈચ 
જાડી હોય, તો સ્તે કેટલા દુર રાખવા જેધએ ? 
ષ્ાર્મ્યુલા :-- 

88 





૨૫૮ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


૬૦ (14૧0૨ 








૩-એક સ્તેએ બચાવી રાખેલા ભાગતી સપાટી. 
1૫-પ્લેતની ન્નડાઇ (ઈંચના સોળમા ભાગમાં). 
5-બીધ્લરમાં સ્તીમને પ્રેશયર. 

ડફ ઇમ-દેરે ઇચ, માટે 1-૧૨ 


૬૦ (૧૨-૧)૨ 
ન્ન ----ક%૩- 
૩૫ 


૨૮૪-૭૧૪૩--૫૬--૨૪૫૦૭૧૪૩ 

૨૪૫૦૭૧૪૩ સ્કુ. ઈંચ એ એક સ્તેએ બચાવી રાખેલી નાઇલ- 
રની સપાટી છે. 

“ર્‌€૯૫*૭૧૪૩-૧૭૦૧૪ ઇચ સ્તેની વચ્ચેનો! તફાવત. 

એમાનાં દરેક સ્તેનો દાયમેતર ઓછામાં એછે કેટલે! હરે ? 

ર૨૪૫*૭૧૪૩-એક સ્તેએ ખચાવી રાખેલા ખીધ્લરના ભાગની 
સપાટી. 

૩૫ પાઉ'દ દર સ્કુવેર ઈંચે થતું દખાણુ. 


૨૫*૭૧૪૩*૩૫--૧૦૩૫૦*૦૦૦૫ પાઉ'દ દરેક સ્તે ઉપર્‌ પડતું 
દ્ખાણુ. 





પાઉ'દ પાઉ'દ સ્કુ. ઈંચ 
પ૦૦૦ : ૧૦૩૫૦*૦૦૦૫ :: ૧ : ૨*૦૭ સ્તેનો એરીઆ 


ર*૦૭ ર 
-૧*૬૨ ઇંચ દાયમેતર 
"૭૮૫૪ 


એક કેંકની ઉપર્‌ લગાડેલો બૈલ'સ વેત (વજન) ૧૫૦૦૦ પાઉદ 
છે, અને “ઈફેકતીવ રેદીઅસ' ૧૩ [ત છે. રૅવોલ્યુશન દર મીનીતે 
૬ર થાય છે. તે વેતને ખે ખોલ્તો વડે જડી લીધેલો! છે. હવે નને 





હીસાબના દાખલાઓ. ર૫૪ 


બોલ્તના દર સ્ઝુવેર ઇંચ સેકશન પર ૫૦૦૦ પાઉ'દથી વધારે દખાણુ 
નહી રાખવુ' હોય, તે! દરેક ખાલ્ત કટલા દાયસેતરવાલે હોવે જઇએ ? 
“સદીઅસ' એટલે સરકલના સેંતર અને સરકમફરસની વચ્ચેને। 
તફાવત અથવા દાયમેતરને અરધો! ભાગ. 
“ફેકતીવે રેદીઅસ' એટલે જે સે'તર્‌ ઉપર કેક કરે છે તે સે'તર 
અતે જે પોઇઈતેમાં બૅલસ વેતનું આખુ વજત સમાયલુ' છે તે પોઈ- 
તની વચ્ચેનો તફાવત 


રૈલઃ-- 
7ચ્ત 





એટલા ગણું બૅલ'સ વેતનુ' વજન (અથવા ખે'ચાણુ 
૫૮૭૦ કરવાની શકતી) કૅંકના ગોળ ફકૂરવ!થી કરીને વધારે 
થાય છે. 
1દ--દર મીનીતે થતાં રેવાલ્યુશન. 
-દાયમેતર પી 
છફ્ેકતીવ રેદીઅસ 1ર્રું રીત છે, માટે દાયમેતર્‌ 1ર્રૈ%ર્‌ એટલે 
૩ર્ર્‌ં ડ્ીત થશે. 
સિચવ ૬૨૨૩ 
ન -- સર*ર્‌દર ગણું વજન વધારે થશે. 
' પં૮૭૦ ૫૮૦ 
૧૫૦૦૦૩૯*ર૯ર-:૩૪૩૮૦ પાઉ (બે બોલ્તો પર થતુ ખે*ચાણુ) 
૩૪૩૮૦ 











-: ૧૭૧૪૦ પાઉદ (દરેક ખોલ્ત પર થતું ખે'ચાણુ). 


ર્‌ 
પાઉદ પાઉદ સ્કુ. ઇંચ 
૫૦૦૦: ૧૭૧૯૦ :: ૧ : ૩૦૪૩૮ સ્કુ. ઇંચ દરેકખોલ્તનેો એરીઅ॥ 


“૩*૪૩૮-*૭૮૫૪ -ર્‌*૦૪ ઇંચ ખેો!લ્તનો દાયમેતર્‌. જવાબ. 
એવા દાખલાઓ માં કેટલીક વખતે નીચલે ફ્રેરમ્યુલા વપર્‌ાય છે. 
10૨૮1” * - પંફેકતીવ રેદીયસ 





૨૯૬૩૫ 


૨૬૦ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 
રેફ્‌તો અને સળાયાએ ઉપર પડતા જ્રેનને લગતા દાખલાએ।* 


જે ખે'ચાણુથી એક સળીયો અથવા પ્લેત ભાગી અથવા ॥્રાટી 
“તય છે તેને બેકીંગ સ્રેન કહે છે. 

જે દબાણુથી એક સળીયા અથવા પ્લેત દખાપ્ને . છુંદાઈ જય છે 
તેને કશીંગ સ્રેન કહે છે. 

જે દબાણુથી એક સળીયા અથવા પ્લેત કતરાઇ જય છે તેને 
૨શીઅરી'ગ સ્ત્રેન કહે છે. 

જે ૧ ઇંચ સ્કુવેર લેખ'ડના સળીયાને તોડી નાખવાને માટે 
૨૩ તનતું જ્નેર જેઈએ છે, તો ૩૩ ઇચ સ્કુવેર સળીયાને તોડવાને 
કેટલું જેર જ્ેેઇશે ? 

૩*૭૫ ઇંચ સ્કુવેર--૩*૭૫૨--૩*૭૫%૩*૭૫ 

૩*૭૫૦૮:૩*૭૫--૧૪-૦૨૨૫ સ્કુ. ઇંચ સળીયાના સેકશનનેો એરીઆ. 

છુવે ૧ સ્કુ. ઇંચે ૨૩ તનતુ' નનેર પડવું જેઈએ. 

૧૪૦૬૨૫ સ્3ઝુ ઈંચ*ર૩ તન - ૩૨૩૦૪૩૭૫ તન. જવાબ. 


ગક લેખડના સળીયાનો દાયમેતર ર ઇંચ છે, અતે તે ૭૦ 
તનના વજનથી ભાગી ગયો, તે! તેનો બેકીંગ સરન કેટલો હરે ? 

૭૦-(૨૨-%૬*૭૮૫૪)-૨૨-૨૮ તન દર્‌ સ્કુવેર ઇંચે. 

સળીયાના સેકશનનાો એરીઆ શોધી કાહડવો, અને પછી તે 
આખા સળીયા પર ૭૦ તનતું જેર્‌ જેઇએ છે, તો દર સ્કુવેર ઇચે 
ક્રેઢલુ' જેઇશે તે શોધી કાહડવુ'. 

એક ડનેકતી'ગ રૌદને! નાનો દાયમેતર ૮ ઇંચ છે, અને મોરા 
દાયમેતર હ ઇચ છે, અને દર સ્કુવેર ઇચે તે ૫૦૦૦ પાઉ'દતુ' દખાણુ 
વગર ધાસ્તીએ ખમી શકે છે, તો તેતા પીસતન ઉપર્‌ કેટલુ' દબાણુ 
રાખી શકાશે? તે પીસતતને! દાયમેતર ૭૫ ઇંચ છે. 


નોત:--રૌદનુ' જેનર તપાસવાને માટે તેમજ એવી બીજી ગણુ- 
ત્રીને માટે હમેશાં નાને! દાયમેતર લેવે। ન્નેધ્એ. 


હીસાબના દાખલાએ।. ૨૬૧ 


૮*૨%*૭૮૫૪%૮ ૫૦૦૦ પ!ઉ'દ--૨૫૧૩૨૮ પાઉદતુ' દખાણુ રદ 
ખમી શકશે. 
૭૫૨ 2*૭૮૫૪-૪૪૧૭-૮૭૫ સ્કુવેર ઈચ (પીસતનનો એરીઆ) 


૨૫૧૩૨૮ પાઉંદનુ' દખાણુ રદ વગર અડચણે ખમી શકે છે, 
માટે પીસતન ઉપર પણુ દબાણુ તેટલુ'જ રાખવુ જેઇશે. 


સ્કુ.ઈઇચ સ્કુ. ઈચ પાઉ'દ 
૪૪૧૭-૮૭૫: ૧ :: ૨૫૧૩૨૮ : ૫૬*૮ પાઉદ દર સ્ઝુ. ઇંચે 


જવલાખ. 


એક એઓતેલાં લેોખ'હના દાગીનાનો દાયમેતર્‌ ૩ ઇચ છે, અને 
૩૫૦ તનતુ' વજન તેની ઉપર પડવાથી તે છુ'દાઈ ગયે, તો તેને 
કંશીંગ સ્ત્રેન કેટલો હરે? 


૩૨૭૮૫૪-૦૭૦૦૫૮૬ સેકશનતોા એરીઆ 


સ્કુ.ઈઇંચ સ્કુ. ઇંચ પાઉ'€દ 
૭-૦૫૬૮5%: ૧ :$૩૫૦ : જ૯ર્ટુ તન દર્‌ સ્કુ ઈચે. જવાબ, 


એક પાણીની ટાંકી ૧૨ ફીત લાંખી, ૮ પ્રીત પહોળી, અને ૬ 
દ્રીત ઉંડી છે, અને તેનું વજન ૫૬ તન છે. તે ટાંકી ૪ લોખ'ડના 
થાંભલા ઉપર ઉભી કીધેલી છે, જેમાંનો દરેક થાંભલે પ ઇંચ સ્કુવેર 
છે. હવે નને ટાંકી રૈ મીઠો પાણીથી ભરી હોય, તો તે થાંભલાઓ 
ઉપર દર સ્કુવેર ઇંચે કેટલુ' દખાણુ પડશે ? 

૧૨?૦૮*(રું:૬)*૬૨-૫-ર૭૦૦૦ પાઉ'દ (ટાંકીમાંતાં પાણીનુ' વજન) 

પ૬ તત 2% ૨ર૨૪૦-૧૨ર૫૪૪૦ પાઉ'દ (ટાંકીનું વજન) 
૨૭૦૦૦-4-૧ર૨૫૪૪૦-૧૫૨૪૪૦ પાઉદ એકદર વજન. 
પમલ્મક૪--૧૦૦ સ્કુ ઈંચ (ચારે થાંભલાના સેકશનનેો એરીઅ)). 
સ્ઝુ. ઇંચ સ્ઝુ. ઈંચ પાઉ'દ 
૧૦૦ : ૧ :: ૧૫૨૪૪૦ : ૧૫૨૪*૪ પાઉ'દ સ્્રેન દર સ્કુ.ઇચે 
જવાબ. 


રયર સ્તીમ એનજનતનું વણુન. 


નીચલા દાખલાઓમાં આપણે શીઅરૈંગ ખન બેકીંગ સેનના 
જેટલુ'જ ગણુશુ. 

એક ૨ ઇચ દાયમેતરના રીવેતને કાતરી નાખવાને માટે કેટલુ 
ભેર જેઈરો ? 

બેકીંગ સ્રેન દર સ્કુવેર ઈંચે ૨૩ તન છે, માટે ઉપલા દાખલામાં 
કશી'ગ સ્રેન પણુ ૨૩ તન ગણુવે।. 

છ.૪%.૭૮૫૪-રીવેતના સેકશનના એરીઆ. 

ટ.ર્ટુઝ"૭૮૫૪%ર્‌૩ તન-૧૩*૮૩ તન, જવાબ. 


સીલી'દરમાં દર સ્કુવેર ઈંચે ૭ર પાઉ'દના દબાણુ વાલી સ્તીમ 
દાખલ કરવામાં આવેછે, અને પીસતનને। દાયમેતર ૩૨ ઈચ છે. કૈંક 
પીનને દાયમેતર ૧૦ પચ છે, તે! દર સ્કુવેર ઇંચે શીઅરી'ગ સ્નેન કે- 
ટલે લશે ? 
૩૨૨2૮૦૭૮૫૪-૮૭ર્‌ પાઉ'દ-૫૭૯૦૫*૯૭૧૨ પાઉ'દ (પીસતન ઉ- 
પર પડતુ' એકદર દખાણુ). 
૧૦૨%*૭૮૫૪-૭૮*૫૪ સ્કુવેર ઇચ ઉ6(કૅંક પીનના સેકશનને। 
એરીઆ) 
સ્કુઃઈચ સ્કુ::ચ પાઉ 
૭૮-૫૪ : ૧ :: ૫૭૯૦૫*૯૭૧૨ : ૭૩૭-૦૨૮ પાઉદ જવાખ.. 
એક સ્તેની લ'બાઈ ૧૪ [ીત ૬ પચ છે, અને તેના સેકશનના 
દર્‌ સ્કુવેર “ચે ૩ તનતું જેર પડેછે, તો તે ખેંચાણ્‌થી તે સ્તેની 
લ'બાઇ કેટલી વધશે ? 
એ દાખલે। કરવાને માટે આપણું જણુવું જેઈએ, કે ૧ સ્કુવેર 
ઈઈચે ૧ તનના વજનથી એક સળીયો કેટલો ખે'ચાઈતે લાંમા થઈ 
શકેછે. 
૧૩૦૦૦ ઇચમાં ૧ ઇચ 
અચવા તેની લ'બાધ્ત્તો *૦૦૦૦૭૫મે। ભાગ. 
પહેલી રીત પ્રમાણે 


હીસાબના દાખલાએ. ૨%૨ 
ઇચ ઇચ ૪ચ 
૧૩૦૦૦ : ૩ :$ ૧૭૪ : ૦૦૪૦૧ ઇચ જવાબ. 
ખીજ રીત પ્રમાણે 
*૦૦૦૦૫૦૫-2૯૩૦૭૮૧૭૪---૦૩0૯૧૫ ઈચ જવાબ. 


એક લેહેોડાંનો સળીયો ૧૨ પ્રીત લાંબે છે, અને તેનો તેમપરેચર 
૬૦” ફૂહેરેનહીત છે, તો જ્યારે તેમપરેચર «૦? હશે યારે તે લબા- 
પમાં કેટલે! વધ્યો હશે ? 

૧ ₹ચ લાંખે। લેહેોડાંનો સળીયે। જ્યારે ૧” તેમપરેચરમાં વધેછે, 
સારે તે લંબાઇમાં *૦૦૦૦૦૬૭૮ ૪ચ વધે છે. 

૪૦”-૬૦*--૩૦” તેમપરેચર વધ્યે।. 
૧૨-૯૧૨-૧૪૪ ઇચ (સળીયાની લ'બાર્ઈ) 

૧૪૪9૮૩૦?”2૮૦૦૦૦૦૦૬5૬૭૮--*૦ર ૯૨૮૯૬ ઇચ જવાખ. 


ખોર્દના ઠરાવ પ્રમાણે ૧૨ તેમપરેચર વધેછે, યારે ધાતુઓની 
લ'બાઈ નીચે ખતાવ્યા પ્રમાણે વધેછે. 


ઓતેલું લેહેોડુ ૧૦૦૦૦૦૦ ઇ/ચમાં ૬ ઈચ 
ટીપેલું લેહેડુ ઝે ર 
પાણી ચઢાવ્યા વગરતું સ્તીલ ,, ર ઝૂ 
પીત્તલ ક #» ઈ* » 
પાણી ચઢાવેલું સ્તીલ ક ,,# ૧૦ ,, 
કલાઈ અને સીસુ' હ ર ર: કી 


ઉપલા દાખલામાં એ રીત પ્રમાણે ગણુતા સળીયો લખાઈમાં 
ક્રટલેો વધશે ? 


૭૦” તેમપરેચર વધ્યે।. 
૩૦2-૨૧૦ ઇચ લખારઈમાં વધશે (૧૦૦૦૦૦૦ ઇ/ચા) 


૧૦૦૦૦૦૦ : ૨૧૦ :: 


: ૧૪૪ : -૦૩૦૨૪ ઉચ. જવાબ. 


એક સીલીદરના કવરનો દાયમેતર ૫૦ ઇચ છે. બીધલરમાં સ્તી- 


૨૫૬૪ સ્તીમ એનજનતવું વર્ણુન. 


મતું દબાણુ ગેજ ૫૦ પાઉંદ બતાવેછે, તો તે સીલી'દરના કવરને માટે 
૧ર ઇચ દાયમેતર વાલા કેટલા બોલ્તો ન્નેઈશે કે જેથી ખોલ્તના સેન 
કશનપર દર સ્કવેર ઇઈંચે ર૦૦૦ પાઉદ કરતા વધારે જેર નહી પડે. 
૫૦૨%*૭૮૫૪%૫૦ પાઉ'દ - એકદર દખાણુ 
(૧ર્ટ ઈંચ)૨2:૭૮૫૪%૨ ૦૦૦ પાઉદ-એક ખોલ્તપર પડતુ દખાણુ. 
(૧ર)૨%*૭૮૫૪%ર૦૦૦ : ૫૦૨%-૭૮૫૪-૫૦ :: ૧ ખેોલ્ત 
૫૦૨% “૭૮૫૪૦૯૫૦ 
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-:૨૫૭*૫૭ જવાબ, 
(૧)૨%*૭૮૫૪-%૦૦૦ 
એક પીસતનનેો દાયમેતર ૭૫ ઈચ છે, અને સ્તીમતું દબાણુ 
દર સ્કુવેર્‌ ઇંચે ર્‌૧રૈ પાઉંદ છે. જે કૈક પીનનો દાયમેતર ૧૨ પંચ 
હાય, અને દર સ્કુવેર ઇંચે ૭૦૦ પાઉ'દ કરતા વધારે નનેર નહી પડવા 
દેવું હાય, તે! કેક કેટલી લંબાઈ સુધી અર ખેસાડેલી હરે ? 
“૭૫૨%*૭૮૫૪% ૨૧*૫-૪૪૪૮ઝુ*૩૧ર૫ પાઉ'દ ( પીસતન ઉપર્‌ 
પડતું દબાણુ). 
પાઉદ પાઉદ સ્કુઃઃઇચ 

૭૦૦ : ૪૪૪૮૪-૩૧ર્‌પ૫ :: ૧ : ૧૩૫*૬૫૬૪ સુ, ઈચ (કેકના 
અ'દર ખેસાડેલા ભામના સેકશનને। એરીઆ.) 

૧૩૫*૫%૪-૧૨ ઇચ-૧૧*૩૦ ઈચ. જવાબ. 


પ્રીકશન. (ધસારે) 


એક ભારી વજતને સપાટ જગા ઉપર મુકીને ચલાવતી વખતે 
નેર કરવું પડેછે તેનું કારણુ %્રીકશન છે. અખતરાએ ઉપરથી એવું 
નકી થયું છે, કે %્રીકશન વસ્તુના વજનના પ્રમાણુમાં હોય છે, અને 
જેમ ઝડપ અથવા ધસાતી સપાટી વધારવામાં આવેછે તેમ તેમાં વન્‍ 
ધારો થતો! નથી. 


દાખલા તરીકે, એક સરખા રસ્તા ઉપર એક તનતું વજન ધ- 
સડવાને માટે ૭૪ પાઉદનું ન્નેર જેધ્એછે અથવા તે વજનના રડ 


હીસાખનતા દાખલાઓ. ર૬૫ 


ભાગ જેટલું જોર કીધાથી તે વજન ધસડાઇ શકેછે. એક આગગાડી- 
ની રેલ ઉપર એક તનનું વજન ધસડવાને માટે ૮ પાઉદતું જેર ક- 
રવું પડેછે અથવા તે વજનના ડૂર્રદુ ભાગ જેટલું જેર્‌ કીધાથી તે 
વજન ધસડાઈ શકેછે. હવે એ કંકશને ઝદ અને ડૂર્ટેટ ક્કશનનાં કેઃ 
ઇ'ીશીય'ત કહેવાયછે. 


ઇનજનનુ' એક'દ૨ કકશન શોધી ડાહુડવા વીષે. 


ક્રોાઇબી ઇનજનનાં નેરમાં નીચલાં કારણોથી તુક્સાન અથવા ધ- 
ટાડે થાય છેઃ-- 
બૅક પ્રેશયર. 
ઇનજનનાં ભાગે[માં થતો ધસારો. 
નાન કનદેનસીંગ પ્રતજનમાં બૈક પ્રેશશર ૧૫ પાઉંદ હોયછે, 
અને કનદેનસીંગ ઈનજનમાં ધણું કરીને ર્‌ અથવા ર્ર પાઉ'૬ હોયછે. 
નને ઈનજનને સાંચાથી છુડું કરીને ચલાવ્યું' હોય તો! પીસતન 
ઉપર્‌ ૧ પાઉ'દતે ધસારો ધણું કરીને થાયછે, અને નને સાંચા સાથે 
ચલાવ્યું હોય તો ધણું કરીને પફેક્તીવ પ્રેરાયર (અસરકારક દખબાણુ) 
નો ડું ભાગ ધસારામાં ન્નયછે. 
જો સ્તીમ ગેજ ૬૦ પાઉદ દેખાડેછે અને વેક્યુમ ગેજ ર્‌% ઈ 
ચ ઉપર છે, અને ઈનજનને ચલાવતી વખતે સાંચાએથી છુડું પાડેલું 
છે તો ઇંફ્ેકતીવ પ્રેશયર કેટલો થશે ? 
૬૦-૧૫ પાઉ'દ - ૭૫ પાઉ'દ ગ્રેસ પ્રેશયર 
એમાંથી ર પાઉ'દનું દખાણુ બેંક પ્રેશયરને લીધે, અને ૧ 
પાઉદતું દખાણુ ખાલી ઈનજનના ભાગોના ધસાર્‌ાને લીધે ઓછું થશે. 
૩૦ પ/શ્ર - ર૬ ઇંચ - ૪ ઇચ બૅક ધ્રેરાયરતું દબાણુ. 
૪ ઇચ - ૨ પાઉદ ળૈંક પ્રેશયર 
ન ૧ પાઉદ૬ ધસારો 


૩ પાઉ'૬ એકદર જેરતું નુક્સાન, 





ઠર્ન 


સ્તીમ એનજનનું વર્ણુત. 


૭૫-૩-૭૨ પાઉ'દ ઇડ્ફેક્તીવ પ્રેશયર. 
દવે જે સાંચા સાથે ઈનજીન ચલાવ્યુ' હોય, તે! કૈટલા પાઊંદ 
સ્તીમનું દખાણુ ઉપ્યોગમાં આવશે અને કેટલા પાર્ઊંદ ધસારામાં જશે? 
ઇં ભાગ - સાંચાનોા ધસારો 
૧-૭૨ પારદ એક'દર્‌ દખાણુ 
માટે ઉ-૭૨ પાર્ઊદ 


૭ર્ટ-%૩ પાર્ઊદ ઉપ્યોગમાં આવતુ' દખાણુ. 
સ્તીમ ગેજ ૩૦ પાઊંદ દેખાડેછે, અતે વેક્યુમ ગેજ રપ ઈચ ઉપર 


૨૬૬ 


છે, તો સ્તીમતું કેટલા પાઊંદ દખાણુ ઉપ્યોગમાં આવશે ? 
જવાબ ૩૬-૦૩ પાર્ઊંદ. 


ઉપલા દાખલામાં ૬૩ પાર્ઊંદ ઉપ્યોગમાં આવતુ દખાણુ છે, અને 
ર પાઊંદ બૅક પ્રેશયર છે, તે! ફાઈનલ પ્રેશયર (છેડા પર થતું દખાણુ) 


શુ હરે? 
બૅંક પ્રેશ્યર 4૧ પાર્ઊદ ક ઉપ્યોગમાં આવતુ દખાણુ- 
જૂ।ઇનલ પ્રેશયર. 


૨ પાઊંદ ક૧ પાઊંદ 4(52૩) - પ્રાઇનલ પ્રેશયર 
૧૨ પાઊંદ ફાઈનલ પ્રેશયર. જવાખ. 


૧4-૧-4૪ સ 

એ દાખલામાં કત એક્‌ આ્રાકના કેટલા ભાગ ઉપર છે તે કહો. 
દ૬૦ પાઊંદ ગેજ ૧૫ પારઊદ એતમસ્ર્રીઅર-૭પ પારદ શર્વાતમાં 
ચતુ દખાષુ. 


૧૨ પાઊંદ ફાઇનલ પ્રેરાયર છે. 
ઉપૂ- લગભગ ટૂં કત એફ્‌. 
બાઇલરમાં ખારા પાણીના વપરાસથી ખબ'ધાતો ખાર. 
દરીઆના પાણીને ડુછુ ભાગ ખાર છે. અને નાઇલરનાં પાણીમાં 


ફુ ભાગ કરતા વધારે ખાર નને નહી રાખવે( હોય, તો કેટલું પાણી 


હીસાબના દા"ખખલાએ. ૨૬૭ 


બાઈલરમાં બળી ન્નય તે વખતે કેટલું ખારવાલુ' પાણી બહાર ડાહડી 
નાખવુ (બ્લો એક્‌ કરવુ) જેઇએ? 

હવે જે બીઇઇલરના પાણીમાં રપ ભાગ ખાર રહે, તો કશી અડચણુ 
ચતી નથી. મારે જે પાણી બાઈલેરમાંથી બહાર કાહડી નાખવામાં આવે 
તેમાં સુર ભાગ ખાર રેહેવે। જનેઇએ. 

જુજુ - પાણીનો અસલ ખાર. 

રજુ - રજુ - રજુ પાણી બળી જવાથી રફેલે। ખાર. 

ભારે ડુ માં કુંકુ પાણીના અસલ ખાર છે, અને રુ પાણી બળી 
જવાથી ખાકી રહેલો ખાર છે. માટે સુછુ : રજુ અથવા ૧ : ર એવો 
ષમાષ્યુ રાખવો નેેઇએ એટલે જ્યારે ૧ ભાગ પાણી કાહડી નાખીએ 
તયારે ર્‌ ભાગ પાણી બળી ન્નયછે. 


દ્રાખલે।. :-- ને બૉઇઈલ્‌રનાં પાણીમાં ઝુજુ ભાગ કરતાં વધારે 
ખાર નહીં રહે એવુ' કરવુ' હોય તો કેટલુ' ખારવાલુ' પાણી બીઈલરમાંથી 
અહાર કાહડી નાખીએ તે વખતે કેટલું પાણી બળી ન્નયછે? 
જવાબ. ૧:૩ 


દર મીનીતે ૨૦ ગેલન ફ્રીદનુ' પાણી આવેછે, અને તેમાં દર 
ગેલને ખાર ૪"૬ આઊંસ છે. હવે નને બોઈલરનાં પાણીમાં ૬ર ગેલનેૅ 
૧ર આઊંસથી વધારે ખાર નહી રાખવે હોય તે કેટલાં ગેલન ખાર- 
વાલુ' પાણી બીઈલેરમાંથી બહાર કાહડી નાખવુ' જનેઇએઃ 

રૂલ :-- રીદનાં પાણીના ગેલનને તેના દર ગેલનના ખારના ભાગે 
ગુણીએ, અને તેમજ ખ્લો ઔક્‌ કરીને કાહડી નાખેલા પાણીના ગેલનને 
તેના દર ગેલનના ખારના ભાગે ગુણીએ તે। ખેઉ ગુખયાકાર સરખા થશે. 

૨૦ ગેલન * ૪*૬% આઊંસ -- ખ્લો આક ગેલન « ૧૨ આઊંસ. 


રી ૨૦૭૪૬ 
-* બ્લો ઓફ ગેલન - - -૭ર 
૧૨ 


૭રું ગેલન પાણી બહાર્‌ કાઢડી નાખવુ' જોઇએ. 





સ્તીમ એનજનનું વર્ણન. 


ન્ચ્ઃ 
હોઇ 
૨ 


(રીદના પાણીમાં દર ગેલને ૨-૫ આઉસ ખાર છે, અને ળાઇલરના 
પાણીમાં દર ગેલને ૧૫ આઉ'સ કરતાં વધારે ખાર રહેતે! નથી. હવે ન્ને 
ઈનજન ચાલુ જીધા પછી ર૫૦ ગેલન ખારવાલુ' પાણી બહાર કાહડી 
નાખવામાં આવ્યું છે તો કેટલા ગેલન પાણી ફીદમાંથી લીધું હશે ? 

દ્રદના ગેલન 2% ર*૫ આઉસ - ર૫૦ ગેલન 7 ૧૫ આઉ'સ 


ર૫૦૦૧૫ 
.. ફીદના ગેલન - -------૧૫૦૦ ગેલન ફીદતું પાણી 
ર્ન૫ જવાબ. 


છીદમાંથી દાખલ ૪ધેલું પાશી ૧ હોયછે, યારે બ્લો એક્‌ %ી- 

ધેલું પાણી ટ હોયછે. હવે જે બાઈલરનાં પાણીમાં (એટલે કે ખ્લે 
ઓડથી બહાર કાહડી નાખેલા પ!ણીમાં) દર ગેલને ૬% આઉ'સ ખાર 
હોયછે, તે! રીદતા પાણીમાં ખાર કેટલે હશે ? 
૧ % જીદનાં પાણીનો ખાર - ₹ં * 

.. શીદતાં પાણીનો ખાર-ટંક%-ડર્ટું આઉસ ખાર દર ગેલને 
જવાબ. 


જ્‌ 


તેમપરેચરને લગતા દાખલાઓ. 


દરીઆના પાણીનો તેમપરેચર ૧૬૦” ફૂ: છે અને હીત વેલનતે 
તેમપરેચર ૧૧૦” કઃ છે, તો ૧ પાઉ'દ સ્તીમ થડી પાડીને તેતું પાણી 
કરી નાખવાને માટે કેટલા પાઉદ દરીઆનું પાણી જેઈશે ? 
૧ પાઉ સ્તીમ થ$ પડીને પાણી થઇ જતી વખતે ૧૦૦૦ 
પાઉદ પાણીને ૧“ ફૂ: ગરમ કરેછે. 
૧૧૦-૧%૦-૫૦ દીગરી ગરમી પાણી પોતામાં સમાવી લેછે. 
દીગરી દીગરી પાઉદ 
પ૦ : ૧૦૦૦ :$8 ૧ : ૨૦ પાઉદ પાણી. 
'દરીઆના પાણીનો તેમપરેચર્‌ ૭૫” છે અતે એક પાઉ'દ સ્તી- 
મ થ'ડી પાડવાને માટે ર૫ પાઉ'૬ પાણી નનેઈએ છે, તો હીત વેલના 
પાણીના તેમપરેચર કેટલે હશે ? 


હીસાબના દાખલાએ।. રદ્દ 


રીત :-- 
ર૫ પાઉ'દને તેમપરેચરે એટલે ૭૫ દીગરીએ ગુણૂ।, તેમાં ૧૦૦૦ 
ઉમેરો અને જે આવે તેને રપ પાઉદે ભાગે. 
૨૫૦2૮૭૫ - ૧૮૦૫ 


૧૮૭૫ - ૧૦૦૦ 
-૧૧૫ દીગરી જવાબ. 





રપ 
દરીઆનાં પાણીનો તેમપરેચર્‌ પહેલાં %૦* હતો, અને હાત 
વેલનાં પાણીને! તેમપરેચર ૧૩૦” હતો. હમણા દરીઆનાં પાણીને 
તેમપરેચર ૮૦” છે અને પાણી પહેલાનાં જેટલું“ દાખલ ડરવામાં 
આવેછે, તો હાત વેલનાં પાણીનો તેમપરેચર કેટલે હરે ? 
૧૩૦-૫૦-૭૦ દીગરી ગરમી પાણી પોતામાં સમાવી લેછે. 








પાઉદ રિ ક 
૭૦ : ૧૦૦૦ ::* ૧ $: ૧૪૪રું પાઉદ પેહલા ન્નેઇતું હતું. 
૧૪૨2૮૦4૧૦૦૦ 
---- - ૧૫૦ દીગરીં જવાબ. 
૧૪૭ 


ખન 


સહેલી રીત એ છે કે હીત વેલના પાણીના તેમપરેચરમાં દરી- 
આનાં પાણીના તેમપરેચરેનો તફાવત ઉમેરે. 
૮૦-5૦-૨૦ દીગરી તફાવત ૧૩૦-૦૮૦ -૧૫૦ દીગરી જવાબ. 


ર૭ પાઉદ પાણી ૩ર” પર્‌ છે, અને ૪૩ પાઉદ પાણી ૨૧૨” 
પર છે. હવે એ ખેઉને નને સાથે મેળવીશ, તે! તે ભેગાં થયલાં પા- 
ણીના તેમપરેચર કેટલે થશે ? 

નોાત:--એક પાઉ'દ પાણીને એક દીગરી ગરમ કરવા સારૂં જે- 
ટલી ગરમી નેઇએછે તેને “થરમક યુનીત” કહેછે. 

૨૭ પાઉદ »% ૩૨? :- ૮૬૪ થરમલ યુનીત 

૪૩- ક જ ૧૨ ક ૯ ૧૧%- »% ઝં 


૪૯૮૦ થરમલ યુનીત 


ર૭૦ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


૨૭ પાઉદ ક ૪૩ પાઉંદ - ૭૦ પાઉ'દ એક'દર વજન. 


(૯૮૦ 
- ૧૪૨ દીગરી જવાબ. 





૫9૦૦ 
એક ઈનજનનો ઇં. હા. પાવર્‌ ૬૮૨ છે, અને દર કલાકે દર્‌ 
હાર્સ પાવરે ર૧ પાઉદ સ્તીમ ખપેછે. જને એક પાઉ'દ સ્તીમ થડડી 
પડતી વખતે ૧૦૦૦ પાઉદ પાણીને ૧* ગરમ કરી શકેછે, અને અ- 
દર દાખલ થતાં પાણીનો તેમપરેચર ૫૭” છે, અને દીસચાજનાં પા- 
ણીના તેમપરેચર ૧૧૫”છ૪ે, તો! દર્‌ રોજ એટલે ૧૦ કલાકમાં કેટલું. 
ઈજેકશનનું પાણી ન્નેઇરે ? 


૧૧૫” 

-૫૭ ૧૦૦૦ 

---- ----:૧૭*૦ર૪ પાઉ'દ પાણી એક પાઉ'૬ 
૫૮ દીગરી ૫૮ સ્તીમ થ'ડી પાડવાને માટે નેઇશે. 


૬૮૨ હા. પા * ર૨૧ પાઉ'દ - ૧૪૩૨૨ પાઉદ સ્તીમ દર ક- 

લાકે ઈનજનમાં ખપેછે. 
૧૪૩૨૨%૧૭*૨૪-૨૪૫૪૧૧*૨૮ પાઉ'દ પાણી દર કલાકે ઉપલી 
સ્તીમને થ'ડી પાડવાને માટે ન્નેઇરે. 


૨૪૫૬૪૧૧*૨૮ 2૮ ૧૦ કલાક 

----- ૧૧૦૨-૨૮ તન પાણી જવાખ. 
ર૨૪૦ પાઉદ 

પૂનલમાંથી નીકલતી ગરમ ગેસનો તેમપરેૅચર ૬૦૦” છે, અને 

કાલસો। દર્‌ રે”; ૪ર તન બળે છે. હમણા દર રે।જ કોલસો ૪૪ તન 


ખળવા માંડયો છે, તો ફૂનલનો તેમપરેચર કટલે। હશે ? 


નોત:--જેટલા ટકા સેકડે કોલસો! વધારે ખળેછે, તેના કરતાં 
નર ગણો વધારે કૂનલમાંથી નીકલતી ગૅસનેો તેમપરેચર્‌ થાયછે. 


.૪૪ તન ૪૨ તને ર તન ખપ વધ્યો લારૅ તે સે- 
-૪૨ર તન કડે કેટલા ટકા થયો? 


«છુક 


*્‌ તન 





હીસાખબના દાખલાઓ. ર૫૭૧ 


૪૨ * ૧૦૦ :: ૨ : ૪*૭૬ ટકા 
૪*૭૬ % ર્‌ર્‌ - ૧૦૪*૭ર૨ દીગરી તેમપરેચર વધ્યો 
૬૦૦૦ દીગરી અસલનેો તેમપરેચર. 


૭૦૪-*૭૨ દીગરી ઢાલનેો તેમપરેચર જવાખ. 


મુસાફરીની શરૂવાતમાં કોલસો ૬ર રોજ ૧૦ તન બળતો હતો, 
અને ફેનલને તેમપરેચર ૫%૦” હતે।. પણુ પાછળથી તેમપરેચર્‌ ૬૯૦? 
થયો તો, કોલસો કેટલો વધારે બળ્યો હશે ? 


દો 
-----કોલસાના ખપમાં થયલે વધારે. 
ર્‌ર્‌૦૦ 
0 - (તેમપરેચરનેો તફાવત) * (અસલ થતેો કોલસાનો ખપ) 
૬૯૦-૫૬૧૦-૧૩૦” તેમપરેચરને। તફાવત 
૧૩૦૭૩૮૧૦ ક 
---*૫૯૧ તન કોલસો વધ્યો 
«ર૦૦ 
૧૦4-૫૪૧-૧૦૦૫૪૧ તન કેોલસે। હાલમાં ખપવા માંડચે 
જવાખ્‌. 





હાત વેલતેો તેમપરેચર ૧૨૦” હતે, અને એક પાઉ'દ કેલ- 
સાએ ૮. પાઉ'૬ પાણી બળી જતું હતું. હાલમાં તેમપરેચર્‌ ૧૫૦”છે, 
તો કેટલા પાઉં૬ પાણી બળી જતું હર્‌ો ? 
પો 





- પાણીને જથ્થો. 
૧૧૦૦ 


7૪ - (તેમપરેચરને। તફાવત) 2: (પાણીનું વજન) 
૧૫૦૦૧૨૦ - ૩૦” તફાવત 


૩૦ મ ૮ 
- *૨૧૮ વધેલે! જથ્થો. 





૧૧૦૦ 
૮4-૨૧૮:૮*2૨૧૮ પાઉદ જવાખ. 


ર૭૨ સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન. 


હાત વેલના પાણીને તેમપરેચર ૧૨૦” છે અને તે વખતે વે- 
કયુમ ૧૨ પાઉ'દનું છે. હમણા તેમપરેચર ૧૫૦” છે, તો વેડયુમ કે- 
ટલું હરો ? 

(4-0 (1-૫૦) (₹-૫૦) 

------------- ઝ્વેક્યુમ ઓછુ થયું 


૧૦૦૦૦૦ 


1 - હાલનો તેમપરેચર; ઇ - અસલનેો તેમપરેચર 


(૧૫૦-૧૨૦) (૧૫૦-૫૦૦) (૧૨ર૦-૫૦) ૩૦૩૮૧૦૦ ૭૮૫૭૦૦ 
ઝનૂન સફલ જક્વે 


૧૦૦૦૦૦ ૧૦૦૦૦૦ 
પાઉ'દ વેક્યુમ એણખું થયું. 
૧ર-૨*૧-૪*૪ પાઉ'દ હાલનું વેક્યુમ જવાબ. 


સ્તીમની તોત'લ હીત (એકદર ગરમી એટલે લેતત અતે સેન- 
સીખ્લ ખેઉ મળીને) શેધી કાહડવાને માટે નીચલી ફ્રેરમ્યુલા છે. 
૧૧૧૫” ક *૩% 1'- તે!તલ હીત 
ઉપ-સ્તીમનો તેમપરેચર અથવા સેનસી”લ હીત. 


દ્વાખલે। :--સ્તીમને તેમપરેચર ૨૧૨” છે તે! તેની તે!તલ 
હીત ડહેો. 
૧૧૧૫*--૩2૨૧૨”:-૧૧૧૫-%૩*૮-૧૧૫૮*૬ તોતલ હીત. જવાબ. 


એજ દાખલામાં લેત'ત હીત કેટલી હશે ? 
૧૧૭૮*૬ તોતલ હીત-ર્‌૧૨ સેનસી”્લ હીત-૯૬%-૬ લેત'ત હીત. 
યારે જે આપણે ફીદનાં પાણીનો તેમપરેચર ન્નણુતા હોઇએ, 
અને તેમપરેચર સ્તીમની તોતલ હીતમાંથી ખાદ કરીએ, તો જે આ- 
વશે તેટલી ગરમી આપણુને ૧ પાઉદ પાણીની સ્તીમ કરવાને માટે 
જેપશે. 
અથવા ૧૧૧૫*૩--૩2”-1*- એક પાઉ'દ પાણીની સ્તીમ કરવાને 
મારે નેધ્તી ગરમી 


હીસાબના દાખલાએ।. ૧૭૩ 


દા'ખખલે! :--કને બાપ્લરમાં સ્તીમનો તેમપરેચર ર૨૭૦” છે, 
અને ફર્ીદતા પાણીને! તેમપરેચર ૧૧૦”“છે, તો એક પાઉ'દ પાણીની 
સ્તીમ કરવાને માટે કેટલી વધારે ગરમી જ્નેઇરો ? 

૧૧૧૫*-4- *૩2૮ર૭૦”-૧૧૦*--૧૦૮5૬” જવાખ. 


જ્યારે બાઈલરમાં સ્તીમને! તેમપરેચર ૨૧૨”છે, અતે ફીદનાં 
પાણીના તેમપરેચર પણુ ૨૧૨”છે, યારે હ પાઉદ પાણી ૧ પાઉ'દ 
કાલસાને માટે જેઈએછે. હમણા સ્તીમતો તેમપરેચર ૩૨૦” છે, અને 
જ્ીીદના પાણીનો તેમપરેચર ૧૨૦” છે, તે કેટલા પાઉદ પાણી ૧ પા- 
ઉ'દ કોલસાને મારે જેઈશે ? 


૧૧૧૫”૩-*૩મર૧૨”-ર્‌૧ર્‌-૪૧૬*૬” એક પાઉ'દ પાણીને માટે નેઈ- 
તી ગરમી 


૧૧૧૫*-4*૩૦૮૩ર૦ -૧૨૦- ૧૦૪૧ છ ક 99 
પાઉ'દ 

૧૦૪૧ : ૪૬૬૧૬ :: € : ૭*૬૭ પાઉદ જવાબ. 

હવાનો તેમપરેચર ૩૯*છે, અને તેતું દખાણુ ૧૪*૭ પાઉરદ છે. 
હવે ને હવાતુ' કદ તેટલુ'જ રહે, અને તેનો તેમપરૅચર ૭૫* હોય, 
તો તેતુ' દખાણુ કેટલુ' હશે ? 

૪૬૧”: એંખસેલ્યુત ઝીરો. 
૪૬૧-4૩૯-૫૦ ૦ ૪૬૧-4૭૫-૫૩%૬ 
૫૦૦ : પડદ :: ૧૪-૭ : ૧૫*૭૫૮ પાઉદ જવાબ. 


સાદા ય'ત્રાથી થતુ કામ, 


સાદાં યત્રા અથવા જેને મીકેનીકલ પાવર્‌ કરીને કહેછે તેઓને 
ત્રણુ ભાગમાં વહેચી શકાએ છે. 

૧. એક ધરી ઉપર કૂરતી નડકર્‌ વસ્તુ. 

ર૨. એક વલતુ' દોરડું. 


૩. એક સખત અને સુવાળી ઢળતી સપારી. 
હેઠ 


ર૪ સ્તીમ એનજનનું મણુન. 


૧--પણેલા ભાગમાં “લીવર્‌' અને “વ્હીલ અને એકસલ' સમાયલા 
છે. લીવર એ એક સીધો અથવા વળેલો સળીયો હોયછે જેને એક 
રકા ઉપર્‌ મુકીને ફેરવવામાં આવેછે. વ્હીલ અને એકસલ એ એક 
મોડુ' ચડકર અને ધરી મલીને બનેલુ દે।યછે. 

ર--ખીન્ન ભાગમાં પુલી (ગરગડી) ની બધી ગોઠવણ સ્રમાયલી 
છે. 

૩--તીનન ભાગમાં ઢળતી સપારી અથવા ઉતડ્લાઈદે પ્લેન, વેજ 
અથવા કફ્રાંચર, અતે સ્કુ અથવા પેચ એ ત્રણુડે સમાયલા છે. 

માટે, મીકેનીકલ પાવરેની ગે!ડવણુ નીચે સુજબ છે:-- 
લીવર. 
વ્હીલ અને એકસલ. 
પુલી. 
ઈનકલાઈદે પ્લેન. 
વેજ. 
સ્કુ. 


૪” :$૯ ૯ «6# ત“ ૮:૮2 


લીવર-- 


લીવરમાં ત્રણુ પોઇંતે। હોયછે. (૧)ફ્લક્રમ અથવા જે પોઈત ઉપર 
લીવર પૂરેછે તે. (ર) બીજુ પોઇત એ છે કે જ્યાં પાવર (નનેર) લગાડવામાં 
આવેછે. (3૩) ત્રીજા' પાોઈત એ છે કે જ્યાં (વેત) વજન (ઉંચકવાને માટે) 
લગાડવામાં આવેછે. 

લીવર ત્રણુ રીતે ગોઠવવામાં આવેછે. 

૧--પહેલી ગોઠવણુમાં ફ્લકરમ પાવર અને વેતની વગચ્ચે સુકવામાં 
આવેછે. - આકૃતી ન. ર્‌ જુવે. 

ર--ખીજી ગોઠૅવણુમાં વેત ફેલક્રમ અતે પાવરની વચ્ચે મુકવામાં 
આવેછે. આકૃતી ન. ૩ જુવે. 

૩--ત્રીજ ગોઠૅવણુમાં પાવર ફેલક્રેમ અતે વેતની વચ્ચે મુકવામાં 
આવેછે. આકૃતી ન. ૪ જુવે. 


હીસાખના દાખલાઓ. રપ 


ફૂલક્ેમ અને પાવરની વચ્ચેના ને લીવરના ભાગ તેને પાવર 
આર્ષ કહેછે, અને ફ્લક્રમ અને વેતની વચ્ચેનો જે ભાગ તેને વેત 
આર્મ કહેછે. 

રૂલઃ--પાવરને પાવર આર્મે ગણીએ, અને વેતને વેત આર્મે 
ગુણીએ તે ખેઉ સરખા થાય. 

એક ૧૧૨ પાર્ઊદતું' વજન જે ફ્લકમથી ૬ ઇંચ દુર છે તે ઊંચક- 
વાને માટે કેટલા પાઊંદનુ' જોર લાગરો, જે ન્નેર્‌ ફેલકમથી ૩ ઈચ દુર્‌ 
લગાડેલું છે ? 


૩ ષ્રત - ૩૬ ઇંચ 

૧૧૨૬-૩૬2૮ પાવર 
૧૧૨૯૬ ૧૧૨૩૮૬ 

*, -----સપાવર ------૧૮ફે પાઊંદ જવાબ. 
૩5 ક ૩૬ 


જે ૧૨૦ પાર્ઊદતુ' જેર પૂલક્રમથી ર દીત દુર લગાડયુ' હોય તો 
ક્ેટલુ' વજન ઊંચકાએ, કે જે વજન ફૂલકમથી ૩ ઇચ દુર છે. 
વેત%:૩-૧૨૦2૮૩૬ 


"-; ૨૦મ૮૩૬ 
વેત :------:-૧૪૪૦ પાઊંદ જવાબ. 





૩ 

કેટલીક વતખ્ખતતે એકથી વધારે લીવરને ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે, 
અને તે લીવર એવી રીતે ગોઠવેલા હોય છે કે જ્યારે પહેલા લીવ- 
રને! એક છેડે ઉ'ચકાય છે, ત્યારે ખીન્ન લીવરને તેની જ્ેડેને। છેડે' 
નીચે દખાય છે. અને એવી લીવરની ગોડ&વણોાને “ કૉમબખીનેશન ઓફ 
લીવર * કહેછે. 

રૂલ:--પાવરને ખધા લીવરના પાવર આર્મે ગુણીએ અને 
વેતને બધા લીવરના વેત આર્ષ ગુણીએ તે ખેઉ સરખા થાય. 

એક ઉપલી ગેઠવણુના લીવરેમાં પાવર આર્મી ૧૨ ઇંચ, ૪ 
ઇંચ, અને ૧૪ ઇચ લ”બારઈમાં છે, અને વેત આર્મી ર ઇંચ, ૩ ઇંચ,, 


ર૭૬ સ્તીમ એનજનનું બણુન. 


અને ર ઇંચ છે, તો ૧૦ પાઉ'દના જેરથી કેઢલું વજન ઉચકી 
શકાશે ? 
વેત 5૮ ૨ ૮૩૭ 2૮ જે :: ૧૦ 2 ૧૨ ક ઉ - ૧ર 


૧૦ મ ૧૨ ગ છઇ€ ૩ ૧૪૭૪ 
વેત ----------- -ઃ ૧૨૧૦ પાઉદ. જવાખ, 





ર૨૦ ૩૦-૮૨ 


કટલીક વખતે વળેલા લીવરે કામે લગાડવામાં આવે છે ; અને 
તેમાં પાવર આર્મ તથા વેત આર્મની લ'બાઈ સાધારણુ લીવરની 
માફક ગણુવામાં આવતી નથી, પણુ પાવર આગળથી જે પરપે'દી- 
ડૅયુલર્‌ લીટી ફૂલક્રમનાં પોઇત આગળ દોરવામાં આવે છે તે પાવર આર્મ 
ગણાય છે. અને વેત આગળથી જે પરપે'દીકયુલર્‌ લીટી ફેલક્રેમના 
પોઇત આગળ દોરવામાં આવેછે તે વેત આર્મ ગય છે. 

જે એક વસ્તુને કાંટામાં મુકીને તાથી હોય, અને એક ખાજા 
પર સુકીને તોલતાં થયલું વજન તથા બીજી બાજુ પર મુકીને તોલતાં 
થયલું વજન સરખું નહીં હોય, તો તે વસ્તુનું ખરૂં વજન રોધી 
કાહડવાની રીત નીચે સુજબ છે. 

રૂલ:--એેઉ ખાજુ પર્‌ થયલાં વજનનો ગુણાકાર કરો, અને 
તેનો સ્કુવેર રૂત શૈધી કાહડેો. જે આવશે તે વસ્તુતું ખરૂં વજન. 

એક લાકડાતું પાટીઉ' સમતોલ સુઝીને તેના એક છેડા ઉપર એક 
લેખ'ડના કકડાને મુજને તોલતાં તેવું વજન ૩૧૦ પાઉ'દ થાય છે, 
અને ખીન્ન છેડા ઉપર મુકીને તોલતાં તેનું વજન ૩૨૪ પાઉ'દ થાય 
છે, તો તેનું ખરૂં વજન કેટલું હશે તે કહો. 

૩૧૦ 2૮ ૩ર્‌૪ - ખેઉ વજતોને ગુણાકાર. 

૨/૩૧૦ % ૩૨૪ --: ખરૂં વજન. 

૨/૩૧૦ »૮ ૩ર૪ - ૩૧૭ પાઉંદ. જવાખ. 


એક એર્‌ પમ્પ લીવરના એક છેડો જે સેતર્‌ ખેરીંગથી ૧ જુત 
૬ ઇંચ ૬ર છે તેની ઉપર પરૈ તનનું વજન પડે છે, અને તેનો ખીજ્ને 


હીસાબના દાખલાએ. ૨૭૭ 


છેડે સે'તર ખેરીંગથી ૪ જીત ૩ ઇંચ દુર છે, તો તે પમ્પના સે'તર 
ખેરીંગ ઉપર કેટલું વજન પડતું હરો ? 

એમાં, પહેલાં ખીજ્ન છેડા પરતું વજન ન્નણુવું જનેધ્રએ. 

ખીનન છેડા પરતું વજન » ૪*રપ૫ :- ૬*૭૫ તન 2 ૧૦૫ 


દુ*૭પૃ 2૮ ૧૫ 
ખીન્ન છેડા પરતું વજન - ---૨-*૩૮ તન 





૪-૨૫ 
૬ૂ*"૭પ૫ તન એક છેડા પરતું વજત * ર*૩૮ ખી” છેડા પરતું વજન- 
૬-૧૩ તન.એક'દર વ૮ત જવાબ. 


વ્હીલ અને એંડસલ-- 


વ્હીલ અતે એકસલમાં જે સે'તર ઉપર વ્હીલ અને એકસલ 
દ્રે છે તેને ફ્લકમ તરીકે ગણુવામાં આવે છે, અને એંકસલને। રેદી- 
યસ (દાયમેતરનો અરધો ભાગ) તે વેત આર્મ અને વ્હીલને। રેદીયસ 
તે પાવર આર્મ તરીકે ગણુવામાં આવે છે. 

એક વ્હીલ અને એકસલ વજન ઉપાડવાને મા? કામે લગાડેલું 
છે અને તેના વ્હીલને દાયમેતર્‌ ૫ પીત છે અતે અંડસલને દાયમે- 
તર ૧૫ ઇંચ છે, તો ૨૦૦ પાઉદતા જ્ેરથી કેટલું વજન ઉચકાશે ? 

પ પ્રીત દાયમેતર તે રર્દ રીત અથવા ૩૦ ઇંચ રેદીયસ. 


૧૫૬ચ ,, ૭૦૫ ઇચ રેદીયસ. 
૭૫-2૮ વજત :૨૦૦ ૫1૩૫૪૬2૮૩૦ 
૨૦૦૭2૮૩૦ 
વજન -૮૦૦૫ાર્ઝાદ જવાબ. 





૭્ન્પ 


કમપાઉ'દ વ્હીલ અને એંકસલ-- 

એક કમપાઊંદ વ્હીલ અને એંડસલમાં એડસલોના દાયમેતરો ૧ 
જીત અને રૈ જુત છે, અતે વ્હીલનોા રેદીયસ ૨ ફીત ૩ ઇંચ છે. હુવે 
ને ૪૦ પાઊંદનુ' જેર લગાડીએ, તે વજન કેટલુ' ઊંચકી શકાશે? 


૨૭૮ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


ર્‌લઃ ક, 

કમપારઊદ વ્હીલ અને એડસલમાં પાવરને ને વ્હીલના દાયમેતરે 
ગુણીએ, અતે જે એંકસલના દાયમેતરોનેો તફાવત કાહડીને તેને ખેએ 
ભાગીને વેતે ગુણીએ, તે! ખેઉ ગુણાકાર સરખા થાય. 

વ્હીલનેો રેદીયસ ર્‌ જીત ૩ ઇંચ છે, માટે દાયમેતર ૪ પ્રીત ૬ 
ઇંચ થશે. 

૧ જુત - ર ઝુત - રં ઝત - *ર્‌૫ જુત ખેઉ દાયમેતરોની 

વચ્ચેનો તફાવત. 

"ર૨૫ * ર - “૧2૫ ખુત 
૪*૫ [રત % [૦ પાઊંદ - *૧૨૫ જત % વજન 


૪*૫-*૯૦ 
વજન- --૩૨૪૦ પાઊંદ. જવાબ. 





"૧૨૫ 


પુલી-- 
પુલીની બધી નતની ગોઠવણુામાં એક અથવા વધારે ફરતી ગરગડીએ! 
અને એક અથવા વધારે દોરડાંએ કામે લગાડવામાં આવે છે. દોર્ડાંએ 
વધારે એછાં કરવાથી વજન વધારે ઓછુ' ઊંચકાઇ શકાય છે, અને 
ગરગડીઓ કૂકત ધસારો ઓછે કરવાને માટે રાખેલી હોય છે. 
જો એક ચઢી ઉતરી નહી' શકે એવી પુલી અતે એક દોરડું 
કામે લગાડયું હોય તે! તેથી વજન ઊંચકવું' સહેલુ પડતુ” નથી. હવે, 
નને આકૃતી ન. ૮ માં બતાવ્યા પ્રમાણે દોરડાંના એક છેડે ભારેટીયા 
સાથે બાંધીને, દોરડાંતે એક ચઢી ઉતરી શકે એવી એક પુલીની આસ- 
પાસથી લપ્ને, એક ભારોટીયામાં ખેસાડેલી પુથી ઉપર્‌ થપ્તતે હેઠે લાવી- 
એ, અને ખીન્ને છેડો હાથમાં રાખીને ખે'ીએ તો ને વજન પહેલી 
પુલીને લગાડેલુ' છે તે ઉપર ઊંચકાવા માંડશે. પણુ એવી રીતે કે, 
જ્યારે" પાવર્‌ એક જીત હેઠે ઉતરશે, ત્યારે વજન અર્ધો જીત માત્ર ઉ- 
પર્‌ ચઢશે અથવા પાવર્‌ વજન કરતાં અરધે! થશે ; કારણુ, જો આ- 
પણે એમ સમજીએ કે પાવર ૪ પારઊંદ છે, તો આખાં દોરડાં ઉપર્‌ ૪ 


હીસાખના દાખલાએ।. ર૭૪ 


પાર્દનું જેર પડશે. પણુ વજનવાલી પુલીને ખે દોરડાંના ભાગોને 
આશરે મળેલો છે, માટે તે પુલી ૮ પાઊંદનું વજન ખમી શકરો 
અથવા પાવર વજત કરતાં અરધો થશે. 

પુલીની ગોઠવણે। ત્રણુ રીતની હોય છે, જેમાંની પહેલીમાં દરેક 
પુલીની આસપાસથી અકેક દોરડું લપેટવામાં આવેછે અને દોરડાંઓને 
એક છેડો હકની સાથે બાંધેલો હોય છે. (આકૃતી ન'૦ છ% જેવો.) 

ખીજ ગોઠવણુમાં .એકન દોરડું કપ્પીમાંની બધી પુલીઓતી 
આસપાસ લપેટેલું હેય છે, જેમાંતી ઉપલી કપ્પી ભારેટીયામાં 
ખેસાડેલી હેય છે અને નીચલી કપ્પી ચઢી ઉતરી શકે છે. (આકૃતી 
ન'૦ ઇ૭ જેવે।.) 

ત્રીજી ગોઠંવણુમાં દરેક પુલીને સારૂં જાદુ દોરડુ' હેય છે, અને 
દોરડાંઆનો એક છેડે વજનની સાથે બાંધેલો હોય છે. (આકૃતી 
ન'બર ૪૮ નેવે.) ર 

પહેલી ગે!ઠઠવણુમાં દોરડું ભારોટીયામાં ખેસાડેલી પુલીની ઉપરથી 
થઈને 18 પુલીની હેઠેૈથી થધ્તે હુકની સાથે બાંધેલું છે. હવે જ્યારે 
પાવર ૧ ઝુત હેઠે ઉતરે છે, યારે 43ે પુલી અરધો ષત ઉપર ચહડે છે, 
માટે કે પુલીના હુક્ને લગાડેલું દોરડું પાવરના કરતાં ખેવડું વજન 
ખમશે. તેમજ € પુલીના ઠુક્ને લગાડૅલું દોરડું € પુલીને. લપેટેલા 
દોરડાં કરતાં બેવડું વજન ખમશે, અથવા પાવર કરતાં ૪ ગણું વજન 
ખમશે. અને તેમજ » પુલીના ઠુકને લગાડેલું દોરડું ૪ પુલીને 
લપેટેલાં દોરડાં કરતાં બેવડું વજન ખમશે અથવા પાવર કરતા ૮ 
ગણું વધારે ખમશે, અથવા વજત પાવર ડરતા ૮ ગણે મોમે 
ઉચકાશે. 

રૂલ :--ઉપલી ગોઠંવણુમાં ત્રણુ ચઠડી ઉતરી શકે એવી પુલીઓ 
છે માટે જે” રર ના આંકડાને ૩ નન પાવર્‌ પર ચહડાવીએ અથવા તેને। 
ડયુબ કરીએ અને પછી ન્ને તેને પાવરે ગુણીએ તો જે આવે તે વેત 


સમજવો. 
વેત - ર્‌ »૮ પાવર્‌ 


ર૮૦ સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન. 


ખીજ ગોઠંવણુમાં ખે કપ્પીઓ છે જેમાંની નીચલી ચહડી ઉતરી 
શકે છે, અને તે કપ્પીમાં ત્રણુ પુલીઓ છે. દોરડુ' માત્ર એકજ છે, 
અને તેની ઉપર એક સરખુ જેર પડે છે. ત્રણુ પુલીઓને માટે ૬ 
દોરડાંના ભાગા છે માટે જ્યારે પાવર ૬ ફ્ીત ઉતરશે લારે વેત ૧ 
જુત ચહુડશે અથવા વેત પાવરના કરતા ૬ ગણે વધારે છે. 

રૂલ:--હેઠૅનતી કપ્પીના જેટલાં દોરડાં હોમ તેને પાવરે ગુણીએ 
તો જે આવે તે વેત સમજવે।. 

વેત - દોરડાંની સ"ખ્યા *% પાવર. 

ત્રીજ ગોઠવણુમાં ૪ પુલી ઉપર પાવરતું .દબાણુ* પડેછે, 0 
પુલીના હુકની સાથે જે દોરડું ખાંધેલું છે તેની ઉપર પાવર કરતાં 
ખએેવડુ' દખાણુ પડે છે, એટલે ક".0€ પુલી ઉપર પાવર કરતાં ખેવડુ' 
દખાણુ પડેછે. તેમજ 13 પુલી ઉપર તેનાં કરતાં ખેવડું' અથવા 
પાવર કરતા ૪ ગણું દખાણુ પડૅ છે. અને 4. પુલી ઉપર તેનાં 
કરતાં ખેવડુ' અથવા પાવર કરતા ૮ ગણું દબાણુ પડે છે. માટે એક" 
દર્‌ દબાણુ (પાવર * ૨ પાવર * ૪ પાવર *_૮ પાવર) અથવા પાવર 
કરતાં ૧૫ ગણું વધારે પડે છે. 

રૂલ :--ઉપલા દાખલામાં ૪ પુલીએ કામે લગાડૅલી છે, માટે 
જે ર્‌ ના આંકડાને ૪ થા પાવર પર ચહડાવીને તેમાંથી ૧ બાદ ક- 
રીએ, અને પછી તેને પાવરે ગુણીએ તો જે આવે તે વેત સમજવે।. 

વેત - (૨*- ૧) *% પાવર 

એક ખીજ ગોઠંવણુની પુલીમાં હેઠેૅની કપ્પીમાં ૭ પુલીએ છે, 
તો ૨ પાઉદના જેરથી કેટલું વજન ઉ'ચકાશે ? 

૭ પુલીઓ છે માટે દોરડાંઓ ૧૪ હોવાં જેધએ. 

વેત - દોરડાંની સખ્યા * પાવર 
વેત - ૧૪ % ર્‌ - ૨૮ પાઉદ૬ જવાબ. 

એક પહેલી ગોઠવણુની પુલીમાં ચહર્ડી ઉતરી શકે એવી ૭ 
પુલીઓ કામે લગાડેલી છે, તો ૩ પાઉ'દનાં જેરથી કેટલું વજન 
ઉંચફી શકાશે ? 


હીસાખના દાખલાએ. ર૨૮૧ 


હા 


વેત - ર્‌” % પાવર. વેત - ૨” % ૩. 
વેત-૨2૮ર્‌ ર્‌ કર્‌ ર2૨ -૩-૩૮૪ પાઉ'દ જવાબ. 


એક ત્રોજી ગોઠંવણુની પુલીમાં એક'દર હ પુલીઓ કામે લગાડેલી 
છે, અને જે ૫૧૧૦ પાઉદ્નું વજન ઉ'ચકવું છે તો કેટલું ન્નેરે લગા- 
ડવું પડશે ? 
વેત - ((*-૧) » પાવર્‌. 
ર*-ર્‌%ર્‌%૨કર્કર્‌ઝરગ્રત્ર્‌કર્-૫૧૨ 
(૨*-૧) - ૫૧ર - ૧ - ૫૧૧ 
વેત - ૫૧૧ *૮ પાવર ૫૧૧૦ - ૫૧૧ % પાવર 
પદ ક પાવર - ૧૦ પાઉંદ જવાબ. 


ઈનડકલાઇદ પ્લેન-- 


ઇનકલાઇદ પ્લેન ઉપર ખેો।જો ધસડવાને સારૂં જેમ ઇતકલાઇદ 
પ્લેનની લબાઇ વધારે હેય તેમ ઓછા પાવરથી કામ થઇ શકે છે. 
આકૃતી ન'૦ ૪ નવે. એમાં /. 0 એ પ્લેનની લ'બાઈ કહેવાય 
અને 4ે 0 એ પ્લેનની ઉચાઇ કહેવાય. ઇતકલાઈદે પ્લેનમાં પાવર અથવા 
વેત જે શેધી કહાડવેો હોય તો તેતી રીત એવી છે કે જે પાવરને 
પ્લેનની લ'બાઇએ ગુણીએ, અને વૅતને પ્લેનની ઊ'ચાઈએ ગુણીએ 
તો ખેઉ ગુણાકાર સરખા થાય. 

એક પ્લેનની લંબાઈ ૧૫ [રીત છે, અને ઉંચાઈ ૩ પીત છે, તો 
૧ દૃદ્રેદવેતનો ખોજ્ને ઉચકવાને માટે કેટલો પાવર જેઇશે ? 

પાવરક્લ'બાઈગ્વેતઃઉ'ચાણ 


વેત% ઉ'ચાઈ 
પાવરન - ર 


લ'બાઈ 


૧૧૨ પઉદ%ય'પ"ીત 
---:-૪૪*૮ પાઉદ. જવાખ. 








પાવર- 





૧૫ પ્રીત. 
૭6 


ર૮૨ સ્તીમ એનજનતનું વર્ણુન. 


લેજ-- 

તેજ અથવા કફ્રાંચર એ ધણુ કરીને કઈ નકકર વસ્તુને ફ્રાડી ના- 
ખવાને માટે કામે લગાડવામાં આવે છે. વેજતો ખીને ઉપ્યોગ એ છે 
જુ જો કોઈ સીધી સપાટી ઉપર મુકેલા વજનની હેઠે વેજ ઠેકી હોય, 
તો વેજ ઠોકાયાથી વજન ઉ'ચકાવા માંડશે. એટલે જ્યારે વેજની આખી 
લ'બાઇ તે વજનની હેકે ઠોકાધતે જશે, ત્યારે વેજના મોટા છેડાની 
ઉચાઈ જેટલું તે વજત ઉચકારે. આકૃતી ન૦ છછ માં એક ૧૦૦ 
પાઉદતુ' વજન ઉ'ચકવાને માટે એક વેજ કામે લગાડેલી છે, જેની 
લ'બાઈ 133 0 ૧૮ ઇંચ છે અને ઉચાઈ 6 8 ૩ ઈચ છે,તે તે 
વજન ઉ'ચકવાને માટે કેટલુ' દખાણુ કરવુ જેઈશે ? 


રૂલ :--જે પાવરને વેજની લ'બાઇએ ગુણીએ અને વેતને વે- 
જની ઉ'ચાઈએ ગુણીએ, તે ખેઉ ગુણાકાર સરખા થાય, અથવા 
પાવરક્લબાઇ-્વેત*ઉ'ચાઇ 
વેત*ઉ'ચાઈ 


રરર સર રદરઉ 





પાવર 
લ ખાધ 


૧૦૦ પાઉ'૬*૩ પચ 
----સ૧૬રું પાઉદ જવાબ. 

૧૮ પ્રચ 

નને એક વેજ ૧૨ ઇચ લાંબી, અતે ૩ ઇચ નડી હાય, તો 
૧૦૦ પાઉ'દના દખાણુથી કેટલું વજત ઉચકી શકાશે ? 
પાવરક*લ'બાઇ:વેત*:ઊ'ચાઇ 
૧૦૦2૮૧ર૨્‌-વેત*૩ 
૧૦૦૩૮૧૨ 








પાવરડ 


ગ્વેત-૪૦૦ પાઉ'દ જવાબ. 





" ૩ 
સ્કુ:-- 


સકું અથવા પેચ એ ધણું કરીને અતીશય જેરથી દખબાણુ કરવાને 


હીસાખના દાખલાએ. ૨૧૮૩ 


મારે કામે લગાડવામાં આવે છે, તેમજ ધણુ મોટા બોજો એછા પા- 
વરથી ઉચકવાને માટે કામે લગાડવામાં આવે છે. સ્કુ દબાણુ કેવી 
રીતે કરેછે તે એક ચોપડી દાબવાતે। પ્રેસ જેયાથી માલમ પડશે. 
સ્કેતી ઉપર એક હાથો હોયછે જે હાથાને પાવર ફેરવે છે અને સ્કુતે હેડે 
જેડેલું પાડીઉ વસ્તુ ઉપર્‌ દબાણુ કરે છે. હવે જ્યારે હાથો એક 
આખુ ગકકર ફ્રે છે, યારે સ્કુતા ખે પાસે પાસેના દોરાઓની વચ્ચે- 
નો જેટલે તફાવત હોય છે તેટલે સ્કુ નીચે ઉતરે છે, અને વસ્તુ 
ઉપર દખાણુ કરે છે. 


રૂલ :--હાથાના સરકમફર'સને પાવરે ગુણીએ, અને વેતને દો 
રાઓની વચ્ચેના તક્‌ાવતે ગુણીએ, તો ખેઉ સરખા થાય. 

એક સ્કુમાં દોરાઓની વચ્ચેનો તક્રાવત ડં ઈચ છે, અને સ્કુને 
'ફેર્વવાનું” લીવર ૩ જીત લ'બાઇમાં છે, તો ૧૦૦ પાઉ'દના ન્નેર્થી કે- 
ટલું વજન ઉંચકાશે ? 

લીવર્‌ ૩ જીત છે, માટે ૩#૩-૬ ફીત દાયમેતર. 

દૂ % ૩૦૧૪૧૧ - હાથાનો સરકમફર સ. 
પાવર % સરકમકર'સ - વેત % દોરાઓની વચ્ચેનો તફાવત. 
૧૦૦ પાઉ'૬ % ૧ ક ૩૨૦૧૪૧૫૬ - વેત »*રપ૫ 


૧૦૦૩૮૬ 2 ૩૦૧૪૧૬ 
----ડઝવેત -૪૭૧*ર૪ પાઉદ જવાબ. 








ન્ર્પ 


ને એક સ્કુમાં દોરાઓની વચ્ચેનો તદ્ાવત રૂં ઈચ છે, અને 
હાથાની લ'બાઈ ર્‌ રીત છે, તો પ તનને ખાજે ઉ'ચકવાતે કેટલે 
પાવર્‌ ન્નેઇશે ? 
હાથાની “લ'બાઈ ર્‌ શીત છે, માટે દાયમેતર રકર-૪ કીત. 
૪ જ્રીત-૪૮ ઈચ ૪૮-૩-૦૧૪૧૬૩-સરકમક્‌રસ. 
પાવર%સરકમદ્‌ર'સ-વેતક્દોરાઓની વચ્ચેનો તક્‌ાવત 
પાવર» ૪૮*૩*૧૪૧૬-૨ર૨૪૦»૫”્વું 


૨૮૪ સ્તીમ એનજનતું વણન. 


૮૪૦૦ 
પાવર: ---------- : પપ*૭ પાઉદ જવાબ. 
૧૫૦૦૭૪૬૮ 


હવે ઉપરના દાખલાએાપરથી માલમ પડે છે કે જે ઓછા 
પાવરે મોરા બોજો ઉ'ચકવે। હેય, તો ખે રીતથી થઇ શકે છે. એક 
એ કે હાથાની લ'બાઈ વધારવી, અને ખીજી એ કે દોરાઓની 
વચ્ચેનો તફાવત જેમ બને તેમ ઓછો કરવો. હવે હાથાની લ'બાઇ 
ખેઠદ વધારી શકાતી નથી, કારણુ વધારવાથી જગા રેકાધ્નતે ધણીજ 
અગવડ પડે છે. અતે તેમજ દોર્‌ાએઓની વચ્ચેનો તફાવત ઘણો 
ઓછો કરી શકાતો નથી, કારણુ દોરા બારીક કરવાથી વજન 
ઉ'ચકતી વખતે દખાણુ થયાથી દોરાએ જુદાઇ ન્નય. માટે સ્ક્રમાં 
એષા પાવરે ડામ કરવાને સાર્‌' જાદીજ ગોઠવણુ ઝીધેલી હોય છે, 
અને તે હ'તરસ સ્કુને નામે આળખાએ છે. હ'તરસ સ્કેમાં ખે સ્કુઓ 
હોય છે જેમાંનો નાને સ્ક મોટા સ્કેની અ'દર કરે છે, તે એવી રીતે 
કે જ્યારે નાનો સ્કુ ઉતરે છે ત્યારે મોટો સ્ક ચઢે છે, અને જ્યારે મોટા 
ઉતરે છે ત્યારે નાનો ચઢે છે. 


રૂલ:- 
હ'તર્‌્સ સ્કુમાં પાવરને હાથાના સરકમકફર'સે ગુણીએ, અને વેતને ખેઉ 
સ્કુના દોરાએઓની વચ્ચેના તફાવતે ગુણીએ, તો ખેઉ ગુણાકાર સરખા 
થાય. એક ઉતર્સ સ્કુમાં હાથાની લ'બાઇ, ર્‌ જીત છે. મોટા સ્કેતા 
દોરાઓ ટં ઇચ દુર છે, અને નાના સ્કેના દોરાએ ટં ઈચ દુર છે, 
તો ૫૦ પાર્ઊંદનાં નનેર્થી કેટલુ' વજન ઊંચકાશે? 
ટ-ટંગ્ટું ઇચ ટંક્વરગરૃંટ જુત 

૪મ૮:૩*૧૪૧૬- હાથાનો સર્કમફર્‌સ 

૫૦»૪-૮૩*૧૪૧૬- વેત 

વેત ૩૦૧૫૯૩૬ પાઊંદ. જવાબ. 
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એક ઝક જંકમાં બહારના સ્કેના દોરા ૧ ઇંચ દુર છે, અને અ- 
દરના નાના સ્કુના દોરા રં ઈચ દુર છે, અને હાથે! ૧ જુત લાંખે છે, તે 
૧૫૦ પારઊંદનાં નનેરેથી કેટલું વજન ઊંચકારે? 

૧-રટસ્ટૂં ઇચ - દહ જત 

હાથાની લ'બાઇ ૧ ઝત માટે દાયમેતર ૨ જીત. 

ર2૮૩*૧૪૧%- હાથાનાો સરકમપરસ. 

૧૫૦%ર્‌%૩*૧૪૧૬-- વેત *હૂદ 

વેત -૪૦૪૭૮*૦૮ પાર્ઊદ. જવાબ. 


ન 


જે 
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મોણહેોડેની પરીક્ષાને લગતા સવાલે।? 


(૧) સ્તીમ ઈનજનમાં કામ કરવાની શકતી ડયાંથી આવેછે ? 
કોલસાની ગરમીમાંથી. 

(૨ર) કેોલસામાંથી ગરમી બહાર કેમ નીકળે છે ? 
કોલસો બળેછે યારે નીકળે છે. 

(૩ કોલસામાં શુ શું ચીજે હોયછે ? 
કારબોન, હાઇદ્રોજન, નાપત્રાજન, સલફર, ઓક્સીજન અને 


શે 


સચ્રખ. 
(૪૦ બધી જતના કોલસામાં ઉપર લખેલી વસ્તુએ સરખે વજને હો- 
મા કે શુ? 


।. જુદી જુદી જતમાં જુદ્દે જુદે વજને હોયછે. 
ન કોટટક કોલસાઓમાંનાં વજનને। પ્રમાણુ દેખાડેછે. 
વેલ્શ ન્યુકૅસલ લે'કેશાયર સકચ 
કારબે।ન ૮પ ૮૧ ૮૦ ૭૮ 
હાઇદ્રોજન પ પર પ પદ્‌ 


૨૮૬ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


નાધ્ત્રાજન વ ૧ર ૧ ૧ 
સલકેર ૧ વડ ર્‌ ૧ 
ઓક્સીજન ૩ ૫ ૭ છર 
રાખ પ ૪ પ જરર 
(૫૦ કોલસો બળી શકે માટે કઇ વસ્તુ સાથે તે મળવો ન્નેઈએ ? 


હવાની સાથે. 
હવામાં શુ શુ ચીનને છે ? 
હવા એ આકસીજન અને નાપત્રાજનની મેળવણી છે. કદમાં 
સરખાવતાં તેમાં સે'કડે ૭૯ ભાગ નાઈત્રેજન અને ૨૧ ભાગ 
આકસીજનત છે, અને વજતમાં સરખાવતાં સેકડૅ ૭૭ ભાગ 
નાધત્રોજન અને ર૩ ભાગ ઔકસીજન છે. 
(૭) કેોલસાને ડયે! પદાર્થ થવાના કયા પદાર્થ સાથે મળેછે ? 
કોલસામાંનતી કારબોન અને હાઇદ્રોજન હવામાંની ઓક્સીજન 
સાથે મળેછે. 
(૮) કોલસાની સાથે કેટલી હવા મળવી જનેઇએ ? 
એક પાઉ કોલસાને માટે ૧૫૦ ડયુખીક પીત હવા નેએ, 
પણુ મહાવેરાથી તેના કરતા ખેવડા જથ્થાની ગરજ માલમ પડેછે. 
(૪) કાલસાને। ક્યો ભાગ વધારે ગરમી આપેછે ? 
હાધદ્રેજન કારખોાન કરતા (સરખે ભાગે જે હોય તો) વધારે 
ગરમી આપી શકેછે, પણુ કોલસામાં કારબેોન વજને સરખા- 
વતા ધણીજ વધારે હોવાથી કરીને સઉથી વધારે ગરમી” તેમાંથી 
મળેછે. 
(૧૦) કેટલી રીતે ગરમી એક જગેથી ખીજ જગે જઇ શકેછે ? 
ત્રણુ રીતે--રેદીએશન, કનદકશન અને કનવેકશન. 
(૧૧) જે આગ ખળતી હોય તો પાણી ગરમ થઇને સ્તીમ કેમ 
થશે તે સમજવે।. 
પહેલા ગરમી રેદીએશનથી આગમાંથી નીકળીને ચુલાના 
"મથાળાને લાગેછે, અને યાંથી કનદકશનથી લેખ'ડતી અદર પેસે 


.-ત5 
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છે ; પછી પાણીને લાગેછે એટલે ગરમ થયલુ' પાણા હલકુ 
થવાથી ઉપર ચહેછે, અને થ'ડુ પાણી હેઠે ઉતરેછે. એ 
પ્રમાણે પાણા ફરતું રહેછે અને એવી રીતે કનવેકશનથી બધું 
પાણી ગરમ થધપ્ને તેની સ્તીમ થાયછે. 
(૧૨) પાણી શાનું બનેલું છે? 
ઔઓકસીજન અને હઊાઇદ્રોજનનુ'--વજનના પષમાણુમાં આઠ ભાગ 
ઓક્સીજન અને એક ભાગ હાણદ્રોજત મળીને. 
(૧૩) હીત (ગરમી) કેટલી ન્નતની છે અને કઈ છે ? 
ખે જાતની લેત'ત અતે સેનસીખ્લ. 
(૧૪) સેનસીબ્લ હીત તે રુ ? 
જે હીત થરમોામીતર પર્‌ અસર કરે છેતે. 
(૧૫) લેતત હીત તે શુ? 
જે થરમોામીતર્‌ પર 'અસર નથી કરતી તે. 
(૧૬) કેવી હાલતમાં વસ્તુ લેત'ત હીત લેછે ? 
જ્યારે સૌલીદ (નકકર) વસ્તુ લીકવીદ (પવાહી) રૂપ લેછે, અને 
લીકવીદ વસ્તુ ગેશીઅસ (હવાઇ) ર્‌પ લેછે તે વખતે. 
(૧૭) લેત'ત હીત પાછી કેમ મેળવી શકાએ ? 
ગેશીઅસ વસ્તુને લીકવીદ રૂપમાં લાવ્યાથી અને લીકવીદ વ" 
સ્તુને સૌલીદ ર્‌પમાં લાવ્યાથી. 
(૧૮) ક૪ વસ્તુ ધણું કરીને સાલીદ, લીકવીદ અને ગેશીઅસ એ ત્રણુડે 
હાલતમાં ન્નેવામાં આ વેછે ? 
પાણી. સીૌલીદ હાલતમા બરફ, લીકવીદ હાલતમાં પાણી, અને 
ગેશીઅસ હાલતમાં સ્તીમ. 
(૧૪) થોડું આઈસ લઇતે લેત'ત હીત શુ' છે તે દેખાડો 
જ્યાં સુધી આઇસ પગળી જરો નહી' યાં સુધી થરમે।મીતર્‌ 
૩૨ દીગરી પર્‌ અથવા તેથી એણછું રહેશે. જ્યારે તદન પગળી 
જરે, યારે થરમે।મીતર ૩૨ દીગરી દેખાડશે. થોડે આઇસનેો 
ભુકો ગલાસમાં મુકીને બોઈલર આગળ લઇ જાવે. હવે ગ- 
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લાસમાં થરમે।મીતર સુકી જેશે, તો પારો ૩૨ દીગરી પર્‌ 
દેખાશે; બધું આઇસ બહારની ગરમીથી સદનતર પગળી જશે, 
યાં સુધી થરમો।મીતર ૩ર દીગરી પર રહેશે. હવે જેકે બધું 
આઈસ પગળવાને માટે ધણી ગરમી ન્નેધ્એ છે ખરી, તે છતાં 
થરમોમીતર વધારે ગરમી દેખાડતું નથી, માટે તે ગરમી લેત'ત 
કહેવાએ. અતે તેનું નામ લેતત હીત આઔક્‌ વીતર (પાણીની 
લેત'ત હીત). હવે પાણી ૩૨ દીગરી પરથી ચઢવા માંડશે, અને 
૨૧૨ દીગરી સુધી આવશે. પછી તેની સ્તીમ થવા માંડશે, તે 
છતાં થરમોમીતર ૨૧૨ દીગરી પરજ રહેશે, માટે બધું પાણી 
બળી જવાને સારૂં ને ગરમી જ્ેપઇ્એ છે અને જે થરમોમીતર 
પર્‌ અસર કરતી નથી તેનું નામ લેત'ત હીત આક સ્તીમ (સ્તી- 
મની લેત'ત હીત). 

(ર૦) પાણી અને સ્તીમની લેત'ત હીત કેટલી છે તે કહો. 

પાણીની લેત'ત હીત ૧૪૩ દીગરી પ્રહેરેનડીત અને સ્તીમની 

હ૬% અથવા સાધારણુ રીતે કહેતાં ૧૦૦૦ (પાણી પર પૂકત 
એંતમસ્ષ્રીઅરતુ' દબાણ હોય યારે) 

(૨૧) સ્તીમની લેત'ત હીત ૪૬5% છે તે તમે કેમ નણ્ઝું ? 

થોડુ ૩૨ દીગરી પર પાણી લઇને તેને ગરમ કરે. હવે જને 

તેને ૨૧૨ દીગરી પર આવતા ૧ કલાક લાગશે, તો તેને વરાળ 
થઇળને ઉડી જતાં પર્ડું કલાક લાગશે. હવે એક કલાકમાં ૨૧૨-૩૨ 
એટલે ૧૮૦ દીગરી ગરમી દાખલ થઇ, તો પર્ડું કલાકમાં ૧૮૦%૫રુ 
એટલે ૪૦ દીગરી ગરમી પાણીમાં દાખલ થવી ન્નેઈએ, મારે 
સ્તીમની લેત'ત હીત ૪૧૦ છે. 

(૨૨) એ લેત'ત હીતની અસર .સ્તીમ ઈનજનપર શુ છે? 
_ પાણીની સ્તીમ થવા સારં ગરમી ૨૧૨ દીગરી નહી, પણુ 
૨૧૨૩૪૫૬૫ એટલે ૧૧૭૮ દીગરી ન્નેઇએ છે, એટલે લગભગ પર્ટ 
ગણી વધારે જેઈએ છે, અને તેથી કેલસે। પણુ પર્ર ગણુ! વધારે 
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ખાળવેો પડે છે, અને સ્તીમને થડી કરતી વખતે થું પાણી પણુ 
તેટલુંજ વધારે નનેઇઇએ છે. 
(ર૩) સ્તીમની સેનસીબ્લ હીત હમેશાં ર૧૨ દીગરી હોયછે કે સુ? 
એ હીત અંતમર્ટ્રીઅરના દખાણુ પર આધાર સપખેછે. જને 
દખાણુ વધારે હોય તો ગર્‌મી વધારે નનેઈએ છે. 
(ર૪) લેત'ત હીતમાં પણુ ફેરફાર થાય છે કે શુ? 
હા, થાયછે ખરે પણુ વધારે દબાણથી લેત'ત હીત ઉલટી 
અએઈછી થાયછે. 
(ર૫) સ્તીમની તોતલ (એકદર) હીત તે શુ'? 
લેત'ત અને સેનસીબ્લ એ ખેઉ મળીને તોતલ હીત કહેવાએ 
ર૧૨4-૯૨%-ઃ ૧૧૭૮. 
(૨૬) તેોતલ હીતમાં પણુ ફેરફાર થાથ છે કે શું? 
ઘધણ્‌ાજ થોડો. કેમકે જ્યારે દખાણુથી કરીને સેનસીબ્લ હીત 
વધે છે, યારે લેત'ત હીત ધટે છે, અને તેથી કરીને તોતલ હીત 
ધણી ખરી સરખી રહે છે. 
દખાણુ વધવાથી સેનસીબ્લ હીત કેટલી વધે છે, લેતત હીત 
જેટલી ઓછી થાય છે અને તેમજ તોતલ હીતમાં કેટલે ફેરફાર 
થાય છે તે નીચે આપેલા કોષ્ટક પરથી સમજી શકાશે. 


સ્તીમપર સેનસીબ્લ લેતત તેોતલ સ્તીમતુ વીૉલ્યુમ 
ચતું દખાણુ. હીત હીત હીત (કદ) 
૧૫ પાઉ'દ ર૧૨” દુર? ૧૧૭૮? વ૧ૃદુદુઇ 
૩૦ ,, ર૫૧ «૩૪ : ૧૧૯૪૬૦ ૮૮૧ 
૪૫ ,, ર્‌૭૫ હર્‌૨ર ૧૧૪૯૭ ૦૮ 
૫૦ ,, ૨૯૪ ૬૦૯૪ ૧2૨૦૩ ૪૨ 
૫9૬૫ ,, ર ૩૦૯ ૮૯૮ ૧૨૦૭ ૩૮૧ 
ઠં ૩૨૦ ૮૪૧ ૧૨૧૧ ૩૨૩ 


(૨૭) કે દ્રોર્‌ હીત (ગરમી સમાવવાની શકતી) તે શુ? 
હે 


શેહ 


સ્તીમ એનજનત્ં વર્ણુન. 


જે વસ્તુ જલદી ગરમ થાય તેમાં વધારે કષૅસીતી છે એમ 
કહવાય છે. જેટલી ગરમીએ એક પાઉ'૬ પાણી ૧ દીગરી ગરમ 
થાય છે તેટલીજ ગરમીથી ૩૦ પાઉ'દ પારો ૧ દીગરી ગરમ 
થાય છે, માટે પારામાં કર્પેસીતી વધારે છે એમ કહેવાય. 


(૨૮) સ્પેસીપ્રીક હીત તે શુ? 


જે પાણીની કપંસીતી ૧ ગણીએ તે તેટલાંજ વજનની ખીજ 
કાઇ પણુ વસ્તુતી કર્પંસીતી તે તેની રપેસીરીક હીત કહેવાય. 


(૨૪) વીલ્યુમ ઔક્‌ સ્તીમ (સ્તીમથી રેકાયલી જગા) તે શુ? 


ચોક્કસ પાણીના જથ્થો સ્તીમ થતી વખતે દબાણના પ્રમા- 
ણુમાં જેટલી જગા રેકેછે તે. 


(૩૦) વધારે ખુલ્લી રીતે સમનનવે।. 


(૩૧) 


(૩૨) 


એક ડૅયુખીક ઈંચ પાણી એંતમસ્રીઅરના દબાણ તળે એ- 
ટલે ૧૫ પાઉદના દખાષુ હેડે હોય, યારે સ્તીમ થતી વખતે 
૧૬૬૯૪ કયુખીક ઇંચ જગા રોકે છે (ઉપલું કોઇક નેવે] 

૩૦ પાઉ'દના દખાણુ હેકે ૮૮૧ કયુબીક ઈંચ જગા રોકે છે. 
૪પ પાઉદતા દખબાણુ હેઠે ૬૦૮ ડયુબીક ઇચ જગા રોકે છે. એ 
ઉપરથી એતું માલમ પડે છે કે સ્તીમના વાલ્યુમ ઉદ) નો 
આધાર દખાણુ ઉપર્‌ રહેલો. છે. 
ઉપર્‌ એમ કહી ગયા કે કોલસાની ગરમીથી ન્નેર્‌ પેદા ત્ર।્‌ય છે, 
માટે ગરમીમાં મીકૅનીકલ ૬૨શીઅ'સી (કામ કરવાની શકતી) 
હોવી જઇએ. તે કેટલી છે તે કહો. 

જે ૭૭ર પાઉ'દનુ' વજન ૧ જીત ઉ'ચાઈથી પાણીમાં પડે તો 
પાણી ૧ દીગરી ગરમ થાય છે, માટે ૭૭૨ ખ૪ુત પાઉદને એક 
“નનેઉલ્સ ઉ્કવીવેલ'ત ઔદૂ હીત” એવુ નામ આપેલુ છે. 
થર્મલ યુનીત એટલે શુ ?. 

એક પાઉ'દ૬ પાણીને ૧ દીગરી ગરમ કરવા સાર્‌' જેટલી 
ગરમી ન્નેઇએ તે. 


મોાહેોડેની પરીક્ષાના સવાલે!. ૨૯૧ 


(૩૩) નને જેર્‌ બધુ' કોલસામાં સમાયલુ' છે તો તમે સ્તીમ શુ' કરવા 
વાપરે! છો ? 
કારણુ સ્તીમમાં એવા ગુણ્‌ છે કે જેથી ગરમીતુ જેર એન- 
જન ચલાવવાને માટે કામે લગાડી શકાએ છે. 
(૩૪) સ્તીમ એટલે શુ? 
સ્તીમ એ અદરીક, લવચીક, પ્રવાહી પદાર્થ છે, જે પાણીને 
ગરમ ઝીધાથી ઉત્પન થાય છે. 
(૩૫) તેના ડયા ગુણોથી કરને તે ઉપ્યોગી થઇ, પડે છે ? 
(૧) તેની ૪ુલીને કદમાં વધવાની શકતીથી. 
(૨) તેને થડી પાડીને તેનુ પાણી કરી નાખવાની સહેલાઇથી. 
(૩) થ'ડી પડીને પાણી થયા પછી ધણી નાની જગા રોકવાના 
તેના ગુષખુથી. , 
(૩5%) તમે સ્તીમને થ'ડી પાડીને તેનું' પાણી શા સારૂ' કરે છે ? 
વેડયુમ કરવા સાર્‌, કૈ જેથી પીસતનની સામી બાજી પર 
દબાણુ આછું થાય અને સ્તીમમાંથી વધારે કામ મેળવી શકાય, 
(3૭) વેડયુમ તે શુ? 
ગ્મુંવી જગા કે જ્યાં કશી પણુ રીતનુ' દબાણુ હે।ય નહી. 
(૩૮) કનદેન્સી'મ પતજનમાં તમે વેક્યુમ શી રીતે કરો છો ? 
ખે રીતે--જેત કનર્દેન્સરથી અતે સરફેસ કનદેન્સરથી સ્તીમ 
ચડી કરી નાખીને. 
(૩૪) તમે વેઠયુમ કાયમ કેમ રાખી શકે છે ? 
સ્તીમને કનદેન્સર્‌માં થડા પાણીથી ઉપરા સાપરી થડી કરીને 
અને ભેગા થયલા પાણીને એર પમ્પની મદદથી કનદેન્સરમાંથી 
બહાર કાહડી નાખીને. 
(૪૦) સ્તીમ થકી થઈ જવાથી વેક્યુમ ૨1 રીતે થાય છે ? 
૧૫ પાઉ'દતા દબાણુ વાલી એક ડયુબીક જીત સ્તીમ થ'ડી થઈ 
ન્તય છે, ત્યારે તેનું' થયલું પાળી એક ડયુખીક ઇચ જગા- 


૨૯૩ 


(૪૧) 


(૪૨) 


(૪૩) 


(૪૪) 
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માં રહી શકે છે, અને બારીની જગા ખાલી પડે છે. તેમ 
કશી રીતતુ' દબાણુ હોતુ' નથી, અને તેને વેડયુમ કહે છે. 
તસુને એક નવા ઇનજના પરઃ નેમવામાં આવ્યા હોય તો. તમૅ 
શુ' શુ' તપાસી ન્નેરો। ? 
ખધી પાપપોા ડયાંથી નીકળી છે અને ડયાં ગઈ છે તે, અને 
તેની ઉપરના ખધા કૉકો અને વાલ્વો તપાસી ન્નેવા. પછી 
બોઈલર, વાલ્વ અને કક અને અ'દર જઇને ખધી ત્યુબો અને 
સ્તે ખાર તપાસવા,' અને બીઇઇલરની પ્લેતે। હથોડી વડે ઠે।૪) જેવી. 
ફૂરતેસ બાર બહાર કાહડીને બીજ હેઠે ઉતારવો, અને કમ- 
અસશન ચેમખરમાં , જળને*ત્યુબાના બધા છેડા તપાસી નજ્નેવા. 
પછી ઈનજન, પીસતન, સ્લાળદ વાલ્વ, બધા ધસાતા ભાગેદ 
અને પમ્પના વાહ્વો તપાસવા. 
સ્તીમ બૉઇલરમાં પેદા થયા પછીથી શીદ તરીકે પાછી બીઇઇલરમાં 
દાખલ થાય છે, ત્યાં સુધીમાં ડયા ડયા ભાગોમાં ફરે છે તે કહે।- 
નાપ્રલર, સીલી'દર, કનદેન્સર, એર પમ્પ, હીત વેલ, 
અને %ીદ પપ. 
ક્રોલસાની ગરમી ક્યા ડયા ભાગોમાંથી પસાર થાય છે તે કહે* 
જાલસે। ફ્રાયર ખારની ઉપર નાખવામાં આવે છે, અને તેની 
આગની ગરમી પ્રાયર ખીજ ઉપરથી થઈને કમબસશન ચેમબરમાં 
ન્તય છે. ત્યાંથી નળીઓમાં થઈ સ્મોક બાકસમાં, અને પછી 
અપતેકમાંથી થ૪ કૂનલમાં, અને ત્યાથી બહાર હવામાં. 
સ્તીમ બીઈલરમાંથી નીકળીને પાછી આવતા સુધી ડયા ડયા 
ભગા અને વાલ્વમાંથી ષસાર થાય છે તે કહો. 
બોઈલરમાં સ્તીમ પેદા થાય છે, ત્યાંથી દોમમાં થઈ, સ્તૌપ 
વાક્વમાં થઇને મેન પાઈપમાં (ને કૅંચ વૌતર હેય તે! તેમાં થઈ, 
ઈનતરમીદીએત સ્તીપ વાલ્વમાં થઇ, થ્રૉતલ વાલ્વમાં થઈ) 


સ્લાઈદ વાલ્વના કેસી'ગમાં થદ!, એકસપંનશન અને સ્લાઈદ વા- 


(૪૫) 


(૪૧) 
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લ્વોમાં થઈ, સ્તીમ પોર્તમાં થઇ, હાય પ્રેશયર સીલી'દર્‌માં આવી 
પીસતનને છેડાપર ધકેલે છે. અને તેજ પોર્તમાંથી ફેલાધને બહાર 
નીકળી સ્લાઇદના એકઝીસ્ત પોર્તમાં થઇ સીલી'દરના એકઝીસ્ત 
પાર્તમાં થઈ, હાય પ્રેશયર સીલી'દરતી આસપાસ થઈ, લે એે- 
શયર સ્તીમ ચેસ્તમાં થઇ, લે પ્રેશયર સ્લાધ્દ વાલ્વમાં થઇ, 
સ્તીમ પૉર્તમાં થઇ# સીલી'દરમાં ન્નય છે અને પીસતનને છેડાપર 
ધકેલે છે. અને પાછી ફેલાઈને તેજ પોર્તમાં થપ્નઓ, વાલ્વના એકઝીા- 
સ્ત પોર્તમાં થઇ, સીલી'દરના એક્ઝીસ્ત પૉર્તમાં થઇ, ઇંદકશન 
પાઈપમાં થપ્તે કનદેન્સરમાં ન્નય છે; જ્યાં તે થ'ડી પડીને તેતુ' 
પાણી થઈ ન્નય છે; પછી ખત વાલ્વમાં થઇને ,એર પમ્પમાં, 
પછી એર પમ્પના બકેત વાલ્વ અને દીલીવરી વાલ્વમાં થપતે 
હાત વેલમાં--જે નેત કનદેન્સર હોય તો થોડો ભાગ સ્તીપ 
વાલ્વમાં થઇ દીસચાજૈ પાઇપમાં થઇણને બહાર, અને ખાકીનેા 
દ્રીદ પમ્પમાં; પણુ જો સરફેસ કનદેન્સર હોય તો ખધેો 'રીદ 
પૃમ્પમાં ન્નય છે, અને [દ પાઇપમાં થઈ એર વેસલ અને 
દીદ રીલીફ્‌ વાલ્વમાં થઈ, અને ચેક વાલ્વમાં થઇ બાપ્રલરમાં 
આવે છે. 
ખ્લો એક્‌ કક કેટલા છે અને તેનો ઉપ્યોગ શુ તે કહો. 
ખે--એક બાઇઈલરનાં બાતમ (તળીયાં) પર . અને એક 
શીપ (વહાણુ) ની સપાટી પર. જ્યારે ખેઉ ઊંધાડા હોય છે 
અને સ્તીમ બાઇળલરમાં ભરેલી હોતી નથી ત્યારે ખેઉમાંથી પાણી 
અદર આવે છે ; અને જ્યારે સ્તીમ ભરેલી હોય છે, ત્યારે 
ખએેઉમાંથી પાણી ધસડાધને બહાર નીકલી ન્નય છે. 
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ખે ખ્લા ઔઓક્‌ કક રાખવાનું કારણુ શુ? 

જો પાઇપ ભાગી નનય અથવા ફાટી ન્નય તોખી બાઈલર- 
પરનો કકક પાણી બીપ્ત્રમાં રાખે છે, અને શીપની સપાટી- 
પરતો કૉક દરીઆના પાણીને બહાર અટકાવે છે. 


ર૪૪ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


(૪૭) સમતન્ને કે ગ્લાસ વાતર ગેજને! ઉપરનો કીક બ'ધ થઇ ગયે 
અથવા પાઇપ બ'ધ થઈ ગઈ, અને નને વીતર કૉક ઉ'ધાડે હાય, 
તો પાણી કેટલુ' ઉપર રહેશે? 

પાણી નેર્થી ગ્લાસના મથાળા સુધી ચઢી જરે. 

(૮) જે ઉપરને કીક ઊંઘાડો અને હેઠૅનો બધ હોય તે? 

પાણી પોતાની લેવલ (સપાટી) પર રહેશે. 

(૪૪) પાણીની ઊંચાઈ તપાસવાને માટે કયો કીક પહેલાં ઊંધાડવે? 

હેડેનો. 

(૫૦) તેમાંથી શું' નીકલવુ' જ્નેધ્એ? 

પાણી. 
(૫૧) ન્ને પાણી નીકળે તો શું કરે? 
વચમાંનેો અને ઉપરનો કોક ઊંધાકે. 
(૫ર) સમતન્ને કે ઉપરના કૉકકમાંથી પણુ પાણી નીકલે તે? 
જ્યા સુધી લેવ્પર આવે ત્યાં સુધી પાણી બહાર જવા દેવે!. 
(૫૩) પણુ ન્ને હૈડેના કીકમાંથી સ્તીમ નીકળે તે? 
સ્તીમ બહાર કાહડી નાખવા માંડવી, આગ બહાર ખે'ચી લેવી 
અને બાપ્ટતલર થડ પાડીને પાણી અદર? પમ્પ વડે દાખલ 
કરવુ. ઝ્મે।ક બાડસનું બારણાં ઉઘાડીને કોઇ ત્યુન ગળતી હોય 
તો નેવી. જે કોઇ ગળતી હાય, તો પ્લગ (બુચ) થી બધ. 
કરવી, અને પછી પાખી આગ મારવી. 

(૫૪) સરક્યુલર (ગોળ) બીઇલરમાં સ્તે કેઢલા દુર દુર રહેવા જોઈએ ?' 

૧૫ અથવા ૧૮ ઈંયથ બજ્ઞે બા”જ9એ. 

(૫૫) તેઓને દાયમેતર કેટલો હોવો જેઈએ ? 

“ આસરે સવાખે અથવા હડી ઇચ. 
(૫૬) વધારે સારી કઇ છે--તાના દાયમેતરવાલી ઘણી ત્યુખો, કે મોટા 
દાયમેતર્‌વાલી થોડી ત્યુખે। ? 
નાના દાયમેતરવાલી ધણી ત્યુખે।. 
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(૫૭) કાર્‌ણુ શુ ? 
પ્લેતની ઉપર એકજ જગાએ દખાણુ થવાથી પ્લેત તે જ- 
ગાએથી બહાર ધસી આવે છે. 
(૫૮) પણુ ત્યુખોની સ'ખ્યાની કઈ હદ હોવી નનેઈએ? 
હા. તે ૧૫ અથવા ૧૮ ઈંચ દુર રહેવી જોઈગ. જને વધારે 
પાસે પાસે હોય, તો બીધ્લર અ'દર્થી તપાસતી વખતે મુશ- 
કજ્રલી પડે છે. 
(પછ) સપાટ તળીયાવાલા બૉઈલરને વર્કીંગ પ્રેશયર શાની ઉપર 
આધાર રાખે છે ? 
સ્તેના દાયમેતર અને સખ્યા ઉપર, અને દર સ્કુવેર ઇચે 
તેની ઉપર્‌ પડતાં દબાણુ ઉપર. 
(૬૦) ગવરમેન્ત એક સ્કુવેર ઇચ સેક્શનલ એરીઆપર કેટલુ દખાણુ 
રાખવા દે છે? ક 
૫૦૦૦ પાઉ. 
(૬૧) સરક્યુલર (ગોળ) બીઇલરને પ્રેશશર શાની ઉપર આધાર રાખે છે? 
પ્લેતની ન્તડાઈ ઉપર, પ્લેત દર સ્કુવેર ઈચે કેટલુ દબાણુ 
ખમે છે તેની ઉપર, અને બીઈલરના દાયમેતર ઉપર. 
(૫ર) એ વીષે ર્‌લ શું છે તે કહે. 
સ્રેત (ખે'ચાણ) ને પાઉંદના આકારમાં લાવીને જેટલા ઇચ 
ન્તડાઇ હોય તેટલાએ ગુણ્‌।, અને જેટલા ઇચ દાયમેતર હોય 
તેટલાએ ભાગા. જે જવાબ આવશે તે ખેશયર (પ્લેતની સાંધ- 
ણુને ગણુત્રીમાં લીધા વગર). 
ર સ્રેન (પાઉ'૬) 2 ન્નડાઈ (ઈચ) 
પ્રેશશર - ------ ટ 
સિ દાયમેતર (ઈચ) 
(૬૩) જે તમારી પાસે સરખા દાયમેતરતા ખે બૅઈલરેા હોય તે 
જેરનો આધાર શા ઉપર રહેશે ? 
પ્લેતની ન્નડાઇ ઉપર. 
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(૬૪?) ને “ડાઇ સરખી હોય, અને દાયમેતરમાં ફેર હોય તો ? 
દાયમેતર્‌ ઉપર. 
(%૫) જે એકનો દાયમેતર ૧૨ પીત અને ખીન્નનોા ૬ જીત હોય, તે 
વધારે જેર્‌ કયુ' ખમશે? 
નાના દાયમેતરવાલુ' બોઇલર. 
(૫%) કેટલુ વધારે ? 
ખેવડુ' વધારે. 
(૬૭) ને એકનો દાયમેતર ૧ર પીત અને ખીન્નતો ૪ [રીત હોય તો? 
૪ જ્રીતવાલું બીૌઈલર ૧૨ જરીતવાલાં કરતાં ત્રણુ ધણુ વધારે 
જેર ખમશે. 
(૬૮) સપાટ તળીયાંવાલા બૉઇલરમાં સઉથી વધારે પ્રેશયર કયાં પડે છે ? 
તળીયાં ઉપર. 
(%૪૯) કારણુ શુ? 
કારણુ -સ્તીમ અને પાણી એ ખત્લેતું દખાણુ ત્યાં સાથે 
હોય છે. 
(૭૦) દખાણુ પોતાની અસર પહેલ વહેલી કયાં દેખાડશે ? 
તળીયાંના મધ્ય ભાગ ઉપરે. 
(૭૧) સરક્યુલર (ગોળ) બૅઇઇલરમાં સઉથી વધારે દખાણુ કયાં હોય છે? 
આગળા અને પાછળા મહોૉંડાના હેઠળના ભાગ ઉપર. 
(૭ર) પૂરનેસ ત્યુબનુ જનેર શાની ઉપર આધાર ર્‌ાખે છે? 
પ્લેતની નળડાઇ, તેનો દાયમેતર, અને ત્યુબની લ'બાઇ ઉપર. 
(૭૩) જે છ હીત લાંખી ત્યુખને બદલે તમે પાંચ રીત લાંખી ત્યુખ 
મુકો, તો મજખુત વધારે કઈ થરો ? 
પાંચ પ્રીત લાંબી. 
(9૪) જો એક ચાર [રીત દાયમેતરમાં હોય, અતે ખીજી ત્રણુ [ીત 
હોય, તો મજખુત કઈ ? 
ત્રણુ રીતવાલી. 
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(9૫) ફૂરતેસ ત્યુબખની જે અસલ નાડાઈ હાય તેના કરતા તમે અરધી 
રાખો તો તે કેટલુ' જેર ખમસે? 
એક ચતુર્થીઉસ અથવા ચોથા ભાગ જેટલુ. 
(૭૧) ચોરસ ત્યુબ વધારે મજખુત કે ગોળ ત્યુબઃ 
ગાળ ત્યુબ. 
(૭૫૬૦) કાર્‌ણુ શુ? 
ખીન્ન કે।ઇ પણુ આકાર કરતાં સરકલ (ગોળ કૅડાળીુ) વધારે 
બેર ખમી શકે છે, અને ખીન્ન આકારને સ્તે લગાડવાની ગરજ 
પડે છે, પણુ સરકલને પડતી નથી. 
(૭૮) જે એક બીઇ્લરની પ્લેત પાતળી થઈ ગઇ હોય, તો શું કરો? 
પંચ (ગાખડુ) મારવુ. 
(૭૯) અદર કે ખહછાર? હ 
અદર. 
(૮૦) કારણુ શુ? 
કારણુ તેથી જોર ખધુ' પેચ પર પડશે, અને પ્લેત બચી 
જશે. બીજાં, જે બહારથી પંચ માર્યે હોય, તો નનેર તે છતાં 
પણુ પ્લેત પરજ પડશે, અને પ્લેત દહાડે દહાડે ખવાઇ! જ૪રે. 
તાર પછી સ્તીમનું દબાણુ પચપર પડવાથી તે ખઅઢાર ધસી 
જરે, અને કોઇ વખત વધારે જેર તેની પર પડવાથી તે 
ઉડી જરો. 
(૮૧) નને ધણી પાતળી પ્લેતો હોય તો શું કરો ? 
ખધી પર્‌ પેચ મારો, અને પ્રેશયશર એછે કરે. 
(૮૨) જે પ્લેત બળી ગઈ હોય તે!? 
આગની ખાજા પરથી પૅંચ મારે. 
(૮૩) જે પ્લેત બહાર ધસી આવી હોય તો શુ કરો? 
ધસીને બહાર આવેલા ભાગના મધ્યમાં એક સ્તે લગાડો, 
(૮૪) પ ધણી પ્લેતોને તેમ થયુ હોય તે! શુ કરે? 
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દરકને સ્તે લગાડો, અને પ્રેશયર ઓછે કરે. 
(૮૫) જે પ્લેતમાં તડલ પડી હોય તે શુ કરે? 
ખેઉ છેડે કાણાં પાડીને પંચ મારે. 
(૮૬) ને સ્તીમ બોઈલરમાં હોયતો! બીઈલરમાંતું પાણી શી રીતે બદલશે? 
સ્ડુમ કીક ઊંધાડો, અને ષીદમાંથી વધારે પાણી દાખલ કરે. 
(૮૭) સ્કમ કીક ચોંટી ગયો હોય તે? 
ખ્લો ઔષ્ૂ કીક ઉઘાડે. 
(૮૮) તે પણુ ન્ને ચોંટી ગયે! હોય તે 
આગ ધીમી પાડૅ।, અને સ્તીમ બહાર જવા દેવો. પછી પાણા 
પણુ ખહાર જવા દેવે, એતે કકક સાફ કરીને પછી પાછુ 
ચાલું કરે. 
(૮૪) જે સ્તીમ ખીઈલરમાં હોય, અને સેક્તી વાલ્વ ચૉંટી ગયે! 
હોય, તો સ્તીમ કેમ કાણડી નાખશો ? 
આગ ખેચી લેવી, અને ધનિજીન ચલાવીને સ્તીમ ખાલી કરી 
નાખવી. પછી થ'ડું પાડીને વાલ્વ સાક્‌ કરવે।. 
(૪૦) ને બીધલરનું પાણી હેઠે ઉતરી નય, તો શું' થાય? 
કમબસશન ચેમબરતુ' મથાળું અને નળીઓ ખળી ન્નય અને 
વખતે ષ્ઠુટી પણુ જય. 
(૧) જે પાણી ધણુ ચઢી જાય, તો શુ' થાય? 
પ્રાઈમીંગ થાય, અને વખતે સીલીદરનુ' કવર પણુ ફરીને 
ઉર્ડી ન્નય. 
(દર) ₹જનેર્‌નતી સઉથી અગત્યની કૂરજ શુ છે ? 
બાઈલરમાં પુરતું પાણી છે કે નદી, અને તેમાં ખાર કેટલે 
ખબ'ધાએલે છે તે તપાસવાની. 
(૯૩) પાણી ખારૂં છે એ કેમ માલમ પડે? 
થોાડુ' ખહાર કાહડીને સેલીનોમીતરથી તપાસવાથી. 
(૯૪) સેલીનોમીતર પાણીમાં મુકવા અગાઉ તમે શુ' કરશે! ? 
થરમે।મીતર્થી તેમપરેચર્‌ (ગરમી) તપાસી જોવે. 
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(૯૫) સેલીનોમીતર્‌ ધણુ' કરીને કેટલી ગરમીવાલું' પાણી તપાસી 
જેવાને માટે ખનાવેલુ' હોયછે ? 
૨૦૦ દીગરી. 
(૯૬) જે સેલીનોમીતર નહી હોય તો પાણી શી રીતે તપાસશે! ? 
ખુલ્લી હવામાં પાણીને ઉકાળીને તેના ખાળ્લીંગ પોઇતિ ઉપરથી. 
(૯૭) કેમ કરશે! તે કહો? 
થાડું પાષ્ટ્ર9” લધ્નને તેને ગરમ કરો, અને તે ઉકળે તે વખતે 
થરમેોમોતર કેટલી દીગરી પર છે તે જેવે।. નને ૨૧૪ દીગરી- 
ની ઉપર નહી હોય તે! ચાલશે. 
(%૮) મીઠા પાણોતું બાઇલીંગ પોઇત શુ' ? 
ર૧૨ દીગરી. 
(૯૪) ખારા પાણીનું શુ? 
૨૧૩*૨ દીગરી. 
(૧૦૦) એમાં કદી ફેરફાર થાયછે, અને તે શાથી ? 
હવાના વત્તાં ઓછાં દખાણુથી એમાં ફેરફાર થાયછે, અને તે 
દબાણુ બરામીતર્‌ પરથી માલમ પડે છે. 
(૧૦૧) બૅરોમીતર્‌માં પારે કેટલે ચઢેલે જેઈએ ? 
૩૭૦ ઇંચ સુધી. 
(૧૦૨) સ્લારઈદ વાલ્વનો ઉપ્યોગ શુ ? 
સ્લાઈદ વાલ્વથી સ્તીમ પીસતનની એેઉ બાજા ઉપર્‌ અવાર 
નવાર દાખલ થઇ શકેછે, અને તેજ પ્રમાણે ખેઉ બાજુના એ- 
કઝાસ્ત પૉર્ત અવારનવાર ઉ'ધાડવાથી બહાર નીકળી શકેછે. 
(૧૦૩) અસીલેતીગ પ્રનજનમાં શુ' દર હોયછે ? 
તેનુ' સીલીંદર એક બાજુથી બીજ ખબાજુપર હાલેછે, અને તેને! 
પીસતન.રૅ।દ કૅકની સાથે જડેલો હોયછે. તેને કનેકતીગ ર્‌દ 
હોતો નથી. 
(૧૦૪) ત્રક ઈનજનમાં કયે! ભાગ હોતો નથી ? 
પીસ્તત રદ. તેને બદલે ત્રક હોયછે. 
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(૧૦૫) ર્કૈકતી મતલખ શુ' હોયછે? 
સીધી ચાલને ગાળ કરતી ચાલમાં બદલવાની. 
(૧૦૬) કતેકતી'ગ રૈદની ખેઉ છેડાએ પરની ચાલમાં શુ' ફ્રેર છે તે કહે. 
કે।!સ હેદ આગળને છેડા સીધે ફરેછે, અને કેક પીન આગળ- 
નો છેડો ગોળ ફ્રેછે. 
(૧૦૭) પીસતન અને સ્લારઈદ વાલ્વની ચાલ વચ્ચે શુ' સ'બ'ધ છે તે કહે. 
સ્તીમ સીલી'દર્‌માં આવીને પીસતનને ચલાવેછે. મારે જ્યારે 
ડું કે રં અથવા આપણુને ન્નેધતે। હોય તેટલે સ્રોક ચાલી રહે, 
યાર પછી સ્તીમ પોતે બધ થવો જેપધએ એટલે કે એકરસ્પનશન 
થાય. પીસતન ખીજે છેડે જઇ પહોંચે તેની અગાઉ એ પોતે 
એકઝીસ્તને સારૂં ઉધડવે। જ્નેઇએ, કાર્‌ણુ તેથી કરીને પીસતનને 
પાછે આવતી વખતે વેક્યુમ મલે. પીસતન બરાબર છેડે આવી પુગે 
તેની અગાઉ એ પાછો બધ થવે। જેઈએ, એટલે કે કુશીયની'ગ 
મલે અને બરાબર છેડે આવી પુગે એટલે તરતજ એ ઉ'ઘડવેો 
જેપ્નએ જેથી બીન્ન સ્ોકની તૈયારી થાય. 
(૧૦૮) સ્્રાકના ચોકકસ ભામ આગળ વાલ્વ સ્તીમતે કેવી રીતે કત 
ઓપ્‌ કરી રાકેછે ? 
વાલ્વના ફેસની પહોલાઇ વત્તી ઓકી કરવાથી. 
(૧૦૪) એને શુ કહેછે. ? 
લેપ અથવા કવર. 
(૧૧૦) લેંપ એટલે શુ? 
વાલ્વ ન્યારે મીદ પોઝીશન (મપ્યભાગ)માં હોયછે તે વખતે 
પાર્તનતી સ્તીમ એજ (જે બાજુએથી સ્તીમ દાખલ થાયછે તે 
ખાજુ આગળની ઝોર) વાલ્વની સ્તીમ એજથી જેટલી દુર હોય 
“ છે તે. 
(૧૧૧) એક્ઝસ્ત લેપ તે શુ? 
વાલ્વ જ્યારે મીદ પોઝીશનમાં હોયછે, યારે પાર્તતી એકઝીાસ્ત 
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એજ ઈ્ટે બાજુએથી એકઝાસ્ત સ્તીમ બહાર જયછે તે ખાજુ 
આગળની ક્ર) વાલ્વની એકઝાસ્ત એજથી જેટલી*દુર હોયછે_તે. 

(૧૧૨) એકઝીાસ્ત એજપર લૅપ રાખવાતું કાર્‌ણુ શુ? 

કુશીયનીગ કરવા સારૂં. 

(૧૧૩) તે ડયારે રાખતું જેધ્એ. ? 

જ્યારે એનજન મોટાં કદ અને વજનનાં હોય, અને પીસતન- 
ને સ્રોક નાનો અને ઝડપ વધારે હોય લારે. 

(૧૧૪૦ સ્તીમને કત ઓક્‌ કરવાના બીન્ન રા' રસ્તા છે ? 

એકસપૅતશન વાલ્વથી કરીને અથવા લી'કથી કરીને. 

(૧૧૫) ફ્ીકસ્દ એકસર્ષનશન એટલે શુ' ? 

વાલ્વ પર્‌ લૅપથી ને એકસર્પનશત થાયછે તે. 

(૧૧૬) મુવેબલ એકસપૅનશન તે રુ? 

જુદા વાલ્વ અશથરવા જીયરથી એકસર્ષનશન થાયછે તે. 
(૧૧૭) તમે ડયુ' વઘારે પસ'દ કરે! છે ? 
મુવેબલ એકરાપૅનશન. 
(૧૧૮) કારણુ શુ ? 
જે સુવેબલ એકરાપેનશન હાય તો એનજનનતે ઉભુ' રાખયા 
વગર ઝડપ વધારી શકાગએં છે. 

(૧૧૬) તમારા સીલી'દરનેો જ્રોક ર ષત ૬ ઈચ છે, અતે કત ઓક 
વર્‌ ઇચ છે; હવે જે 1૧૫ ઇચે કત આદશ કરવા છે તો શુ 
કરેરી ? 

લંપ અથવા કવર ઓજછુ કરે. 

(૧૨૦) સ્તીમતે। મીન પ્રેશયર ર૪ પાઉ'દ છે. જે તમારે તે ૩૦ પાઉ'દ 
કરવો છે, તો તમે શુ કરશે ? 

થેપ્ડું કવર એછુ' કરે 

(૧૨૧) જેને ઈંદીકેતેર પરથી એમ માલમ પડે કે ઇનતદીકેતેદ હોર્સ 

પાવર ૧૭૦ છે તો હવે તમે ૨૦૦ કેવી રીતે કરી શકર ? 
થોડું ફવર એણછુ' જીધાથી. 
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(૧૨૨) જે સીલી'દરમાં તમે મીન પ્રેશયર એણજુ' કરવા માંગતા હોવે 
તા શુ ક્ર? 
લપ વધારે. 
(૧૨૩) લાદ એટલે શુ'? 
પીચતન જ વખતે જ્ોકને છેડે આવે છે તે વખતે સ્તીમ 
પાર્ત જેટલે સ્તીમને સારૂં ઉઘાડો હેય છે તેને લીદ કહે છે. 
(૧૨૪) તગ લીદ કેટલો રાખશે ? 
તનો ક ભરેચા નથી. કેટલાકો તાપપર રટ ઈંચ અને 
બાતમપર્‌ * ઇંચ રાખ છે. કમપાઉદ ઈનજનમાં હાય પ્રેશયરને 
લીઠ કાગજની ન્નડાઇ ન્ટેટલે હોય છે. 
(૧૨૫) વાલ્વને લીદ કેવી રીતે આપવામાં આવે છે ? 
એકસે'ત્રીક શીવને તેની જગા ઉપરથી «રા વધારે આગળ 
ખસાડ.વાથી. 
(૧૨૧) ટક સાથે જોતાં શીવ કવી રીતે મુકેલી હોય છે ? 
જે લીટીમાં *ક હોય તેની ઉભી લીરીમાં એટલે રાધત અંગલે 
શીવનતે આગળ ખસાઠડીને મુકવી, અને પછી લૅપ અને લીદ 
જેટલો રાખવે! હોય તેટલી તેને આગળ નાંખવી. 
(૧૨૭) કનેકતી ગ રદનતી લ'બાઈ કેમ કાઢવી ? 
પીસતનને અર્ધા સ્્રાકપર લાવીને કસ હેદનાં ગદજીઅનના 
સે'તરથી તે શૈંક્તનાં સેતર સુધી માપ લેવું. જે આવે તે 
લ'બાઈ 
(૧૨૮) એકસે-્રીકને નવી શૅક્ત પર કેવી રીતે ગોઠૅવરે। ? 
કેંકને પહેલાં તાપ સેતર પર મુકે. પહો વાલ્વની તે ખાજી 
ભણીની લીદ જેટલી નેઈએ તેટલી રાખીને શીવને તે જગા પર 
કાયમ કરે; પછી એનજીનને ફ્રેરવીને બાતમ સે'તર પર લાવો; 
અને તે બાજી ભણીની લીદ ન્નેઈએ તેટલી છે કે નહી તે જુવે. 
ન્ને હોય તે! ચાવી મારીને શીવને કાયમ ડરે. 
(૧૨૪) એનજન ચાલ્યા પછી તમે લીદ ખદલી શકેછે ? 
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હા. સ્લાધ્ટદને હેડે કર્યીૌથી તીપ તરપકૂતી લીદ વધારે થશે, 
અને બીતમ તરકેતી ઓછી થશે. 
(૧૩૦) સ્તીમ પોતાનું કામ કરી રલ્યા પષી તેતું શું' થાયછે? 
કનદેન્સરમાં ન્નયછે, જ્યા તે થડી પળને તેતું પાણી થાયછે. 
પછી એર પમ્પ તેને ઉચકીને હાત વૅલમાં નાંખેછે, જ્યાંથી તે 
રદ પમ્પમાં થઈને ળાપ્તલરમાં જ્નયછે. 
(૧૩૧) ક્નદેન્સરતું કામ શુ' છે ? 
સ્તીમને થ'ડી પાડીને વેક્યુમ ડરવાનું. 
(૧૩૨) સરફેસ કનદેન્સરમાં પ્લેતને બદલે ત્યુબ શું' કામ રાખોછો ? 
તેથી સ્તીમને થડી થવા સારૂં જગ્યા વધારે મલેછે. 
(૧૩૩) ડનદેન્સર ત્યુબ ગળતી કેમ માલમ પડે? 
એર પમ્પમાંનું પાણી તપાસી ન્નેયાથી. 
(૧૩૪) ગળતું હોય તો તમે કેમ શોધી કાઢે ? 
ઉભુ' રાખીને કનદેન્સર પાણીથી ભરીને ન્નેયાથી. 
(૧૩૫) નેત કનદેન્સરમાં પાણી કેટલું ગરમ હોયછે ? 
સુમારે ૧૦૦૨. 
(૧૩૬) સરફેસ કનદેન્સરમાં કેટલું ? 
સુમારે ૧૨૦*. 
(૧૩૭) ફ્‌ીદનું પાણી એથી વધારે ગરમ થઇ શકે કે નહી ? 
હા. પણુ તેથી એર પમ્પના વાલ્વ પાણી ખચી શાકે નહી 
કારણુ વેડયુમ જતું રહે. 
(૧૩૮) સાધારણુ રીતે ધણુંખરૂં વેક્યુમ કયાં સુધી હોયછે ? 
રપ અથવા ૨૬ ઇચ સુધી. 
(૧૩૪) એથી વધારે વેડ્યુમ કેમ મલી શકતું નથી ? 
કારણુ તેથી પાળી વધારે લઇ/; જવાને સારું પમ્પને વધારે 
કામ કરવું જોઈએ, તેથી એનજતપર કામ એછું થાય, અને બીજું, 
દ્રીદનું પાણી પણુ વધારે થડુ થાય તેથી કોલસો! વધારે બળે. 


૩૦૪ સ્તીમ એનજનતનું વર્ણુત. 


(૧૪૦) સરફેસ કનદેત્સીંગ એનજનમાં એર પમ્પથી લાવેલું પાણી 
ખાધલરને પુરતું છે કે ? 
નછી. 
(૧૪૧) કેટલી જુદી જીદી ન્નતના પમ્પ હોયછે ? 
લીફ્તીંગ, ફે।રસીંગ, દબલ એંકતીંગ, અને સે'ત્રીક્યુગલ પમ્પ. 
(૧૪૨) કયા પમ્પ! ધણું કરીને લીકૂતીંગ પમ્પ હોયછે ? 
દોનક૪ી સકશન, એર પમ્પ, અને સરક્યુલેતીંગ પમ્પ. 
(૧૪૩) કયા ડે્‌।ર્‌સીંગ અથવા પ્લનર્‌ પમ્પ હોયછે ? 
પ્રદ અને ખબીલ્જ પમ્પ. 
(૧૪૪) સેત્રીફ્યુગલ પમપ શાને બદલે ઉપ્યોગમાં આવેછે ? 
સરક્યુલેતોંગ પમ્પને બદવે. 
(૧૪૫) એ જુદા જુદા પમ્પને વાલ્વ કેટલા હોયછે ? 
સે'ત્રીફ્યુગલને કાંધ/ નહીં, કફે।રચીંગ પમ્પને ખે, લીફ્તીંગ પમ્પ- 
ને ત્રણુ, અનં દ”લ અંકનીંગ પસ્પને ચાર. 
(૧૪૧) લીક્તાંગ પ*પ ખે વાલ્વથી ચાલી રાકે ? 
હા. 
(૧૪૭) કયે। કાણ ડી નાપખ્ીયે તે। ચાલે ? 
ધણા ખરે જત વાલ્વ. 
(૧૪૮) એર પમ્પને ષત વાલ્વ વગર ચલાવવાનું ડયારે ઘણું સરસ રીતે 
બની શકે? 
જ્યારે કનદેન્સરનું તળીયુ' એર પમ્પમાં ઢલતું હોય ત્યારે, અને 
પમ્પને। સ્રાક ઝડપવાલે। હેય ત્યારે. 


એનજ%ન. 


(૧) જ્યારૈ સ્તીમ તૈયાર હોયછે, તારે એનજીન ચલાવવાને સાર તેને 
કેવી રીતે કામમાં લઇ# શકાય છે? 


સ્તાપ વાલ્વ, મ્રાતલ વાલ્વ, અને સ્લાઇદ વાલ્વ ઉ'ધાડવાથી. 


(ર) 


(3૩) 


(૪) 


(પ૫) 


(5) 


(૭) 


(૮) 


(હ) 


(1૦) 


માહેોડેની પરીક્ષાના સવાલે. ૩૦ 


સલાવવા અગાઉ કે!ઇ વખતે એક ખે આંટા હાથે ફેરવષા પડેછે કે? 
હા. ધણા દીવસ સુધી પડી રહ્યુ' હાય, અથવા સમાર્યું હાય ત્યાર 
પછી. 
ઇંજેકશન ધણું થતું હોય તે કેમ ન્નણો ? 
કનદેન્સર થ'ડુ' હેય અને ગેજમાં વેડયુમ વધારે થયુ' હોય તે 
ઉપરથી. 
ઇંજેકરાન પુરતું નહીં હોય તે કેમ ન્નણો ? 
કનદેન્સર ગરમ થાય, અને વેડયુમ ઓછું થાય તે ઉપરથી. 
નને જેત કનદેન્સરમાં એનજીન ઉભુ રહ્યા* પછી ઇજ્કશન બ'ધ 
નહી કર્‌ તો શું યાય ? 
કનદેન્સર્‌ પાણીથી ભરાઈ નય, અને કદાચ સીલીંદર્‌માં પણુ 
પાણી ન્નય. 
નને પાણી સીલીંદર માં ન્નય તો શુ' થાય ? 
પીસતન ક્ૂ્‌ાટી “નય અથવા સીલીંદરતુ' કવર ઉડી ન્નય. 
ધણું ખરૂં સીલીંદરમાં પાણી કેવી રીતે ન્નય છે ? 
પ્રાઈમીંગથી. 
અ'દર આવેલું પાણી બહાર શી રીતે નીકળે ? 
સીલીંદરના તપ અને બાતમ ઉપર એસકેપ વાલ્વ મુકેલા હોય 
છે તેમાંથી. 
જો કનદેન્સર ગરમ થાય તો શુ' કરે। ? 
થડ થાય ત્યાં સુધી એનજનને બ'ધઃ રાખે. 
જો બ'ધ નહીં રાખવું હોય તો શું કરો ? 
પેહેલાં ગરમ, અને ધીમે ધીમે કરતાં થડ પાણી તેની ઉપર 
નાંખીને- તેને થડું પાડો. 


(૧૧) હાય મેશયર, અને લે! મેશયર, એમાં કેર શુ ? 


હાય પ્રેશયરને કનદેન્સર હોતું નથી, અને તેની એકઝીસ્ત સ્તીમ 


હવામાં ન્તયછે, પણુ લે। પ્રેશયરને કતદેન્સર્‌ હોયછે જેમાં તેને થડી 
૭9 ને 


૩૦૬૬ સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


કરવામાં આવેછે. વાજબી રીતે ન્નેતાં એ એનજનનાં નામ નીન 
કનદેન્સીંગ અને કનદેન્સીગ છે. 

(૧૨) કમપાઉ'૬ એનજન તે શુ? 

સીમપ્લ એનજનમાં સ્તીમને જલદીથી કત આઓદફ્‌ કીધાથી 
જેટલું એકસર્ષેનશન મળેછે, તેટલુંજ એકસપૅનશન જલદીથી કત 
આક કીધા વગર મેલવવાની જે કળા તે. 

(૧૩) તે ૨0 રીતે થાયછે ? 

પેહેલાં નાનાં સીલીંદરમાં દાખલ કરીને તેને એક્સપૅન્દ કરવી 
(શલવાદેવી); પછી મોટાં સીલીંદરમાં જવા દેઈ ત્યાં પણુ તેમજ 
જલવા દેવી, અને પછી કનદેન્સરમાં દાખલ કરીને તેને થ'ડી પડવા 
દેવી. 

(૧૪) જે ગેજ ૧૦ પાઉ'દ દેખાડે અને ફાઇનલ ચેશયર (પીસ્તન જે 
વખતે છેડે અવી પુગે તે વખતે સ્તીમનેો ધેરાયર) ૭: પાઉદ સુધી 
લાવવે। હોય તો! સ્તીમને કેટલી હદ સુધી કદમાં ફલવા દેવી ? 

(ગેજતેો પ્રેશયર 4 હવાનું દખાણુ એટલે ૧૫ પાઉ'દ - ગ્રેસ 
ગપ્રેશયર) ૬૦-4૧૫ -૭૫ ગ્રેસ પ્રેશયર; તેને ૭ર: એ ભાગા તો ૧૦ 
આવરો માટે દશ ધણી કદમાં ઝુલવા દેવી, અથવા જો સીમપ્લ 
એનજન હોય તો રટ એ કત આપ કરવે।. 

(૧૫) એથી શું ખરાબ અસર થશે? 

બધા ભાગોાપર ખે'ચાણુ સરખુ પડવાને બદલે વત્તું ઓછું પડશે; 
સર્વાતમાં ધણુંજ પડશે અને તેમજ ધસારો પણ્‌ વધારે થશે, 
અને ધીમે ધીમે કરતાં ઓછું પડરે. 

(૧૫૬) જે એક કમપાઉ'દ એનજનમાં સ્તીમ ગેજ ૬૦ પાઉ'દ દેખાડતો 
હોય, અતે કત આઓક્‌ ખેઉમાં રદ્‌ સ્રોક પર થતો હોય અનૈ લો પ્રેશ- 
યર સીલીંદર હાય પ્રેશયર્‌ કરતાં ચાર્‌ ધણું મે।ડું હોય, તો! કત આકર 

, ની વખતે, ફાઈનલ પ્રેશયરેની વખતે અને ળક પ્રેશયર્‌ (સામી 
ખાજુ પરથી પીસતનની ઉપર પડતું ઉલટું' દબાણુ) ની વખતે સ્તી" 
મતે પ્રેશયર કેટલે! રહેશે ? 


મે।હાડેની પરીક્ષાના સવાલો. ૩૦૪૭ 


દાય બ્રેશયરમાં આવતાં સ્તીમને ગ્રેસ પ્રેશયર્‌ ૭૫ પાઉ'દ હોય 
છે, અને ર્ર સ્રોક પર આવતાં કત આદ્‌ થાયછે, માટે ફાઈનલ પ્રેશ- 
યર્‌ ૩૭: પાઉંદ થયે; હવે એ સ્તીમ લે! પ્રેશશર્‌ સીલીંદરમાં 
જને તેને અરધું ભરી નાંખેછે. હવે હાય પ્રેશયર લે। પ્રેશયર્‌ કરતાં 
ચાર ઘણુ મોડુ' છે, માટે અરધું લે! પ્રેશશર્‌ ભરી નાખવાને સારૂં એ 
રતીમ »લીને કદમાં બેવર્ડી થવી જેણએ, અને તેથી તેનો પ્રેશયર 
અરધો થશે એટલે કે ૧૮૩ પાઉ'દ ગ્રોસ થશે. એ ૧૮૩ પાઉ'દ૬ 
હાય ક્રેશયર સીલીંદરમાં બેંક પ્રેશશર થયે. માટે ૧૮-૧૫-૩૩ 
પાઉ હવાનાં દબાણુ ઉપરાંત થતો બેંક પ્રેશશર કહેવાય. પછી એ 
સ્તીમ લે! ધેશયર સીલીંદર્‌માં જુલીને પાછી ખેવડી કદમાં વધેછે, 
એટલે ગ્રોસ પ્રેશયર્‌ «રૈ પાઉદ થયે. હવે જે વેક્યુમ ગેજ ૨૧ 
દંચપર હોય, તો ર્‌ પાઉ'દ બક કશયર પડે. માટે 
થાય પ્રેશયર્‌ :-- 
દનીશીયલ ઉ૫ઈફેક્તીવ (સર્‌આતમાં થતો અસરકારક) પ્રેશયર 
૬૦-૩૩-૫૨ થશે. 
દ્ાઇનલ પઈફ્ેક્તીવ વ્રેશયર્‌ ૩૭રટ-૧૮૨-૧૮૩ પાઉ'દ થશે. 
લો પ્રેશયર:--- 
ઈનીશીયલ ઈફેકતીવ પ્રેશયર ન પાઉ૬ થશે. 
જ્‌ાઈનલ પ્ફેક્તીવ પ્રેશશર ૯3-૨-૭૨ પાઉદ થશે. 
(૧૭) સમેન્ને કે લો ગ્રેશયરનો કનેકતી ગ રદ ભાગી ગયો તો તમે 
ર] કરો ? 
ભાગેલાને બદલે હાય મ્રેશયરને। રદ મુકે. 
(૧૮) જે હાય પ્રેશયરના વાલ્વના ખે ત્રણુ કકડા થઇ ન્નય તો શુ' કરો ? 
તો વાલ્વ એકદમ કાકડી તાખે।!, ગ્લાંદને બધ કરો, બોઈલરમાં 
ગ્રેશશર એછેો કરો, અને સ્તીમને હાય પ્રેશયર સીલી'દરમાં થઇ, 
લે! પ્રેશશરમાં જવા દેવે।. સ્તીમ હાય બ્રેશયરનાં પીસતનનાં તોપ 
અને બાતમ પર રહેશે. અને તેથી પીસતન વચલા ભાગર્માં 


૩૦૮ 


સ્તીમ એનજનતું વણુંન. 


ખૃસ્યા વગર પડી રહેશે, અતે વધારે તુક્સાન થયા વગર 
લે પ્રેરાયર વડે કામ ચાલી શકશે. 


(૧૯) સ્તીમતી ઝુલીને કદમાં વધવાની શકતીનોા કૈવી રીતે ઉપ્યે।ગ 


(૨૦) 


(૨૧) 


કરી શકાય છે? 

સ્તીમને સ્રોકનાં ચોકકસ ભાગ આગળથી સ્લાઈદના લૅંષપ્થી 
કરીને અથવા એકશપનશન વાલ્વથી કરીને કત એફ કરી નાખવી 
એટલે સીલી'દરમાં દાખલ થતી બ'ધ કરવી. તેથી ખાષીને સ્ત્રોક, 
સ્તીમમાં જે પોતાનું કદ »ુલીને વધવાની શકતી છે, તેનાથી 
પુરે! થશે. 
જો સીલી'દરનુ' કવર ફાટી ન્ય તોખી એનજન કામ કરી શકે 
કે નહી? 

હા. જે કવર સમારી નહી શકાતુ હોય, તે તેને કાડી નાખવું, 
તેનો સ્તીમ ધાર્ત લાકડાંના ખુચ મારીને બંધ કરવે।, પછી બીજી 
ખાજીથી સ્તીમ આવવા દેવી, એટલે પીસ્તન છેડે સુધી આવશે; 
સ્તીમ કનદેન્સરમાં જણને થ'ડી થશે, અને ખીન્ને કટકો હવાના 
દખાણુને લીધે થઇ શકશે. 
શુ' તે છતાં સ્તીમને। ખૈટ્રેકતીવ પ્રેશયર (અસરકારક દખાણુ) 
પહેલાંનાં જેટલેોજ રહેશે કે? 

નહી. હવાના દખાણુ ઉપરાંતનું સ્તીમનું ને દખાણુ તેજ ફેકત 
હવે કામમાં આવશે, ડારણુ કે એક બાજી પર્‌ વેડ્યુમ મલી 
શકતુ નથો, અને તેથી કરીને હવાનું દબાણુ કામમાં આવી 
શકતું નથી. જેમકે જે સ્તીમનું દખાણુ, હવાતું' દબાણુ બાદ 
કરતાં, પ પાઉદતુ' હોય, અને વેડયુમ ગેજ ર્‌ ઈંચ પર હોય, 
તો ઈફ્ેકતીવ પ્રેશયર ૭૮ પાઉ'દને। થયે; પણુ કવર્‌ ભાગવા પછી 


એટલે કે જ્યારે એકજ બાજુથી સ્તીમ અ'દર આવી શકે, 


હારે ૬૫ પાઉ'દનુ' દખાણુ સ્તીમ વાલી બાજી તર્ક રહેરો, અને 
૧૩ પાઉ'દનું દખાણુ બીજી ઉ'ધાડી બાજુ તરક રહેશે. 


(૨૨) 


(૨૩) 


(ર૪) 


મોહેાડેની પરીક્ષાના સવાલે. ૩૦૪ 


ઉપર્‌ આપેલા દાખલામાં એવી રીતે નને સ્તીમનું દબાણુ હોય 
તો એતજન ચલાવવું ઠીક છે કે નહો? 

નહીં. કારણુ દબાણુ એક સરખું નહી' હોવાને લીધે છઇતજનપર 
એક સ્ત્રોકે ખે'ચાણુ ધણું થશે અને ખીન્ટે સ્રોકે એષું થરો. માટે 
એવી વખતે બીધ્લરમાંની સ્તીમ ઢવાતાં દખાણુ ઉપરાંત ૨૦ 
પાઉ'દ જેટલાં દબાણુ વાલી રાખવી. 
રૅફ્તનતી ઉપર શીવને માટે ચાવીના ગાળા કઇ જગ્યાપર્‌ ક!હ- 
ડવા તે આકૃતી કાહડીને સમન્નવે।. 

એનજન એવી રીતે ઉભુ' રાખવું કે જે કૈક પીનના સેતરમાંથી 
એક એલ બે બાંધ્યો હેય તો તે ઓલ બાની દોરી 'શૅકૂતના 
સે'તરમાંથી પસાર થાય ; પછી રૉદૂતના સે'તરથી ખે સરક્લ 
દોરવા, તે એવાં કે પહેલાંનો દાયમેતર 'વાલ્વના એકદર ત્રંવલ 
જેટલો થાય, અને ખીન્નને। દાયમેતર રક્તના દાયમેતર જેટલે 
થાય; પછી વાલ્વનો લૅંપ અને લીદ એક'દર મલીને જેટલો હોય 
તેટલો અતર રક્તના સેતર્થી ઓલ'ભાની દ્લતોરી ઉપર ભરીને 
તે અ'તરે એક સીધ્ધા સપાટ લીટી દોરો. વવે એ લીગી જે 
ખે ઠેકાણે વાલ્વનાં સર્કલને કાપશે તે ઠેકાણે શીવનાં સેતર 
આવશે. હવે ખે લીટીઓ શૅંકૂતનાં સે'તરમાંથી એવી દોરે કે 
તે ખેઉ એ ખે ઠેકાણાંમાંથી પસાર થાય. એ લીટીઓ જે ખે 
હૈકાણું રેપ્તના સરકલને કાપશે તે ઠેકાણે ચાવીના ગાળા 
આવશે. (આયૃતી ન'૦ ૧૦૦ ન્નેવે।) 
શીવનું ન્ન પીઝીશન કયું એટલેકે ખરેખરી રીતે જ્ેતાં તેને કઈ 
જગાએ રાખવી ન્નેધએ.? 

જે લીરીમાં કૈંક હોયછે તેની ઉભી લીટીમાં એટલે ર્‌ાઈત 
ગલે શીવને આગલ ખમાડીને મુકવી નનેઈએ. 


(ર૫) એંગલ ઔક્‌ એદવાન્સ (આગળ નાંખેલા અ'તરને। ખુણે।) તે શુ' ? 


વાલ્વમાં લૅંપ અને લીદ રાખવાતે માટે શીવને તેનાં ત્ત પે 
જીશનથી જેટલી આગળ નાંખેલી હોયછે તે અ'તર્‌. 


૩૧૦ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


(૨%) શીવનું એંકચુઅલ પોઝીશન કયું, એટલેકે એનતજીનની અ'દર તેને 
કેવી રીતે ખરેખર સુકેલી હોયછે ? 
કૈકનતી અગાઉ રાઈત અએંગલે મુષીને જેટલે લેપ અને લીંદ 
રાપખ્ખવો હોય તેટલી તેને આગળ ખસાડીને જડી લીધેલી હોયછે. 
(આમ્રતીન૦ ૧૦૦ જેવે।) 
પ્રોડકશન, 
(૧) %કશન (વસારે) એટલે શુ. ? 
ગક વગ્તુને બાજ વસ્તુષર હીલવતાં અથવા ધસડતાં જે પા- 
વર (શકિત) નાખૃદ થાયછે, અથવા પાછી મલી શકતી નથી તેને 
%ીકરશન કહછે- 
(ર) તે શાની ઉપર આધાર રાખેછે. ? 
વસ્તુના ગુણ્‌। ઉપર, ટલે ચીકબોા પદાથ (તેલ, ચરખી) તેમાં 
નાખ્યા હોય તે ઉપર, તે ચીકણા પદાથરેના ગુણુ ઉપર, અને 
7ટલાં જરથી તે વસ્તુ ખીવ્ત ઉપર ઘસાતી હોય તે જેર ઉપર. 
(૩) જે એક ૧૮ ઈચક ૧% ઇંચ પ્શેતતી ઉપર ૬૦૦૦ પાઉદનું વજન 
પડછે, અને તેને બદલે જે ૨૦૦૧૮ ઇગચતી પ્શેત આપરે મુષીએ 
તે! ક્રીકશન ઓષું થાય કે નહી (4જન એક સરખુ હોય તેો।ખી) ? 
નહી. એઠડ'દર %ીકશન તો સર્‌ ખજ રહેશે. 
(૪) તે છતાં જીકશનથી પેદા થતી ગરમી આછી માલમ પડે છે 
ર]? 


“ન્‌ 3. 
ન્ડ 


ક 


તેનું કારખુ 
કારણુ કે એક ચોકસ ભાગની સપારી વધારવાથી ૬ર સ્કુ- 
વેર ઈચે %ીકશન ઓએઓળછુ' થશે; (એકદર ફકશન સરખુ 
હોય તે! ખી) 
(૫) કકશન ઓછું કરવા સારૂં કેટલીક વખતે ખેરીંગમાં શુ' કર્‌- 
' વામાં આવે છે ? 
ખર્‌ાસની મે વાધઇત મેતલ (એક ન્નતની ધાતુ) નું પડ 
કરવામાં આવે છે, એટલે બધે ધસારો વાઈત મેતલપર્‌ પડેછે. 


(૬) 


(૭) 


(૮) 


(૯) 


માહાડેની પરીક્ષાના સવાલે. ૩૧૧ 


વાઇઇત મેતલનાં ક'ઇ ગેરફાયદા છે કે ? 

હા. જ્યારે તે ધણી ગરમ થઇ ન્નય છે, ત્યારે પગલીને બહાર 
નીકળી પડે છે. 
્રીકશનનોા કેોણફ્રીશીઅ'ત એટલે શુ? 

એક વસ્તુને બીજ વસ્તુ ઉપર વ્રસડતાં ૧ પાઉદમાંથી જેટલું 
જેર લાગે, તે જ્રીકશનનો કેોઇષ્ી₹1અ'ત કહેવાએ ; જેમકે જે 
૧ પાઉ'દ વન્ટ્નની વસ્તુને એક દોરીને છેડે બાંધીએ, અને ખીન્ને 
છેડો એક ગરગડી પરથી પસાર કરીને, તે છેડા પર ધીમે ધીમે 
વજનો બાંધતા જઇએ તે એટલે સુધી કે પેલા વજનોથી કરીને 
વસ્તુ ધસડાઇ ન્નગએ, તો તે ભાંધેલા વનનો, તે વસ્તુને જે હા- 
લતમાં મૃક્ી હોય તે હાલતમાં પેદા થતાં તે વસ્તુના જીકરાનને। 
પ્રાધ્રીશીઅ'ત કહેવા. 
પ્રીકશન કેટલી જતના. છે? 

ખે, 
તે ક્યાં? 

એડ સ્થીર પડી રહેલી વસ્તુતે ગતીમાં લાવવાને માટે જે જ્નેર 
વાપડવું પડેછે તે; અને બીજાં એક ગતીમાં આવેલી વસ્તુન 
ચાલુ રાખવાને માટે જે જેર વાપડવું પડેછે તે. 


(૧૦) એ ખેમાં મોડું ક્યું છે? 


(૧) 


પહેલું. 
સુપરહાીતર અને સરફેસ ડનદેન્સર, 
સ્તીમની ગરમી, જે પાણીમાંથી તે નીકલેછે તેના બાઈલીંગ 
પોઈત કરતાં વધારે નને કરવી હોય તો! બની શાકે કે નહીં? 
હા.- બાઈલરમાંથી સ્તીમ બહાર કાહડીને, એટલે પાણીથી જુદી 
પાડીને તેને જે ગરમ કરીએ તે. 


(૨) તે રીતને શુ' કહેછે? 


સુપરહીતીંગ. (વધારે ગરમ કરવું) 


૩૧૨ 


(૩) 


(૪) 


(૫) 


(૫) 


(૭) 


(૮) 


(છ) 


સ્તીમ એનજનનું વણુંન. 


અને એમ કરવાને માટે જે ય'ત્ર વપરાએછે તેને શુ' કહેછે? 

સુપરહીતર્‌. (વધારે ગરમ કરનાર) 
સ્તીમને વધારે ગરમ કરવાના તમે કઇ રસ્તા ન્નણતા હોવે 
તો કહા. 

સુપર્‌હીતર ધણું ખરં નીચે લખ્યા મુજબ હોયછે. ચીમનીનાં 
તલીયાં આગળ એક ઓરડા જેવું કાઢેલું હોયછે જેમાં ધણીક ન- 
ળીએ હોયછે; સ્તીમતે એક નલીમાંથી તે ઓરડામાં લઈ જવા 
માં આવેછે; અને તે સ્તીમ પેલી નળોઓમાંથી પસાર થઇને 
ખીજી પાઈપમાં ન્નયછે, જ્યાંથી તે સીલી'દરમાં નયછે. એ ન- 
ળીઓની આજા ખાજુથી ગરમ હવા, અને બલતાંમાંથી નીક- 
લેલી ગરમ ગૅસ પસાર થાયછે, જેથી કરીને સ્તીમ વધારે ગરમ 
થાયછે. 
સ્તીમને વધારે ગરમ કરવાની મતલખ શુ ? 

તેમ કીધાથી તે એક ગૅસના જેવી હવા રૂપી બનેછે, અને તેથી 
કરીને તેટલાજ કેલસામાંથી વધારે કામ આપણુને મલી શકેછે. 
હેવાનાં જેટલાં દબાણુવાલી સ્તીમને ન્ને પુરેપુરી ગૅસનતા જેવી હવા 
રૂપી બનાવવી હોય, તે! તેને કેટલી દીગરી સુધી ગરમ થવા દેવી 
જોધ/એ ? 

૨ દીગરી પૂહેરેનહીત સુધી. 
વધારે ગરમ જીધેલી સ્તીમ વાપરવાના ગેરફાયદા શું છે ? 

તેનાથી સુપરહીતર ખરાબ થાયછે, સ્તફીંગ બાકસની અને 
પીસતનની પૅકીંગ સુકાઈને ખરાબ થઇ ન્નયછે, અને ચરખીમાં એવે 
'્‌ર્‌ષફ્રાર થાયછે, કે જેથી તે સખત થઇ જઇને સ્લાઈદે વાંલ્વના ટ્રેસને 
ધસાને કાતરી નાંખેછે. 


. સ્તીમને કનદેન્સ કેવી રીતે કરવામાં આવેછે ? 


સરફેસ કનદેન્સર્‌થી. 
તે કેવી રીતે થાયછે? 


મોહાડેની પરીક્ષાના સવાલે. ૭૫૧૩ 


સ્તીમને થ'ડાં પાણી સાથે મેલવીને થ'ડી પાડવાને ખદલે તેને 
થ'ડાં પાણીથી ધેરાએલી ધણીએક નળીઓમાંથી પસાર કરીને થ'ડી 
પાડવામાં આવે છે. 
(૧૦) સરફેસ કનદેન્સર હોવાથી એર પમ્પને એણું કામ કેરવું પડેછે 
ખરૂં, પણુ ખીશ્વે શુ' ફાએદો થાયછે ? 
કાલસે। ખચેછે. 
(૧૧9 કેવી રીતે બચેછે ? 
ષ્રીદનું પાણી ગરમ હોયછે, તેમાં ઝાકો ખાર રહી શકતે! નથી, 
ગરમ હોવાને લીધે જલદી સ્તીમ તૈયાર થાયછે, અને ખાર થે।- 
ડા હોવાને લીધે આછી ગરમીધી પાણી ઉકળી શકેછે, ના- 
ઈલરમાં ખાર ઓછો બધાએલો હોવાને લીધે ગરમી પાણીમાં 
“લદી પેવસ થાયછે, અને સ્કમ કરકનતી ગર્‌ પડતી નથી; તેથી 
કરીને જે ગરમી બકાર નકામો નીકકી જડે તે પશ બાઇકરમાં 
પેવસ થાયછે, અને એવી રીતે કામમાં આવેછે. 
(૧૨) તેના ગેરફાએદા રુ? 
બોઈલરતી ઉપર ખારતું પડ બધાએલું નડી હોવાને લીધે 
ખાપ/લર્‌ કાટ ખાઇ નયછે; કનદેન્સરમાં પીતલની ત્યુખે। હોવાને 
લીધે તેની ઉપર ખ'ધાતેો મો!ર્થુથુ પાણીની સાથે ધસડાઈને ખા- 
૪લરમાં આવેછે, અને તેમાં આસીદ હોવાને લીધે ત્યુબ અને 
પ્લેત ખવ૪ જાયછે, અતે પીસતનને લીસો રાખવા સારૂં જે ચ- 
રખી નાખવામાં આવેછે તે સ્તીમની સાથે ડનદેન્સર્‌માં જપ્તતે 
કરનદેન્સરને મેલું કરી નાંખેછે. 
(૧૩) એ ત્રણે ગેરપ્રાએદાનો ઈલાજ શુ ? 
કાઢ” અટકાવવાને સારૂં ખારૂં પાણી પહેલાં લેવું જેથી કરીને 
ખારતું પડ બધાએ, અને ખારાં પાણીતી એક નળી હાત વેલમાં 
લેવી જેથી કરીને ખાંર્તું' પડ ટકી રહે; બૉધ્લર્‌ અને ત્યુબ પર 


આસીદને અસર કરતું અટકાવવાને સારૂં જસતની પ્લેનો ળાઇ- 
40 


૩૧૪ 


(૧૪) 


(૧) 
(૨) 
(૩) 


(૪) 


(૫) 
(૬) 
(૭) 


(૮) 


સ્તીમ એનજનતું વણુંન. 


લરમાં લટકાવવી જેથી કરીને પહેલાં આસીદ તેતી ઉપર અસર 
કરશે, અને કનદેન્સરને મેલું થતું અટકાવવાને સાર્ડ્‌ ચરખી નહી' 
વાપરતા થોડુ થોડુ' તેલ વાપરવું, અને વારે ધડીએ કનદેન્સરને 
સોદા અથવા પોતાશથી ધોયા કરવે।. 
સરફેસ કનદેન્સર પોતાનું કામ સારી રીતે કરી શકે માટે તેમાં 
શુ' ગોઠંવણુ રાખવી જઇએ ? 

સ્તીમ થ'ડી કરવાને સારૂં તેમાં જગ્યા વધારે હાવી ન્નેઇએ, 
પાણી ઝડપથી ફરી વલવું જેનઈએ, અને સ્તીમ જે ખાજા પરથી 


દાખલ થાયછે, તેતી સામી ખાજુએથી પાણી દાખલ થવુ 


જેઈએ. 
વેડચુંમ? 
વેડયુમ એટલે જ ? 
એવી જગ્યા કે જ્યાં કાંઈ પણુ જ. નહી હૈ 
પર્ફેડત ક વેડયુમ મળી શકે કે 
હા. ખબૅરેોમીતર ત્યુખબમાં પારાની જી જે જગા તે. 
કનદેન્સર્‌માં વેડ્યુમ હોય છે કે ? 
ના. કારણુ હમેશાં તેમાં થોડુ તોબી દબાણુ હોયછે. 
સ્તીમ એનજન વીશે ખોલતી વખતે આપણે વેડયુમ ખોલ શા 
અર્થથી વાપરીએ છીએ ? 
જેટલું બને તેટલું વેક્યુમ એટલે કે પુરેષુરૂ' વેડયુમ નહી. 
કનદેન્સરમાં વેક્યુમ નહી' હોય તો! શી રીતે જણાએ ? 
ગેજ ઉપરથી. 
કનદેન્સર્‌માં બરાખર કેટલું વેક્યુમ છે તે કેમ જણાએ? 
ગેજ ઉપરથી. 
ન્તે ગેજ ૨% ઇચ હોય તે વેક્યુમ કેટલું. ? 
૧૩ પાઉદતુ. 
૧૩ પાઉદતું' વેક્યુમ એતો અર્થ સમન્નવે।. 


મો હેોડૅની પરીક્ષાના સવાલે!. ૩૧૫ 


એના અથે એમ છે કે કનદેન્સર્‌માં હવાનું દખાણુ ૧૩ પાઉ'૬ 
જેટલું નાખુદ થઈ ગયું એટલે હવે ફેકત ર પાઉદ જેટલુંજ છે; અને 
નોન કનદેન્સીગ એનજનમાં એકઝીાસ્ત સ્તીમ જે બહાર ક'હડી 
નાખવામાં આવેછે તેનું દખાણુ ૧૫ પાઉ'દ હોયછે, પણુ એમાં 
ફક્ત ખેજ પાઉ'દતુ' છે, એવી રીતે ૧૩ પાઉ'દનુ' દબાણુ કામમાં 
લઈ શકાએછે. 

(ઈ) સમતન્ને કે સ્તીમ ગેજ ૬૦ પાઉદનુ' દખાણુ દેખાડેછે અને વેડયુમ્‌ 
ગેજ ૨% ઇચ હોય, તો શું તેથી એમ સમજવું કે એક બાજુથી 
પીસતન ૬૦ પાઉ'દનાં જેરથી દબાએછે, અને બીજી બાજુએથી 
૧૩ પાઉ'દનુ' જેર તેને ચુસી લેછે. ? 

ના. આપણે સામી બાજુપરથી થતું દખાણુ ૧૩ પાઉ દનુ, 
એણછું કીધું તેથી હવે સ્તીમ ૬૦૩૧૩ મલી ૭૩ પાઊંદનુ' ન્નેર્‌ 
કરી શકશે. ર 

(૧૦) ૬૦ પાઊંદની સ્તીમ ૧૩ પાઊંદ વધારે કેવી રીતે આપી શકે 

તે સમજનવે।. 

કારણુ જ્યાં સુધી બાઇળલર્‌માંની સ્તીમ હવાનાં દખાણુ જેટ- 
લી એટલેકે ૧૫ પાર્ઊદની થતી, નથી યાં સુધી સેફ્તી વાલ્વપર 
કશી પણુ રીતનું દખાણુ થતું નથીં, અને સ્તીમ ગેજ જે પેશ- 
યર દેખાડેછે, તે હમેશાં હવાનાં દખાણુ ઉપરાંત હોયછે, મારે 
ને સામી બાજુપર વેક્યુમ હોય તે! ગેજનાં ૬૦ પાઊંઠની સ્તીમ 
૬૦૪૧૫ (હવાનુ' દખાણુ) એટ્લે ૭૫ પાઉ'દનુ દખાણુ કરી! શકે. 
માટે જે ૧૩ પાઊંદનુ' વેડયુમ કનદેન્સરમાં હેય તે! સ્તીમ 
૬૦-4૧૩-૭૩ પાઉ'દનુ' જેર કરી શકે. 

(૧૧) એંતમરરીઅર (હવા)નું દબાણુ કેટલું છે ? 

ખરેખરૂં દર સ્કુવેર ઇંચપર ૧૪*૭- પાઉદ, પણુ સાધારણુ રીતે 
ખોલતાં ૧૫ પાઉ'૬. 

(૧૨) એ તમે શી રીતે ન્નણાો ? શુ' હવાને તોલે। ? 


(૧૩) 


(૧૪ 


ત 


(૧૫) 


(૧૬) 


(૧'9) 


(૧ , 


સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


એક કાચની આસરે ૩૩ ઈંચ લાંખી અને એક સ્ઝુવેર ઈચ 
અદરના ઘેરાવા વાલી નળી લપ્તતે તેને એક છેડેથી બધ કરવી, 
પછી ખીજે છેડેથી તેમાં પારો ભરવો. પછી તેની ઉપર્‌ આંગ- 
લી મુકીને તેને એક પારાના ભરેલા પ્યાલામાં ઉ'ી વાળવી, 
એટલે નળીમાંનેો પારો ૩ ઇંચ હેઠો પડશે, પછી ૩૦ ઇંચ જેટલે 
પારો નળીમાં ઉભે! રહેશે. યારબાદ પાછી આંગલી મુકીને નળી 
ખણાર કાહડી લેવો, અને તેની અ'દરતે। પારો જે તોલશે। તો 
૧૪-*૭ અથવા સાધારણુ રીતે ૧૫ પાઉ'૬ જેટલે વજનમાં થશે. 
કેટલી ઉ'ચાઇપર પારો નળીમાં રહેશે. ? 

આસરે ૩૦ ઇંચપર. 
શુ' હમેશાં તેટલે. ? 

ના. 
યારે ફેર થવાનું કારણુ શુ. ? 

કોઇભી જગાપરતું હવાનું દબધાણુ હમેશાં બદલાયા કરેછે. અને 
સીમીમાંનાં પારાની ઉચાઇ દબાણુપર આધાર રાખેછે, માટે તે 
પણુ બદલાયા કરેછે. 
પારો નળીમાં ઉભો શી રીતે રહી શકેછે. ? 

પારો નલીમાં ધોડા હેઠો પડેછે, એટલે તે જગ્યામાં વેક્યુમ 
થાયછે. હવે લહવ। વેક્યુમ વાલી જગામાં દાખલ થવાને માટે ન્નેર 
કરેછે, પણુ વચમાં પારે હોવાને લીધે તે પારાને ઉચકેછે, અને 
જ્યાં સુધી પારાનું વજન એટલેકે હેડે પડવાનું જનેર હવાના દબા- 


*ણુની બરાબર થાયછે યાં સુધી પારો સીસીમાં ઉચકાઈ રહેછે. 


પાણી પમ્પમાં કેટલી ઉચાઈ સુધી ચઢી શકેછે. ? 

ધણાંમાં ધણું ૩૪ જીત. 
તે કેવી રીતે ચઢેછે ? 

જે નલી મુવામાં ઉતારેલી હોયછે તેની બધી દવા પમ્પ ખે'ચી 
લેછે, એટલે તેમાં વેક્યુમ થાયછે; પછી કુવાનાં પાણી ઉપર પ૫- 


ર. તત? 


(૧૪ 


(૨૦) 


(૧) 


(૨) 


મોાહાડેની પરીક્ષાના સવાલે।. ૩૧૭ 


ડતું હવાનું દખાણુ, જ્યાં સુધી પાણીનું વજન એટલે હેઠે પડવાનું 
જેર્‌ હવાનાં દખાણુની બરાબર સમતોલ થાય લાં સુધી પાણીને 
ઉ'ચજી રાખેછે. 
પમ્પ પાણીને એટલી ઉચાઈ સુધી ચુસી લેતો નથી એવું તમે 
થી રીતે દેખાડી આપરે. ? 

નલીને ૩૪ -ષ્રીત કરતાં થોડી વધારે લાંખી બનાવવી. હવે નને 
ચુસી લેતે! હેય, તે! જનેઈએ તેટલી નલી લાંબી હોય તેખી 
પાણી ઉપર્‌ ચઢશે; પણુ તેમ થતું નથી, અને પાણી ફ્ક્ત ૩૪ 
પદ્ીતજ ચઢેછે, પછી ગમે તેટલે પમ્પ ચાલે તો શુ થયું. 
૩૪ ફીત પાણીનું વજન કેટલું હોય છે. ? 

૧૪*૭ અથવા ૧૫ પાઉ'દ દર સ્કુવેર ઇંચે. 


ઈનજનના જીદા, જીદા ભાગોનું પ્રમાણ* 


નોમીનલ હસ પાવર તે શુ? 

વાતના વખતમાં જેટલી ઝડપથી અને જેટલા સ્રોકથી એન- 
જને ચલાવવામાં આવતાં હતાં તેટલીન ઝડપથી કામ કરવાની 
એક એનજનની ખરેખરી શકતી. તેતા વખતમાં કનદેન્સીંગ 
એનજીનનાો સરાસરી ઈફ્ેેક્તીવ પ્રેશશનર (અસરકારક દબાણુ) 
પ્રીકશન ખાદ કરતાં ૭ પાઉ'દ હતે, અને એક મીનીતે પીસતન 
૨૨૦ પ્રીત જેટલો ચાલતો! તેથી કરીને નીમીનલ હીર્સ પાવર્‌- 


તંચ૭૮૫૪-૮૭2૯૨ ૦ વેચે 
ના. હો. પા--------------ક 
૩૩૦૦૦ જે૫૭ન્ન્‌૮ 


વૅ એટલે સીલી'દરનો દાયમેતર. 

હવે ટુકામાં કહીએ તો નેઃમીનલ હૉર્સ પાવર શોધી કાહડવાને 
સારૂં દાયમેતરને। સ્કુવેર કરી તેને ૨૮ એ ભાગવા 
એંદમીર્લતીમાં ઇનજીનનો નીમીનલ હીર્સ પાવર્‌ કેવી રીતે ગણુ* 
વામાં આવેછે ? 





૨૧૮ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


એંદમીરલતીમાં પીસતનની ચાલ ૨૨૦ જીત લેવાતે બદલે, 
ખરેખરી જેટલી હોયછે તે લેવામાં આવેછે. 
૨-%*૦૭૮૫૪*૭ પાઉ'દશ*« પીસતનની ચાલ 


ના. હા પા.- 
૩૩૦૦૦ 


તૈંચ» દર મીનીતે પીસતનની ચાલ 


૧૦૦૦ 
(૩) કમપાઉ'દ ઈનજનનેો નીમીનલ કાર્સ પાવર કેમ કાહડવે। ? 
ખેઉ દાયમેતર્‌ના સ્કુવેર કરવા પછી ખેઉ સ્મુવેરનો સરવાળો 
કરવો, જે આવે તેને ૩૨ એ ભાગવા. જે આવશે તે જવાબ. 
અથવા ન્ને 1» લે પ્રેશયર્‌ સીલીંદરનેો. દાયમેતર, અને ત 


19૨-ત૨ 


૨:૦૯ * 


૩ર્‌ 


હાય પ્રેશયર સીલી'દર્‌ને। દાયમેતર છે, તો નૌ. હો. પા.- 











છા. | લ અડ 
પ્રેશશર પ્રેશયર] ક- 
૨૦ ૧૦૦ ૨૬ પૃ૧ 
ન્રૂ૦ ૧૧૦ ર૭ પ૪ 
ર૦ | ૧૨૦ | ૨૮ [ પદર 
૨% | ૧૩૦ | ર૪ | પછ 
૩૦ | ૧૪૦ | ૩૦ | ૬૧ 
૩૦ | ૧૭૦ | ૩ડર્ડૂ. | ૬૭ 
૩૦ ૧૭૫ | ૩૬ ૫૭ 
«૦૦ ૩: ૫9૩ 


૧ ની. હા. 
જત્રાક પા 



































(૫) હાલતું મરીન એનજન તેના નીમીનલ હાસ પાવર કરતાં કેટલું 
વધારે કામ કરી શકેછે. ? 
ચારથી નવગણું વધારે. 


(૫) ગ્રેત સરફેસ (ચુલાની સપાટી) દર નીમીનલ હુર્સ પાવરે કેટલી 
જોઈએ ? 


મોાહેોડેની પરીક્ષાના સવાલે. ૩૧૭ 


૩ૈ સ્ઝુવેર જીત. 

(૭) હીતી'ગ સરફેસ (ને જગ્યાએથી પાણીને બળતણુની ગરમી લાગેછે, 
તે જગ્યાની સપારી) કેટલી ? 

ર્‌૨ સ્કુવેર ઠત. 

(૮) ગ્રેત (ચુલા) પર કોલસો! કેટલે બળવો નેધએ. ? 
દર્‌ સ્કુવેર [તે એક કલાકમાં ૧૬ પાઉ'દ. 
(હ) થલારે દર નીમીનલ હાર્સ પાવરે કેટલો થયે।. ? 

એક કલાકમાં ૧૨ પાઉ'દ. 

(૧૦) જે એનજન નીમીનલ હીસૈ પાવર કરતાં પાંચ ગણું વધારે ચાલે! 
તો દર ઈદીકેતેદ હીસે પાવરે તે કેટલો થયે! ? 

હ-ક૧૨ પાઉ'દ-ર્રૂં પાઉંદ દર કલાકે. 

(૧૧) એક પાઉદ કેોલસે। કેટલાં પાણીની સ્તીમ કરી શકેછે ? 
આઠથી ચઉદ પાઉ'૬ જેટલું પાણી; સાધારણુ રીતે કહેતાં 
દસ પાઉ. 
(૧૨૦ બૉધ્લરમાં કેટલી જગ્યા હોવી ન્નેપએ ? 

દર નૌમીનલ હાર્સ પાવરે ૧ ડયુખીક વાર જગા હોવી નજનેઇએ, 
જેમાંની અરધી કરતાં ઓછી (પણુ વધારે નહી”) પાણીને 
સારૂં રોકાવી ન્નેઇએ અને અરધી કરતાં વધારે (પષ્યુ ઓછી નહી? 
જગા સ્તીમને સારૂં રાખવી જ્નેધએ. 

(૧૩) એક નીમીનલ હાર્સ પાવરને સાર્‌' કેટલાં પાણીની સ્તીમ થવી 
જોપ#એ ? 

૧ર્ટ થી ર ડયુખીક જીત. 

(૧૪) ત્યુખોના સેકશનને। વીસ્તાર કેટલો જેઈએ ? 

૧૦ સ્મુવેર્‌ ઈંચ ત્યુબોના સેકશનને। વીસ્તાર એટલે કે નને 
બધી ત્યુખો સાથે બાંધીને વચમાંથી આડી કાપી નાખીએ તે 
તેના કપાઈ ગયલા ભાગની સપાટીને। જે વીસ્તાર તે. 

(૧૫) બોજની ઉપરની જગા કેટલી જેઈએ ? 

૧૪ સ્મુવેર્‌ ઈંચ. 


૩ર્‌૦ સ્તીમ એનજનનું વણુંન. 


(૧૬) સેફતી વાલ્વનેો એરીઆ એટલે (વીસ્તાર) કેટલે! ? 
ગ્રેત સર્ફેસના ૬ર સ્કુવેર છીતે અરધો સ્કુવેર ઈંચ વાલ્વતે 
એરીઆ ન્નેઇએ, વાસતે દર્‌ નીમીનલ હાર્સ પાવરે રૈ9ર--૩ 
સ્કુવેર ઈંચ વાલ્વનો એરીઆ હોવે ન્નેઇએ. 
(૧૭) ચીમનીનેો કેટલે! ? 
સાત સ્મુવેર જીત ગેત હોય તો! ફેનલનેો સેકશન એક સ્કુવેર 
જત. 

(૧૮) લે! પ્રેશચર (કનદેન્સી'ગ) ના પીસતનને। કેટલે ? 

ર૨ સ્કુવેર્‌ ઈંચ. 
(૧૪) હાય ગ્રેશયર (ન કનદેન્સીગ) ના પીસતનને કેટલે! ? 

૧૧ સ્કુવેર ઇંચ. 
(૨૦) એનજનનાં શૅંપૂતનેો દાયમેતર કેટલે! ? 

લો પ્રેશયર્‌ સીલી'દરના દાયમેતરના ર્ર કરતાં જરા ઓછે. 
(૨૧) મેન સ્તીમ પાઈપ અને કૈંક પીનનો કેટલે! ? 

મેન સ્તીમ પાધ્પપનતે! રીફૃ્તના જેટલે, કૈંક પીનતેો શૅંક્તના 

દાયમેતર કરતાં આસરે ર ઓછો. 
(૨૨) એકઝીાસ્ત પાઇપ કેટલી ? 
સ્તીમ પાઈપ કરતાં રૈ દાયમેતરમાં વધારે. 
(2૩) પીસતન રીદનેો દાયમેતર કેટલે ? 
લે પ્રેશયર સીલી'દરતે ર'- 

(૨૪) એર પમ્પમાં કેટલા ડયુખીક પ્રીત જગા હેવી જ્ેેઇએ ? 

લો પ્રેશશર્‌ સીલી'દરના રં થી ર જેટલી. 

(૨૫) સમન્ને કે એક લોખ'ડના સલીયાને ઉભા લટકાવીને તેને એક 
છેડે આપણું ભારી વજન બાંધીએ, અતે પછી તે સલીઓ 
વજનનાં ખે'ચાણુથી તુરી ય ત્યાં સુધી આપણે ધીમે ધીમે 
વજન વધાર્યો કરીએ; હવે જે વજનથી તે સલીઓ તુરી ન્ય 
તેને બેકીગ સ્્રેન (તોડી નાંખવા પુરતું ખે'ચાણુ) કરીને કહે છે. 


મોહાડેની પરીક્ષાના સવાલો. ૩૨૫ 


અને જે વજન તે સળીયા ઉપર પડીને તેને છુંદીને ભાંગી 
નાંખવાને પુરતું છે તેને કશી ગ સ્રેન (છુંદી નાંખવા પુરવું ખે'- 
ચાણુ) કરીને કહે છે. 


લોખ'ડ અતે સ્તીલ (તીખું લેહેડું અથવા પોલાદ)ના સ્તો નીચે 
પ્રમાણે છે. 


(સેકશન) એક સ્ઝુવેર ઈચ 

ટીપેલાં લેહેડાંનેો બેકીંગ સ્રેન- ર૩ તન 

ખતેલાં લોહાડાંતા ,, ,,- ૭ ,, 

સ્તીલના સળીયાનો ,, ક,,-- ૫૦ ,, 

ટીપેલાં લોહોડાંનો ક્રશીંગ_સ્રેન- ૧૭ ,, 

ઓતેલાં લેોહેડાંતા ,, ક,,- ૫૦ ,, 

સ્તીલના સળીયાનાો ,, »,,.-૧૧૬ ,, 

(૨૫) ગરમીથી ધાતુનું કદ મોઢું થાય છે ખરૂ, પણુ તે સીવાય ખીજી 
કઇ અસર ગર્‌મી બૉળણ્લરની પ્લેતો પર કરી શકે છે ? 

હા. ન્યાં વેર બોળ્લરની પ્લેતો ૬૦ દીગરી સુધી ગરમ થાય 

છે, ત્યાં વેર તે વધારે મજખુત થતી ન્નય છે, પણુ ત્યાર પછી 
જેમ ગરમી વધતી નય છે તેમ પ્લેતો નબલી પડતી ન્નય છે. 


ઇઈજને૨ની પરીક્ષાના સવાલના જવાખે।# 


(૧) ઇતજીનનાં કેટલાએક ચાલતા ભાગો ટીપેલાં લેહોડાંતાં બનાવેલા 
હાય છે,--જેવાકે લી'ક મોશન, એકસે'ત્રીક રદ અને સ્ત્રાપા, વાન 
લ્વતા સ્પી'દલે, પીસતન ર્‌દો, કનેકતી ગ રેદ્લે, શાક્તીંગો, એર પમ્પ 
લીવર્‌ વગેરે. ' 

(૨) સીલી'દરે, ફ્રેમીંગ, ખેદપ્લેત, કનદેન્સર, પમ્પોા, સ્તોપ અને દીસ- 
ચાર્જ વાલ્વ બૉકસો, એર્‌ વેસલો, હાત વેલ, સ્લાઈદ વાલ્વે।, 
સીલી'દરતાં કવર અને પમ્પનાં કવર ઓતેલાં લેહેડાંનાં બનાવેલા 


હાય છે. 
41. 


૩ર્ર સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


(૩) કેટલીક વખતે પીસતનના અને સ્લાઇળદ વાલ્વના રૌદો, અને 
સેનરીક્ત સ્તીલનાં બનાવેલા હોય છે; અને પીસતન સ્પ્રીંગ પણુ 
સ્તીલની બનાવેલી હોય છે. 


(૪) મેન ખેરીંગો, સ્લાઇટિ્દ વાલ્વે, લી'ક ખ્લૌકો, એર પમ્પ ખઝેતે, 
જીત વાલ્વ, અને [દ પ્લ'જર પીતલનાં અથવા ગનમેતલનાં 
ખતાવવામાં આવે છે. જે જે કકડાઓમાં ચાલુ ભાગો પૂરે છે 
તે પણુ પીતલના હોય છે, જેવાકે ઈનજીનના બરાસો, કૅકે, 
અને સ્લાઈદ વાલ્વ સીવાએ બધા વાલ્વે।, અને તેની સીત અથવા 
બેઠકો પણુ પીતલની બનાવેલી હોય છે. 


(૫) મેન ખેરી'ગોમાં વાધ્ત મેતલ ધણાં કરીને વપરાએ છે, તેમજ 
ગાઇદ ખ્લૅડા પણુ કેટલીક વખતે તેના જેવામાં આવે છે. તે 
ધણી સુવાલી અને ચીકણી રહે છે, અને જલદીથી ગરમ થર્ઈ 
જતી નથી, તેમજ ખીજ ધાતુઓ સાથે *સરખાવતાં તેનાથી 
ધસારો ધણ્‌ાજ ઓઇે। થાય છે; તેને વાપરવામાં મોટી અડચણે। 
એ છે કે તે ધણી નરમ હોય છે, અતે ન્તે તેને ધણી ગરમ 
થવા દીધી હોય તો તે પગલીને સદતર ખેરીંગમાંથી ખહાર 
નીકલી નય છે. 


(૫%) મ'તઝ મેતલ ધણું કરીને સરફેસ કનદેન્સર્‌ની ત્યુખો, એર અને 
સરડયુલેતી'ગ પ'મ્પના રીદો, અને સરફેસ ડનદેન્સર્‌ની ત્યુબ 
પ્લેતોમાં કામ આવે છે. તે સહેલાઈથી ટીપી શકાય છે, ધણી 
ઢકાઉ હોય છે, અને જલદીથી ખવાઇ જતી નથી. 

(૭) એઆતેલું લેહેોડુ' લોહાડાંના રસનું બને છે, અને તેમાં સે'કડે 
ખેથી તે પાંચ ટકા કારખોાન હેય છે; જ્યારે એક ચોક્કસ રીતથી 
ઓતેલાં લેોહેોાડાંમાંની કારમોન બહાર કાકડી નાખવામાં આવે છે, 
«ભારે તે લેહેોડું ટીપી શકાય છે; ચોખુ' લોહેડુ' ધણીજ સહેલા- 
ઈથી અને સરસ રીતે ટીપી શકાય છે. જ્યારે ટીપી શકાય એવાં 
લોહોડાંમાં કારખોનની મેલવણી કરવામાં આવે છે, તેમજ ઓતેલાં 


(૮) 


(છ) 


(૧૦) 


મોહેડેની પરીક્ષાના સવાલે।. ૩૨૩ 


લોહેડાંમાંથી થોરડી કારમોન કાહડી નાખવામાં આવે છે, ત્યારે 
સ્તીલ બને છે. 
ઓએતેલાં લોહેાડાંતી ચામડી ધણી સખત હોય છે, પણુ તે ધણુ 
નાજુક હોય”“છે, એટલે કે ધણુ' જલદીથી ભાગી. ન્નથઃ છે અને 
ભાગ્યા પછી તેની સપાટી પર ખીલેોરી રજકણુા દેખાય છે. 
ટીપેલુ' લેોહેોડું' જ્યારે થડ હોય છે, ત્યારે ઘર્ણું પોચુ' અને લવ- 
ચીક હોય છે, અને તેને પાણી ચઢાવી શકાતું નથી. સ્તીલ 
ટીપેલાં લોહેોડાં કરતાં ઓછું લવચીક હોય છે, તેને પાણી ચઢાવી 
શકાય છે, જેથી તે ધણુંજ સખત થાય છે, અને તેને જે ભાગ્યુ 
હાય તે! તેની ભાગેલી સપાટી પર ખીલેરી રજકણો દેખાય છે. 
એતેલું લેહોડુ' પીગલી શકે છે, અને તેને ઓતીને તેનાં દાગીના 
બનાવવામાં આવે છે; ટીપેલાં લેહેોડાંનતે ગરમ કરીને તેને ટીપીને 
તેના ધાઢ બનાવવામાં આવે છે. સ્તીલમાં એ ખેઉ ગુણુ હોય 
છે, અને વળી પાણી પણુ ચઢાવી શકાય છે. 
જે વજનથી એક લોખંડની પ્લેત અથવા સળીઓ ઇદબખાર્પને 
અથવા મરડાઈને ભાગી ન્નય તે તેનો બેકોંગ સ્્રેત કહેવાય. 

પુષ સ્રેત એટલે કે ને વજન એક ધાતુ ભાગ્યા વગર ખમી 
શકે તે; અને તે ઘણું કરાને બેકીંગ સ્રેનના ર્ર હોય છે. સેક્‌ 
વરકીંગ સ્્રેન એટલે કૈ જે વજન એક ધાતુ માની કશી પણુ 
ધાસ્તી વગર પસ રીતે ખમી શકે તે, અને તે કદી પણુ 
બેકીંગ સ્ત્રેનનાં રં કરતાં વધારે નહી હોવે! ન્નેઇએ. 

એવી રીતે ન્નૅતાં જે ટીપેલાં લેહેોડાનાં એક સલીઆને। બે- 


૫૨૬ ૦-૦૦- 
કીંગ સન ૫૫૬૦૦૦ પાઉ'૬ હોય,. ત! તેનો પક સ્રેન - 





ઝે 
દી ૫૬૦૦૦ 
૧૮૬૬૬ પાઉ'દ થરો, અને વરકીંગ સ્રેત ------૪૩૩૩ પાઉ'દ 
દ્‌ 





થરો. 
ષીસતન રોદ્દો અને છ૪તજનનાં ખીન્ન ચાલુ ભાગો જેની પર્‌ 


૩ર૪ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


વધારે દબાણુ પડવાથી છુંદાઈને ભાગી જવાનો સ'ભવ છે તે 
એવી ગણુતરીથી ખનાવેલા હોય છે, કે તેની ઉપર તેના સેકશ- 
નનાં દર સ્કુવેર ઈંચે ૫૦૦૦ પાઉ'દથી વધારે નનેર પડતુ' નથી. 

(૧૧) સાધારણુ ટીપેલાં લેહેાડાંતી એક પ્લેતને ફ્રાડી નાખવાને સાર્‌ 
૦૦૦૦ પાઉ'દનું સુમારે જેર જઇએ, તેમજ એક સલીઆને 
સાર્‌ આસરે ૫૦૦૦૦ પાઉ'દનું જ્નેઈએ. 

સ્તીલને પાણી ચઢાવી સખત ખનાવવા સારૂં તપાવીને લાલ 
કરવુ, પછી તેને થ'ડાં પાણીમાં અથવા ખારાં થ ડાં પાણીમાં 
ખોળીને થડુ' કરી નાંખવુ, પછી એક લેખ ડની પ્લેત ગરમ 
કરીને તેની ઉપર તેતે મુકવું, અને જુદા જુદા પાણીના રગ 
ચઢવા દેવા; જે પાણી આપણુને ન્નેઈતું' હોય તેનો રગ જેવે! 
ચઢે એટલે તરતજ તે સ્તીલને ઉચકીને થ'ડાં પાણીમાં નાખવું 
અને તેને થડુ' પડી જવા દેવું એટલે તે *નેપ/તુ' પાણી ચઢેલુ' 
માલમ પડશે. 

પાણીના રગા નીચે મુજબ આવવા માંડે છે. 

ખુલ્લો પીલે।, ધેરો પીલે!, ખુલ્લો બલુ, ઘેરો ખલુ. 

(૧૨) એક પેટીમાં હાડકાં, ચામડાંનાં કકડા, સીગડાં વગેરે ભરીને 
તેમાં ટીપેલાં લે,હોડાંને ગરમ કીધાથી તેની ઉપરની ચામડી ધણી 
સખત થાય છે; મરીન એનજન અને લેોકોમેોતીવનાં વાલ્વ જી- 
અરની પીને! તેવી કીધેલી હોય છે. 

(૧૩) જે ધાતુ ઇનજનમાં વપરાય છે, અને જેના ધાટ ઠૉકીને બનાવી 
શકાય છે તેમાં ટીપેલુ' લેોહાડું સ્તીલ અને મતઝ મેતલ છે. 
પીતલને નને લાલ કરીને પાણીમાં નાખ્યુ' હોય તો થડું થયા 
પછી તેનો તાર નીકલી શકે, અને ત્રાખું પણુ થ'ડું હોય છેઃ 
ભારે તેમજ હોય છે. 

(૧૪) બે ધાતુતાં કકડાતે પીગળી નતા હોય એવા ગરમ કરીને એક 
ખીન્નપર મુકીને હોકીને ન્નેડી નાખવા તેને વેલ્દી'ગ કહેછે. ટીપેલાં 
લોહાડાંતા અને સ્તીલના કકાએ એવી રીતે જેડી શકાએછે 


(૧૫) 


મોહેાડેની પરીક્ષાના સવાલો. ૩્ર્‌પ 


ધાતુ ગરમ જીધાથી ઝુલેછે, અને થ'ડી કીધાથી સ'કોચાયછે. પા- 
ઈપોા જેડતી વખતે એ વાત ધ્યાંનમાં રાખવી ન્નેઇએ, અને 
તેટલા માટે પાઈપને એક છેડે સ્ત'રી'ગ ખીોકસ જધેલે હોયછે, 
જેમાં ખીજ પાઈપનાં એક છેડાને લ'બાવાની તેમજ સ'કોાચા- 
વાની પુરતી જગા મલેછે, અને તે છતાં પાઇપ ગલતી નથી. 


(૧૫૬) ળોઈલરનાં શેલો, છેડાએ, દોમ અને પરેનસના તળીયાંએ  સ્તે" 


(૧૭) 


મૂદેશાયર પ્લેતનાં હોયછે; અને બાઈલરના અ'દરનાં ભાગો જેને 
બળતું લાગેછે તે યૅર્કશાયર પ્લેતના બનાવેલાં હોયછે ; ન્ટેવાકે 
ફૂર્તેસ તોપો, કમબસરશન ચેમબર અને બૅક ત્યુખ પ્લેતો. 
ખીઇલરનાં સાંધાઓને ખે રીવેતની હારથી જડેલા હોયછે તેને 
દખ્લ રીવેત કહેછે. 

બાઈલરની સાંધણે।ની કારોને હેોકીને બધ કરી નાખવામાં 
આવેછે, તેને કૉકી'ગ કરીને કહેછે. પહેલાં પ્લેતની કેરો છીણી 
વતે સાફ્‌ અને સીધી કરવામાં આવેછે, પછી પ્લેતોને રીવેત 
મારીને એક ખીન્ન સાથે જેડી દીધામાં આવેછે; જ્ેેડયા પષ્છી 
તેની અ'દરતી અને બહારની કે!રેોને એક ખુટ્ઠી છીણી વતે ઠો 
૪ને બધ કરી નાખવામાં આવેછે; એટલે કે તેથી સ્તીમ જર્‌ા 
પણુ ખહાર્‌ નીકલી શકે નહી. 

બાઈલરના મેનસ્તેના છેડા બાઇલરની પ્લેતો સાથે મજખુત 
જડી લેવાની ધણીએક રીતે! છે, જેમાંની મુખ્ય રીતો નીચે 
આપેલીછે. 

પહેલી, એ કે સ્તેનો છેડો આખા સ્તે કરતાં જર્‌।ા વધારે મોરે 
રાખેલો હોયછે, અને તેનતીપર આંટા પાડેલા હોયછે. પછી તે 
છેડાને બીધઇલરની પ્લેતમાં મુકીને બહારથી અને અ'દરથી ખે 
નતે। વડે મજ'”ખુત જડી લીધામાં આવેછે ; પ્લેતા અને નતે।ની 
વચ્ચે લાધ્તર મુકેલાં હોયછે. 

બીજ, એ કે એક ચોપીઆના આકારવાલો ખોલ્ત ખાધલરની 
પ્લેતમાં રીવેતથી અથવા એક નતથી મજખુત જડી લેવામાં 


૩રે'૬ 


(૧૮) 


(૧૪) 


સ્તીમ એનજનતું વણુન. 


આવેછે. પછી તે ચીપીઆના બે.છેડા જેની અ'દર્‌ કાંણાં પાડેલાં 
હોયછે, તેની વચ્ચે સ્તેનો છેડે મુકીને અદર એક પીન ઠૉછી 
દીધામાં આવેછે. એ ધણી સગવડ ભરેલી તેમજ સહેલી રીત 
છે, કાર્‌ણુ નને કદી સ્તે તપાસવાને માટે બહાર કાહડવા હોય તો 
ફકત વચમાંની પીન ઠોકીને કાહડી નાખવાથી સ્તે બહાર નીકલત્‌ 
શકેછે. 

ત્રીજ, એ કે સ્તેના છેડા "” આવા આકારનાં હોયછે અને ખે 
એંગલ આએરતની વચ્ચે રીવેતથી અથવા "ખેોલ્તથી મજખુત 
જડી લેવામાં આવેછે; આવી રીતે કીધાથી સ્તે ધણા દુર દુર 
મ્ુઝી શકાએછે, અને તે છતાં સ્તેની વચ્ચેની જગાને એંગલ 
આએરન હોવ,થી પુરતું જેનેર મલી શકેછે. આ ગોઠંવણુને। ફો- 
એદો એ છે કે સ્તે ધણા ૬૨ દુર જડી શકાએછે, અને તેને તપા- 
સવાને મારે બહાર કાહડવાની ગરજ પડતી નથી, કારણુ સ્તેની 
વચ્ચે પુરતી જગા હોયછે. 
એક બોઈલર સ્તેપર સઉથી વતામાં વતું જેર્‌ દર સ્કુવેર ઇચ 
સેકરને નાનામાં નાનાં ભાગ ઉપર્‌ ૫૦૦૦ પાઉદ રાખવું, વધારે 
નહી. 

કમબસશન ચેમબર અને ફરનેસની વચ્ચેની તેમજ ખીજ ખા- 
ઇલરમાંની સકડાસ વાલી જગ્યાઓમાં સ્તેને રીવેત કરી લીધામાં 
આવેછે; સ્તેનાં ખેઉ છેડાપર આંટા પાડેલા હોયછે, અને બહારથી 
નતવડૅ તેને જડી લીધા પછી તે છેડાઓને રીવેત કરવામાં 
આવેછે. 


ખીધઇઇલરના નીચલા ભાગા દહાડે દહાડે ખવાઇનતે પાતલા થઇ 
ન્ળયછે. (૧) ફ્રનેસના ફ્‌।યર્‌ બારતી ઉપરને। ભાગ (૨) એંશ પીત 
(૩) કમબસશન ચેમબરની પછવાડેનેો ભાગ (૪) વીતર લાઇન 
પરતો ભાગ (૫) આગલે અને પાછલે! બોઈલર્તે। ભાગ. પાતલાઃ 
થયલા ભાગા એક ઉથેડી વટે તપાસી શકાએછે, અને ન્યાં તેમ 


(૨૦) 


(૨૧) 


(૨૨) 


મોહોડૅની પરીક્ષાના સવાલે।. ૩રૃ૭ 


અગવડને લીધે થઈ શકતું નથી, યાં કાંણું પાડીને પ્લેતની ન્ન- 
ડાઇ ન્ેવામાં આવેછે. 

ખૌધ્લરની ત્યુખા ખેસાડતી વખતે પહેલાં સ્મોક બૌૉકસના છેડા 
આગળથી ત્યુમે। બેઉ પ્લેતમાંથી પસાર કરવામાં આવેછે, અને 
તેનો એક છેડો કમબસરન ચેમબરમાં કૈં ઈંચ ખહાર નીકળેલો 
હોયછે, અને ખીન્ને છેડો સ્મોક ખીકસનાં છેડા આગળની પ્લેતની 
બહાર રં. ઈચ રહેલો હોયછે; પછી તે બહાર નીકળી આવેલા 
છેડા આગળનાં  ત્યુબનાં મેહેડાં દ્રીક્તથી, ત્યુબ રેલરથી અથવા 
ઔઓછજ રીતથી ઉ'ધાડીને પહેોલાં કરી નાખવામાં આવેછે. યાર્‌- 
પછી કમબસશન ચેમબર આગળનાં ત્યુખનાં છેડાઓને કૉજી'ગ 
કરીને પ્લેતની જ્નેડા જ્નેડ મેળવી નાંખવામાં આવેછે, પણુ 
સ્મોક બોકસ તરકેના છેડાઓને તેમ કરવામાં આવતું નથી; કારણુ 
જે સામા છેડાએપર ત્ુખ ગળતી માલમ પડે, તો તેને આગળ 
ઉટાવીને પાછી ખઝુલાવીને કૉકી'ગ કરી શકાએ. 

બાઇલરની ત્યુખો હમેશાં કમબસશન ચેમખબરનાં છેડા આગળથી 
ગળેછે. જ્યારે એમ થાયછે, યારે તે છેડા આગળનું ત્યુબનુ' 
મોહોાડુ' એકસર્પેદર વડે ઉધાડીને પહોાલું કરવામાં આવેછે, પણુ 
જે ત્યુબનેો છેડે ધણેા।!જ ખવાઈ ગયે હોય, તે! સ્મોક જીકસન 
છેડા આગળથી ત્યુબને ખસેડવામાં આવેછે, અને તે છેડાને પાછે 
અગાઉની માફેક મજખુત ખેસાડી દીધામાં આવેછે. ત્યુબ પ્લેતો 
અને ત્યુબના છેડાઓ મેલા રાખવાથી તે ખવાઇ ન્નયછે, અને 
ગળવા માંડેછે. સારી બનાવટ વાલા બૉઇળલરમાં ત્યુબા ગળતી 
હેય એ ખેપરવાધ્નની નીશાણી છે. * 

જ્રેટલીક વખતે ત્યુબ પ્લેતોને તડળ પડેછે. બોઈલરની પ્લેતેો! ઉપર 
અ'દરથી ખાર ધણા વધી જવાથી અથવા ભઠ્ટીનાં બારણાં એકદમ 
ઉ'ધાડી નાંખવાથી ગર્‌મ થયલી પ્લેતને એકદમ થ ડી હવા 
લાગવાથી એમ થાયછે. ધણું કરીને તડળ ત્યુખાની વચ્ચે પડેલી 
હોયછે. તડળ પડેલી પ્લેતોને નીચે લખ્યા પ્રમાણે સમારવામાં 


૩૨૮ સ્તીમ એનજનતું વર્ણન. 


આવેછે. તડળ પડેલી જગ્યાને ઢાંકી નાંખી શકે એટલો એક 
પ્લેતતે કકડે। લેવો, પછી તે પ્લેતનેો કકડો જડી લીધાથી જે 
ત્યુખા ઢંકાઈ જતી હોય તે ત્યુખોનાં મેહેોડાં ખુલ્લાં રાખવા 
સારૂં તે પ્લેતનાં કકડામાં પુરતાં કાંણાં પાડવાં, અને પછી તે 
ક્રકડાને ઉપર જડી લેવે।. 
દ્રાઈ અપતેક સદ'તર બાઇ્લરની ખહાર ત્યુબોનાં છેડા આગલ 
એક લુગલાં જેવા મુકેલો હોયછે, અને તે સ્મોક બીકસની 
ગરજ સારેછે. તેમાંથી નૌઇઇ્લરમાંતો ધુમાડો પસાર થઈને ઉપર 
ન્તયછે. વેત અપતેક બીધ્નલરની અ'દર મુકેલો હોયછે, અને તેની 
આજાખાજી સ્તીમ અતે પાણી હોયછે, માટે તે કાટથી વધારે 
ખવાઇ જનયછે, અને તેની ઉપર વધારે ધ્યાન આપવું 
પડેછે; તેમજ તેની ખોડો વારેધડીએ સમારવી પડેછે. એ 
અપતેક મરીન ખોાઇલરેોમાં મુકેલાં હોયછે. એમાંનો પહેલે 
પાણીની ખઢાર હોયછે, માટે તેને દ્રાઇ (સુકો) કહેછે અને 
ખીન્ને પાણીની અદર હોયછે, માટે તેને વેત (ભીન્નયલે।) કહેછે. 
(૨૩) સુપરહીતર એ અપતેક અથવા ક્નલના છેડા આગલ મુકેલું 
વાસણુ હાયછે, તેમાં કેટલીક ત્યુમાો હોયછે, જેમાંથી ગરમ 
ધુમાડે, ગરમ હવા વગેરે નીકલીને પસાર થાયછે. ળીપઇ્લરની 
સ્તીમ તે વાસણુમાં થઇને ધઇતજનપર નયછે, અને પેલી ગરમ 
ત્યુખોથી કરીને સુપરહીત એટલે વધારે ગર્‌મ થાયછે. 
(૨૪) બૈળઇલરમાં પાણી બલીને ઓછું થઈ જવાથી પહેલ વહેલું 
તુક્સાન કમખસશન ચેમબરનાં મથાલાંને થાયછે. 
(૨૫) ખાધ્લરનતી ખરાબ બતનાવટથી, ત્યુબ સરફેસ ધણી હોવાથી, 
પાણી મેલું હોવાથી અથવા નીયમસર આગ નહીં મારવાથી 
પ્રાઇમીંગ થાયછે. નને પ્રાઈમીંગ થાય, તો તરત પાણી ઓછું કરી 
નાંખવું, અને દેમપર ખ'ધ કરવા. 
(૨૧) પ્રાઇમીંગ થાય તે છતાં પાણી સ્તીમ પાઇપમાં જઈ શકે નહીં 
તેને માટે બાધ્લરમાં સ્તીપ વાલ્વની બર્‌ાખર હેઠે એક પાપણ્રપ 


મોહેડૅની પરીક્ષાના સથાલે. મરે 


આડી જડી લીધેલી હોયછે, અને તેને ઉપલા ભાગમાં ગાલાએ! 
પાડેલા હોયછે. સ્તીમ તે ગાલાએઓ માં થઇ તે પાઇ/પમાં ન્નયછે, 
અને યાંથી પસાર થઇને સ્તાપ વાલ્વમાં નનયછે. જે કાંધ 
પાણીનો ભાગ સ્તીમની સાથે ઉપર્‌ ઊંચકાવા પાંમેછે, તે પાઇપ 
સાથે અઠંડીને પાછો હેઠે પડી નનયછે, અને કૂકત સ્તીમ ઉપર 
જવા પાંમેછે. 

(ર૭) ચીમનીમાંથી ગરમ હવા ઉપર ચઢેછે, અને થી હવા હેઠે 
આવેછે, તે ખેઉ સાથે મલવાથી એક ધુ'ધું' કરતો! અવાજ 
નીકલેછે, જને દ્રાદૂત કહેછે. ફૂરનેસ અને અંશ પીતમાં પુરતી 
હવા ન્યારે આવતી નથી, યારે એમ થાયછે. દૅમપર બધ 
કરવાથી, અને ચુલાનાં બારણાં ઉધાડાં કરી નાંખવાથી એ 
અવાજ ખધ થાયછે. , 

(૨૮) કોલસામાંની ગૅસ કમબસશન ચેમખરમાં પુરતી ઠવા નહી મલ- 
વાને લીધે ચીમનીના તાપ (મથાલાં) ઉપર જઇને સલગેછે, 
કારણુ સલગવા પુરતી હવા તેને લાં મલી શકેછે. તેથી એક 
ગેરફાએદા એ છે, કે ગરમી ખહાર નકામી જવાથી કોલસો 
વધારે બલેછે. 

(૨૪) એક ગર્‌ણીનાં આકારવાલી પાઇપ. ચીમનીની અદર તલીયાંમાં 
મુકેલી હોયછે, અને તેને એક પાપ/પ જેડીને તે પાઈપને બીઈ- 
લર્‌માં લાવવામાં આવેછે. જયારે બાઇઇલરની સ્તીમ તે પાધ્પમાં 
થી પસાર થાયછે, યારે ચીમતીમાંની બધી હવા ખબહાર્‌ ધસ- 
હાઈન્નયછે, તેથી જેસબધ ફેરનેસનતી અને અશ પીતનતી અદર 
હવા દાખલ થાયછે, તેથી ખલતું જેરરથી ખલેછે. 

(૩૦) તેસ્ત અથવા વૉતર ગેજ કૉક એવી રીતે ગોઠવેલા હોયછે, કે 
પહેલામાંથી ફેકત પા ગુજ નીકલે, ખીન્ને ચાકુ બીધ્તરનાં પાણીની 
સપાટીપર હોયછે, અને ત્રીજો નીચામાં નીચી વીતર લેવલ 
ઉપર્‌ હોયછે, એટલેકે કમબસશન ચેમબરવતાં ઊંચામાં ઉ'ચા 
ભાગથી ૩ ઈંચ ઉપર. 
ટે 


૩૩૦ 


સ્તીમ એનજનતું થર્ણુત. 


(૩૧) એક વાલ્વ કે જેની ઉપર ગોલ લેખ'ડના વજન મુકેલાં હોય 


(૩૨) 


(૩૩) 


છે, અતે જે સ્તીમનાં દખાણુથી વજનોને ઉચજ૪ીને ઉ'ધડેછે તેને 
દેદ વેત સેકતી વાલ્વ કરીને કહે છે. એવા સેક્તી વાલ્વ પર 
કેટલા પાઉ'દનું' વજત સુકવુ એ જે શોધી કાઢવુ' હોય, તે! 
વાલ્વના એરીઆને દર સ્કુવેર ઇચે (હવાના દખાણુ ઉપરાંત) 
થતાં સ્તીમનાં દબાણે ચુખુવા. જેમકે એક વાલ્વને! દાયમેતર 
જે ૪ ઇંચ હોય, તે! તેનો એરીઆ ૧ર૨-૫ સ્કુવેર્‌ ઈંચ થરો, 
અતે નને ૬૦ પાઉ'દ વાલી સ્તીમનાં દબાણથી તે વાલ્વ ઉ'ધડે 
એમ કરવુ હોય તે! તે વાલ્વની ઉપર્‌ ૧૨-૫%૧૬૦-૭૫૦ પાઉ'દતું 
વજન મુકવું જેઈએ. વાલ્વની સીત એટલે (બેઠક) હમેશાં 
પીતલની બનાવેલી હોયછે, કારણુ લેોખ'ડની જે હોય તે તે 
જલદીથી ખવાપ નયછે, તેમજ ચોંટી પણુ ન્નયછે. 

લાકઅપ સેક્તી વાલ્વની ઉપરતુ' વજન વધાર્યા વગર તેતે ઊંચ- 
કવાને અને ફેરવવાને માટે નીચલી ગેઠંવણુ રાખેલી હોયછે. 
વાલ્વની ઉપરનાં કવરમાં સ્પીંદલનેો એક છેડા હોયછે, અને 
તે સ્પીંદલમાં એક ગાળા પાડેલો હોયછે, જે ગાળામાંથી તેમજ 
કવર્‌માંથી એક કતર પસાર કીધેલેો હોયછે. ગાળા એટલે લાંખે। 
કાપેલો હોયછે કે તે કૉતરની નીચલી કેર અને ગાળાની 
નીચલી કોર વચ્ચે પુરતી જગ્યા રહેછે, જેથી વાલ્વ પોતાની 
દાયમેતરના રં જેટલો વગર હર્કતે ઉ'ચકા૪ શકેછે, તેમજ કૉત- 
રની ઉપલી કોર્‌ અને ગાળાની ઉપલી કોર્‌ વચ્ચે એક દોરા 
જેટલી જગ્યા રહેછે. ઉપર્‌ કહેલા કવર્‌ને ખે હાથા જડેલા હોપ 
છે જે પકડીને તે કવર ઉ'ચકી અથવા ડ્ેર્‌્વી શંકાયછે. સ્પીંદ- 
લના ઉપલ છેડાની વચ્ચે અને કવરનાં મથાલાંની વચ્ચે વાલ્વના 
દાયમેતરના ર જેટલી જગ્યા રાખેલી હોયછે. 

એક સ્કુવેર જીત ગ્રેત સરફેસે અરધો સ્ડવેર ઇંચ વાલ્વનોા 
એરીઆ હોવે જે. જે સેક્તી વાલ્વ એકદમ ઉ'ધાડી નાખ્યો 
હોય, તે પ્રાઈમીંગ એટલા જેસથી થાય કે વખતે આખુ' નાઈ- 


(૩૪) 


મોહેડેની પરીક્ષાના સવાલો. ૩૩૧ 


લરખી ખગભગ ખાલી થઇ નય. વાલ્વની ઉપરનાં વજન ઉ'ચ- 
કયા વગર્‌ પુરતા ખુલાસાથી સ્તીમ જે વખતે બડાર નીકળેછે 
તે વખતે વાલ્વ કેટલો ઉ'ચકાયછે, તે નને ન્નણુવું હોય તો! વાલ્વ 
ના દાયમેતરને ખેવડે! કરવે।,, અને પછી સ્તીમનાં દખાણુ અને 
હવાનાં દબાણુનો સર્‌વાલે કરીને તેને ભાગવા. જેમકે, સેક્‌તી 
વાલ્વનો દાયમેતર ૬ ઇંચછે, અને સ્તીમતુ' દખાણુ ૬૦ પાઉ€દ 


જ્મ્ત્ટ્‌ 
--- *૧૬ અથવા લગભગ સૂતર ઇંચ વાલ્વ ઉ'ચકાશે. 


૬૦ન-૧૫ 

રપ્રીંગ સેક્તી વાલ્વના ફાયદા ધા છે. જે હાય પ્રેશયર હોય 
તે! ભારી વજન મુકવો! પડતો નથી, વાલ્વ ચૉંગી જતો નથી, 
વહાાણુના ડોલવા છતાં સ્તીમ બકાર નીકલી જઈ શકતી નથી. 
અને એકરે બધા ભાગો હલકા હોયછે. ફક્ત એક ગેરફાએદે, 
કેટલીક વખતે જોવામાં આવેછે, તે એટલેજ છે કે જે વખતે 
વાલ્વ સઉથી વધારેમાં વધારે ઉ'ચકા।છે તે વખતે સ્પ્રીંગના 
દબાવાથી કરીને પ્રેશયર થે. ડે! વધેછે. આ ગેરફાયદો દુર કર- 
વાની રીત એ છે કે વાલ્વતી ઉપર એક લીપ મુકેશે હોયછે, 
જેની ઉપર સ્તીમ સામું જેર કરેડે, અતે રપ્રીંગના વધી ગયલા 
જેરને સમતોલ રાખેછે. 
ગ્લાસ વીતર ગેજ (પાણીની સીસી) ખાઇલરમાં કેટલું પાણી છે 
તે જોવાને માટે મુકેલો! હોયછે. ખે 5ક ખૉધ્લર પર જડીને 
તેતી વચ્ચે એક કાચની નળી મુકવામાં આવેછે, અને હેડેના 
કોકને એક ખીન્ને કૉક લગાડેલે હોયછે, નેને દ્રેત કીક કહેછે, 
અને નમાંથી નળીમાંતુ' પા'પ્ી બડાર કહાડી નાખી શકાયછે. તે 
કાચની નળી એવી રીતે મુકેલી હોયછે, કે તેનો હેઠેના ભાગ 
3મબસશન ચેમખરનાં ઉ'ચામાં ઉચા ભાગથી આસરેત્રણુ ઈચ 


જે તે 





,ઉપર્‌ હોયછે, અને તેનો મધ્ય ભાગ તેથી નવ ઇચ ઉપર્‌ હોય. 


છે, એટલે કે આપી નળીને। જે ભાગ ખુલ્લે દેખાયછે તે એક'- 


હંટર 


(૩૫) 


(૩5) 


સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન. 


દર ૧૮ ઇંચ લાંખોા હોયછે. કાચની નળી કેટલીક વખતે ભાગીં 
ન્ળયછે અને કેટલીક .વખતે તેમાં પાણીમાંનો કચરો એકઠી થાય 
છે. જ્યારે નળી ભાગી જનયછે, ત્યારે ખેઉ કોકો બધ કરી નાંખ- 
વામાં આવેછે, એટલે તેથી સ્તીમ તેમજ પાણી બહાર આવી 
રાકતુ' નથી, અને પછી ભાગેલી નળી કાહડી નાંખીને ખીજ નળી 
બેસાડવામાં આવેછે. જ્યારે નળીમાં કચરો એકઠો થાયછે, ત્યારે 
હેડેનો દ્રેન કેક ઉધાડવામાં આવેછે, જેથી કરીને સ્તીમ અને 
પાણી જેસબ'ધ નળીમાંથી ધસડાપ્નને બહાર નીકળેછે, અને નળી 
સાક્‌ થઈ જ્નયછે. 

કેટલીક વખતે જાઈલરનાં મથાલાં ઉપરથી એક નળી અને બૉઈ- 
લરનાં તળીયાં ઉપરથી બીજી નળી બહાર કાહડવા આવેછે, 
અને તે ખેઉનતે જોડી નાંખીને તેની ઉપર ગ્લાસ ગેજ મુકવામાં 
આવેછે.-એથી ફાયદો એટલોજ છે કે પાણી ગમે તેટલું ઉછળે' તે 
છતાં ગેજ સ્થીર રહેછે અને પ્રાઇમીંગ થવા છતાંખી' સ્તીમ 
કોકમાંથી પાણી આવી શકતું નથી. 

સ્તીમ ગેજ એક નોાઈલરમાં સ્તીમનું' દબાણુ દેખાડવાતે સારૂ 
મુકેલું ધડીયાળરૂ પી ય'ત્રછે. તેમાં એક સહેજ ગાળા પર આવેલી 
જની ત્યુબ હોયછે. તે ત્યુબનો એક છેડો બોઇલરમાં ઉતરેલે। હેય 
છે, અને ખીજ છેડે એક લીવરની સાથે દાંતાવાત્ષે કુવાદ્ર'ત (એક 
સરકલને। ચોથે! ભાગ) ન્નેડેલા હોયછે. તે કુવાદ્ર'તના દાંતા ગેજન॥ 
કાંટાની હેઠે જનેડેલા એક ચકરના દાંતાતી અ'દર પ્રેછે. ન્યારે 
સ્તીમ નળીમાં પેવસ. થાયછે, ત્યારે નળીને સીધી કરવાને સારૂં જેર 
કરેછે, અને તેથી લીવર કુવાદ્રતતે ખે'ચીને ફેરવેછે, અને તેથી 
કાંટો ફ્રેછે. ગેજની હેઠે એક 17 આવા આકારવાલી ત્યુબ હોયછે 
તેમાં પાણી ભેચુ' થાયછે, જેથી કરીને સ્તીમની ગરમાથી ગેજને 
નુક્સાન થતું નથી. 

અને તે ત્યુબનેો જે પગ બૉઇલરમાં દાખલ કીધેલેો હોયછે, તે 
પગની ઉપર જેટલી ઉ'ચાઇ સુધી પાણી બીન્ન પગમાં ચદી. શકેછે 


મોહેડૅની પરીક્ષાના સવાલે।. ૩૩૭ 


તેટલી ઉ'ચાઈએ એક દ્રેન કોક ખબેસાડેલેો હોયછે, જેથી કરીને 
તે કૉક ઊંધાડવાથી બેઉ પગોામાં પાણી સરખી ઉ'ચાઇએ રહેછે, 
કારણુ નને બી#્ન પગમાં વધારે ઉ'ચાઈ પર રહે તો! તેથી ગેજ 
વત્તુ' દબાણુ દેખાડેછે. 

(૩૭) સ્તીમ ગેજ હવાના દખબાણુની ઉપરાંતનું દબાણુ ફેક્ત દેખાડેછે. 
જો એકદર દબાણુ ટલું છે તે ન્નણુતું હોય, તો સ્તીમ ગેજનાં 
દખાણુમાં બૅરે।મીતરપર થતું દબાણુ ઉમેરવું, જે ધણું ખર્ર્‌ ૧૪૦૭ 
પાઉદ_જેટલું હોયછે. 

(૩૮) બોઈલરતી અ'દરનાં ભાગ અતે ત્યુબોપર ખાર ચઢેછે તે ધણું 
કરીને સ્કમ કૉક અને ખ્લો આદ્‌ કૉકનેો પુરતો! ઉપ્યોગ જીધાથી 
બહાર કાહડી નાંખી ગકાએછે. દરીઆનાં પાણીમાં ખાર ગુજ 
અથવા ગેલને પાંચ આઊંસ જેટલે હોયછે. બઃધલરમાં વધારેમાં 
વધારે ખાર કુખ અથવ્રા ૧૦ આઊંસ જેટલે ગેલને હોય તે! 
અડચણુ નહી; વધારે થવો નહી જેઈએ. જે ખાર ડુ અથવા 
રક જેટલો બાઇલરમાં કઈ કારણુથી વધી પડે,તો ધણીજ 
સ'ભાળ શ્ાખવાથી અને સ્કમ કૅ।ક ઉધાડવાથી બાઈલરને નુકસાન 
થતુ બચે ખરૂં, પણુ કોલસાનો મોટા ભાગ નકામે। બાળવેો પડે. 

(૩૬) નૌઈલરનાં પાણીમાં ખાર કેટલી હદ સુધી સમાએલષે છે, તે 
તપાસવાને માટે એક ય'ત્ર રાખેલું હોવછે, જેને સેલીનોમીતર્‌ 
કેરીને કહેછે. 

ખાધ્લરમાં પાણીના ઉકળવાથી જે મેલ અતે ખાર પરપેોટાની 
સાથે પાણીની સપાટીપર તરી આવેછે તેને બહાર કાહડી નાંખ- 
વાને માટે જે કે।ક વપરાએછે તેને સ્કમ કક કહેછે. જેટલી ઉ'ચાધ 
પર બીૉણળતરમાં પાણી હમેશાં રહેછે તેનેથી જરાક હેઠે એક 
લાખો “પાઇપ બૈ:ધ્લરને એક છેડેયી બીજે છેડે સુધી મુકેલો હોયછે, 
જેનો ઉપરતો ભાગ આખી લખબ.ઈ સુધી એક પનાલના આકાર 
વાલે! બનાવેલો! હોયછે, અતે તેમાં કાંણાં પાડેતાં હોયછે. એ પાઇ 
પનો એક છેડો બીધણ્લરમાંથી બહાર કાહડીને તેની ઉપર સ્કમ કેક 


રૈડેજ 


(૪૦) 


(૪૧) 


(૪૨) 
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લગાડેલે। હોયછે. જ્યારે કોક ઉ'ાડવામાં આવેછે, યારે બાઈલર- 
ની સપાટી પરતુ' પાણી પાઈપમાંથી ખકાર ધસી આવેછે, અને 
પાણીની ઉપરનાં મેલ અને ખારના પરપેોટાને સાથે ધસડી 
કાહડેછે. ફ્ર્નેસનું તાપ, ત્યુબ પ્લેતો, કમબસશન ચેમબર વગેરે 
ખીશળ બાધ્લરના અ'દરનાં ભાગોપર જે ખારની પોપરી બ'ધા- 
એછે તેને સ્કેલ કહેછે. એ પોપરીને છીણી અને હથોડી વતે 
ઠીકીને કાહડી નાખવામાં આવેછે. સ્કમ કક અને ખ્લે ઓફ 
કેકના પુરતો ઉપ્યોગ કીધાથી એ પોપરી બ'ધાતી અટકેછે; જ્યારે 
ખારનું પડ ધણું તક્નડું' બધાએછે, યારે કોલસાતી ગરમી 
પૃ:ણીને લાગી શકતી નથી, અને તેથી ખાધતરની પ્લેતો। બળી 
જાયછે, ત્યુબા ગળવા માંડેછે, અને કેટલીક વખતે ક્રનેસ દબા* 
ધને ખેસી ન્નયછે. 

સેલીનામીતર એક કાચનું અથવા ધાતુનું પાણીનો ખાર માપ- 
વ'તું ય'ત્ર છે. તે એક વજનવાલે ગાળા અને નીશાણીઓ 
કીકેલી એક નલીનું બનેલું હોયછે, અતે તે પાણીમાં વધારે 
એણું તરવાથી પાણીનો ખાર દેખાડેછે. ધણાખરા સેલીનેમીતર 
પર્‌ એવી રીતે ભાગ પાડેલા હોયછે, કે દરેક ભાગ એક ગેલને 
પાંચ આંઉસ ખાર દેખાડેછે. 

એક ચોકસ સેલીનોમીતર્‌ જેટલી ગરમીવાલા પાણીને માટૅ 
બનાવવામાં આવ્યુ' હોય, તેટલીજ ગરમીવાલાં પાણીમાં તેને. 
મુકીને ખાર તપાસી નેવે. જેને પાણીની ગરમી વધારે ઓછી 
હરે તો ગણુત્રીમાં ફ્રેર માલમ પડશે. જેટલી ગર્‌મીવાલાં પા્ણું,ને 
માર તે બનાવેલું હોયછે, તેટલી દીગરી તેની ઉપર લખેલી હોયછે. 
જા બીધલરમાં ત્યુબ ફાટી ગઇ દાય અને તેથી ગળતું પાણી 
બ'ધ કરવું હોય તો ખે નર્‌મ લાકડાના ખુચ લેવા અને જે ત્યુબ 
માડી ગઈ હોય તેમાં તે ખે ખુચ મારવા; તે એવી રીતે કે 
તેમાંના એક ખુચ પ્રાટતે એક છેડે રહે, બીજે ખીને છેડે રહે, 


* અને ફ્રાટ ખેઉની વચ્ચે રહે. ત્યુબની ફાટમાંથી ગળતું પાણી 


(૪૩) 


(૪૪) 
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તે બેઉ ખુચોને લાગવાથી તે કદમાં છુલીને ત્યુખમાં મજખુત 
ચોંટી ખેસશે, અને એવી રીતે પાણી ગળતુ' બધ થશે. પણુ 
"ને બાઇલરમાં સ્તીમતનું દખાણુ વધારે હોય તો ખે ખુચ જુદા 
જુદા મારવા નહી, કારણુ તે સ્તીમતા દબાણુથી "ખસી ન્નય. 
મારે એક લાકડાને1 ગોળ ખુચ લઇને તેને વચમાંથી જરા 
છોલીને તેનો વચલે। ભાગ નાદ્દે કરવો।, અને બેઉ છેડા ત્યુખમાં 
પેસી શકે એટલા મોટા રાખવા. પછી તે ખુચ ત્યુબમાં દાખલ 
કરવો, તે એવી રીતે કે ત્યુબમાંતી પાટ ખેઉ છેડાની વચ્ચે 
આવી રહે. 

દ્રાયર્‌ બાર્સમાંથી જે હવા બાઈલરમાં જપ્તે કોલસાને સલગાવે 
છે, તે હવાને આવતી અટકાવવાને માટે દેૅમપર રાખવામાં 
આવેછે. કેટલેક ઠેકાણે દૅંમપર ચીમનીમાં મુકેલાં હોયછે. તે 
દરવાકનના જેવાં હોયછે, અને જ્યારે ઉ'ઘાડેલાં હોયછે, યારે 
ધુમાડો, ગૅસ, ગરમ હવા તેમાંથી પસાર થધને ચીમની તરૂ 
ન્તયછે, અને ફાયર ખાસેમાંથી બહારની હવા બીધઇલરમાં દાખલ 
થાયછે. જો  એનજન ઉભુ' હોય અને સ્તીમ વધારે થતી અઢ- 
ડાવવી હોય, તેમજ જે પાઇમીંગ થતું હોય, અથવા આગ 
ધીમી કરી નાખવી હોય તે! દેમપર્‌ બધ કરવા ન્ેપ્રએ. જ્યાં 
દમપર હોતાં નથી યાં સ્મોક બીક્સના દરવા#્ન અને ચુલાના 
દરવાજા ઉ'ધાડીને હવા દાખ્મલ કરવામાં આવેછે. પણુ એ ધણું 
નુકસાનકારક છે, કારણુ ગરમ થયલી બાઇલરની પ્લેતોને થ'ડી 
હુવા એકદમ લાગવાથી તે તડ%ી નયછે. 

સીલીંદરતું પાણી બહાર કાહડી નાંખવાને સારૂ' દ્રેત કક સુકેલા 
હોયછે. કનદેન્સીંગ ધનજીનમાં એક વાલ્વ મુકેલો! હોયછે, ને 
ખબકાર ઉંધડેછે, અને નમાંથી પાણી બહાર ન્નયછે, પણુ હવા 
અ'દર આવી શકતી નથી. 


(૪૫) સીલીંદરતું પાણી બહાર નીકલી જવાને માટે એક સ્પ્રીંગ વાલ્વ 


સીલીંદર પર્‌ મુકેલો હોયછે, જેને સીલીંદર્‌ એસ્કેપ વાલ્વ કહે 


૩૩૬ 


(૪૧) 


(૪૭) 


(૪૮) 
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છે. તે સ્પ્રાંગની ઉપર એક સકું હોયછે, જે ફેરવ્યાથી સ્પ્રીંગ 
લાંબી ડુંકી થાયછે, અને વત્તાં ઓછાં દબાણુથી વાલ્વ ઉ'ધાડી 
શકપ્યછે. એ વાલ્વની ઉપર *લેોહેડાનું કવર્‌ હોયછે, જેથી સીલીં 
દર્માંતું પાણી બહાર ઉડી શકતું નથી. સીલીંદરમાં ભેગુ' થયલું 
અથવા પ્રાઈમાંગથી આવેલું પાણી એ વાલ્વને ઉ'ચકીને કવરમાં 
ન્નયછે, અને એવી રીતે સીલીંદરનાં કવરતે ભાગી જતું 
અટઢકાવેછે. 

કમપાઉ'દ એનજીન એ એક એવી રીતે ગોઠવેલું એનજન છે કે 
જેથી નને લો પ્રેશશર સ્તીમ વાપરીએ તે! એનજીનના ભાગે! 
જેટલા મોટા બનાવવા પડે તે કરતાં વધારે મોટા તહી ખબના- 
વતાં હાય પ્રેશયર સ્તીમ વાપરી શકાય. સઉથી સહેલામાં સહેલી 
ગાઠંવણુ એ છે કે તેમાં ખે સીલીંદરો હોયછે, નેમાનું બીજું 
પહેલાં કરતાં લગલગ ત્રણુ ધણું મે।ટું હોયછે. 

સ્તીમ નાઈલરમાંથી હાય પ્રેશયર સીલીંદરમાં આવેછે, અને 
તાં પોતાનું કામ કરી રહયા પછી રીસીવરમાં ન્નયછે. ત્યાંથી 
તે લે પ્રેશયર સીલીંદર્‌માં ન્નયછે, અને તાં કામ કરી રહયા 
પછી કનદેન્સરમાં જાયછે. કેટલાએક કમપાઉ'દ એનજનમાં ચાર 
સીલીંદરે હોયછે, જેમાનાં ખે નાતાં, મોટાનાં તાપ ઉપર મુકેલાં 
હોયછે. તે ખેઉને પીસતન ર્‌દ એકજ હોયછે, અતે તેથી તે 
એન 7ન ફેકત ખે ક્રૅકો વડે ચાલેછે. કેટલાક કમપાઉ'દ એનજી- 
નમાં ત્રણુ સીલીંદરો હોયછે, ગએેક હાય અને ખે લો ,પ્રેશયર 

એવાં એનજનોને ત્રણુ કેંકો! હોયછે. 

એનજનને બને બાજીએ આગળ તેમજ પાછળ 'ચલાવવાને 
માટે જે ગોઠંવણુ રાખેલી હોયછે, તેને લીંક મે,શત કહેછે. સ્લા- 
ઈદ વાલ્વના સ્પીંદલના છેડા પર્‌ એક ટુકડો જડેલો હોયછે, 
જેમાંની પીન લીંકના ગાળામાં એક છેડેથી ખીજે છેડે સુધી 


ચરી શકેછે. આ લોંકને ખે છેડે ખે એકસેત્રીકના ર્‌દો જોડેલા 


હોયછે, જેમાંનો પહેલે એનજીતને આગળ ચલાવેછે, અને ખીન્ને 


(૪૪) 


(૫૦) 


મોાહોાડેની પરીક્ષાના સન્ાલે. ૨૩૭ 


પાછળ ચલાવેછે. ન્યારે લીંકતે એક છેડે હટાડવામાં આવેછે, 
સારે વાલ્વનો સ્પીંદલ જે એકસેત્રીક રાદની સાથે એકવ૦# 
લીટીમાં હોયછે તે એકસે'ત્રીક રદ વાલ્વને ઉ'ધાડ ઢાંક કરેછે, 
અને બીન્ને ફક્ત લીંકના એક છેડાનેજ હીલવી શકેછે, પણુ 
વાલ્વ પર્‌ તેતી ચાલતી કશી -્મસર્‌ થતી નથી. જ્યારે લીંકને 
ઓજે છેડે હટાડવામાં આવેછે ત્યારે ખીન્ને એકસે'ત્રીક ર્‌દ 
નજ્ઞાલ્વને ચલાવેછે, અને પહેલે કૂકત લીંકનેજ હીલવી શકેછે. 
સ્તીમને સ્રાકના એક ચોક્સ ભાગ ઉપર કત ઓફ કરી નાંખ- 
વાને માટે કેટલીએક વખતે જુદો સ્લાઇ/દ વાલ્વ રાખેલો હોય 
છે, તેને એકસપેૅનશન વાલ્વ કહેછે. જેને એનજન ઉભુ” રાખ- 
વામાં આવ્યું હોય તે વખતે એ વાલ્વ ખંધ થયો હોય, તો 
ચલાવવાની અગાઉ વાલ્વને પહેલાં જઅરમાંચી ખહાર કાહડીને, 
ખસાડીને ઉ'ધાડવો જોઈએ; એનજીન જા ઉલડું ચલાવવું હોમ 
તો વાલ્વ ન્યાં હોય તેની સાંમી બાજુએ ખસાડી લેવે. 
સ્લાઈદ વાલ્વની પીઠ ઉપર ને સ્તીમને। પ્રેશયર્‌ પડેછે, તે એછે 
જીધાથી સ્લાઈદ વાલ્વ સહેલાઈથી ફરી શકેછે. સ્લાઇદ વાલ્વની 
પછવાડે એક પીતલની રી'ગ બેસાડવામાં આવેછે, અને તે રીં'ગની 
અ'દરની જગાને વેડયુમની સાથે નળીથી કરીને જેડી લાધામાં 
આવેછે. એમકીધાથી તેમાં વેડુયુમ થાયછે, અને તેથી વાલ્વપર 
પડતુ' દબાણુ ધણુ દરજજે એષું થાયછે. 

જ્ટઢલેક ઠેકાણું એનજીનને આગળ ,તેમજ પાછળ ચલાવવાને મારે 
લી'ક મોશન મુકવામાં આવતી નથી, પણુ બીજી,ગોઠવણુ રાખેલી 
હોયછે, જેને લુસ (ઢીલી) એકસે'ત્રીક કહેછે. એનજનનેો એકસે- 
ત્રીક, રપૂતની ઉપર જડી લીધેલે! હોતો નથી, પણુ ઢીલો કરી 
શકેછે; અને તેને તદન ગોળ ફરતા અઢકાવવાને માટે શેંક્તની 
ઉપર ખે અટકાવ જડેલા હોયછે, જે એકસે'ત્રીક. ઉપર ' જડેલા 
અટકાવને અઠંડેછે, અને તેથી જ્યારે રક્ત ફરેછે યારે સાથે 


એકસે'ત્રીક પણુ ફેરવા માંડેછે. એનજનને ન્યારે ઉલડુ' ચલાવવું 
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૩૩૮ 


(૫૧) 


(૫૨) 


સ્તીમ એતજનતું વણુન. 


હોયછે, યારે એકસે'ત્રીક રીદને જઅર્માંથી બહાર કાહડી નાંખ- 
વામાં આવેછે, અને સ્લાઈદે વાલ્વને લીવરની મદદથી ન્યાં ખસા- 
ડવા જેઈતે! હોય યાં ખસાડવામાં આવેછે. એનજન ચાલવા 
માંડેછે, અતે ન્યારૈ રાફતની ઉપરનો અટકાવ એકસે'ત્રીકના 
અટકાવતે આવીને અઠંડેછે, યારે એકસે'ત્રીક પણુ પૂરવા માંડેછે; 
પછી ર્‌દને પાછો જીઅર્‌માં નાંખી દીધામાં આવેછે. જ્યારે એન- 
જનને પાછુ ફેરવીને ચલાવવું હોય, યારે એથી ઉલડું કરવામાં 
આવેછે. એનજનનાં એક સ્્રોકમાં એકસે'ત્રીક રદ જેટલે ચાલેછે, 
તેને એકસેત્રીક રીદની ત્રેવલ (ચાલ) કહેછે. જને શીવ જેંફતની 
બહાર કાહડી લીધેલી હોય તે! શીવના સેંતર અને શેૅંદ્તતાં 
સે'તરની વચ્ચેનો! તફાવત માપવે।, અને પછી તેને ખેએ ગુણુવા* 
જે આવેતે સ્લાઈદની ત્રૅંવલ સમજવી. પણુ ન્ન શીવ રપૂતની 
ઉપર જડેલી હોય તો શીવને। ન્નડામાં નનડો ભાગ માપવે,, અને 
તેમાંથી શીવનો પાતલામાં પાતલે ભાગ બાદ કરવે।. જે આવશે 
તે સ્લાપ્રદની રત્રેવલ. 

દખ્લ ખીત વાલ્વ એ ખે વાલ્વને। બનેલો હોયછે, અને સ્તીમ 
તે બેઉ વાલ્વતી ઉપર સામસામું' દખાષણુ કરીને વાલ્વને સમ. 
તોલ રાખેછે, અને તેથી તે વાલ્વ સહેલાઇથી ઉ'ચકઈી શકાગઇછે- 
મરીન ળીૉઈલર પર તેને સેકૂતી વાલ્વ તરીકે વાપરતા નથી. 
તેતુ કાર્‌ણુ એ છે કે, તેમાં એડર્સ્પનશન વતું એછુ' થાયછે, અને 
તેથી તે તાત રહી શકતે! નથી, અને સ્તીમ નકામી બહાર 
નીકલી નયછે. તે કેટલીક વખતે સ્લાઇદ વાલ્વ તરીકે વપરાએછે; 
પણુ મરીન એનજનમાં તેને વાપરતા નથી કારણુ' ધણી જડપ 
ધ્રનજનની હોવાથી કરીને તે વાલ્વ જલદી ધસાઈ નયછે, અને 
તેની પર ધણું ધ્યાન આપવું પડેછે. 

સરફેસ કનદેન્સરની ત્યુબાતી અ'દર પાણીને ફેલાવવાને સાર્ડ્‌ જે 
પમ્પ હોયછે, તે પમ્પતે સરક્યુલેતીંગ પમ્પ કહેછે. તે એક કને- 


. ફ્રતીંગ રીદની સાથે લીંકથી ન્નેડેલા લીવર્થી કરીને ચલાવવામાં 


માહેડેની પરીક્ષાના સવાલે।. ૩૩? 


આવેછે. કેટલેક ઠેકાણુ પાણી દાખલ કરીને ડ્રેલાવવાને સાર્રૂ 
જુદુ' એનજન રાખવામાં આવેછે. ત્યુબમાંની હવા પમ્પથી કરીને 
ખહાર નીકલી ન્નયછે, અને બહારના પાણીપર હવાતું દબાણુ 
હોવાનાં સબબથી પાણી નલીઓઆમાં ચઢી આવેછે, અને સ્તીમને 
થ'ડી કરેછે. 

(૫૩) કેટલીક વખતે સરક્યુલેતીંગ પમ્પનતી ઉપર એક એર વાલ્વ 
(હવાને વાલ્વ) સુકેલેો હોયછે, જેથી કરીને હવા અદર દાખલ 
થાયછે, અને પાણીથી પમ્પની ચાલને જે અટકાવ થાયછે તેને 
ઓછે કરેછે. 

(૫૪) ખબકેત એર્‌ પમ્પ એક એર પમ્પછે જેની અ'દર એક પીતલને 
પીસતન હોયછે. તેના બકેતની અદર નાંકાં હોયછે, જેમાંથી 
પાણી હડે જતા સ્ત્રેોક્ની વખતે ઉપર આવેછે, અને તેમાં એક 
ઈદીયા રબરના વાલ્વ હોયછે. પમ્પ જયારે ઉપલો સ્ત્રોક મારે 
છે, યારે કનદેન્સરમાંતું પાણી અને હવા વેડ્યુમ થવાના સબબથી 
પમ્પમાં ભરાએછે. પછી હેઠે જતા રત્રોકની વખતે બકેતને 
વાલ્વ ઊંઘડેછે, અને બકેત પાણીને તળીએ નયછે. પાછો પમ્પ 
ઉપલો સ્લે।ક મારેછે, લારે બકેત પાણીને* ઉ'ચકેછે, અને હેદ 
વાલ્વમાંથો ખહાર્‌ કાહડી નાંખેછે. એર્‌ પમ્પને ષુત વાલ્વ રાખ્યો 
હાય, તો તે વધારે ખાતરી પુર્વ કામ કરી શકેછે. જુત 
વાલ્વ નહીં હોય તોબખી એર'પમ્પ કામ કરી શકે ખરે. પીસતન 
એર પમ્પ એ એક દબ્લ એંકતીંગપમ્પ છે, અને તેને ખેઉ છેડે 
સકશન અને દીલીવરી વાલ્વ હોયછે. તેના પીસતન બદ હોયછે, 
અને તેમાં પાણી વેક્યુમ થવાથી ધસડાધઇને અદર આવેછે, 
અને ખીજે સ્ત્રોકે જોસબધ બહાર કાહડી નાખવામાં આવેછે. 
પ્લ'જર્‌ એર પમ્પમાં એક બદ પીસતન ચાલેછે, જેને પ્લ'જર 
કરીને કહેછે. 

(૫૫) દખ્લ એડતીંગ પમ્પને ધણું કરીને બદ પીસતન હોયછે, અને 
તેને એક છેડે સકશન વાલ્વ અતે ખીજે છેડે દીલીવરી વાલ્વ 


હૈ૪ઇ 


સ્તીમ એનજનતું નર્ણુન. 


હોયછે. સકશન વાલ્વમાંથી પાણી પમ્પમાં આવેછે, અતે દીલી- 
વરી વાલ્વમાંથી પમ્પમાં આવેલું પાણી બહાર નીકલી ન્નયછે. 


(૫૧) ખદ પ્લજરવાલા દખ્લ એકતીંગ એર પમ્પમાં જુત અને દીલી- 


(૫૭) 


(૫૮) 


(૫૪) 


વરી વાલ્વા હોવા જેઈએ. વરતીકલ અથવા ઉભા પમ્પમાં 
જો ખજુત વાલ્વ હોય તે! હેદ વાલ્વ વગર્‌ ચાલે, અને હેદ વાલ્વ 
હોય તો જત વાલ્વ વગર્‌ ચાલે; પણુ એટલું ખરૂં કે એર પમ્ષ 
કનદૅન્સર કરતાં હેઠે મુકેલો હોવો જઇએ. 

નને પમ્પને જુત વાલ્વ હોય, અને દીસયાજે વાલ્વ નહી હોય, 
અને એર પમ્પ રીદને સ્તદષ્દીંગ બાફસ પુરતો! તાઇત નહી 
હોવાથી હવા અદર આવી શકતી હોય, તેપણ તેથી કાંઈ હર- 
કત થશે નહી. કારણકે ભને બકેત અને તેને વાલ્વ સારી પેઠે 
તાધ્ત હોય, તે હવા તેમાંથી પસાર થઇ શકશે નહી, અને 
વેકયુમને કશી રીતે અડચણુ કરશે નહી. તેમજ જે દીસચાજે 
વાલ્વ હોય, અને ષત વાલ્વ નહી હોય, તેોપણુ હવા હેદ 
વાલ્વમાંથી પસાર થઇ શકશે નહી, અને હેઠે જતા સ્તોકની 
વખતે એર પમ્પ બકેતની ઉપર અને હેડેનું વેક્યુમ ક'ઈ પણુ 
રીતે ઓછું થઇ શકશે નહી. 

એર પમ્પ પેત વાલ્વ હેદ વાક્વની હેકે મુકેલો હોયછે, અને 
તેમાંથી થોરડી હવા દાખલ થાયછે, જેથી કરીને પમ્પ આચકા 
"ખાધા વગર ચાલી શકેછે. જો એ વાલ્વ મુકેલો નહી હોય, તે! 
જે જે વખતે પાણી બહાર નીકલે તે તે વખતે સખત આચકેા 
પમ્પને લાગે. 

હંત વેલનાં પાણીને તેમપરેચર ૧૧૦ થી ૧૩૦ દીગરી સુધીમાં 
હોયછે. એથી વધારે તેમપરેચર રાખવો! નહી, કારણુ તેથી 
ઈંદીયા રબર વાલ્વ નર્‌મ થઈ ન્નયછે, અતે તેને વારે ધડીએ 
ખદલવે। પડેછે. એછે તેમપરેચર રાખવાથી કોલસો! વધારે બળે: 
છે, કારણુકે તેમ કરવાને સારૂં પાણીને! વધારે જથ્થો કનદેન્સ- 
ફર્મા લેવો પડેછે, અને તે વધારે જથ્થો બહાર કાહઠી નાંખવાને 


૯ 


મોહે ડેની પરીક્ષાના સવાલે?. ૩૪૧ 


માટે*પમ્પને (એટલે એનતજનને) વધારે કામ કરવું પડેછે, અને 
તે સીવાય શીદતનું પાણી વધારે થ'ડુ' હોવાને લીધે તેની સ્તીમ 
બનાવવાને સારૂં વધારે કોલસો જ્ેધ્/એછે. 

(૬૦) સરફેસ કનદેન્સરમાં સરકયુલેતીંગ પમ્પ ખીલ્જતુ' પાણી કનદેન્સ- 
રની ત્યુબમાંથી ખે'ચેછે. સરડયુલેતીંગ પમ્પની હેઠે એક વાલ્વ 
મુકેલો હોયછે, જે ફ્ક્ત ઉપરજ ઉઘડી શકેછે, એટલે પમ્પમાંથી 
પાણી પાછું હેઠે જઇ શકતુ નથી. 

(૬૧) ઇંજેકશન કેક લીવરથી ઉધાડ બધ કરવામાં આવેછે. વેક્યુમ 
ગેજ અને કનદેન્સર ન્નેધ્ને તે પ્રમાણે ઇંજેકશન કૅ।ક ઉ'ધાડવે?. 
જો એછે ઉ'ધડે તો કનદેન્સર ગરમ થાય, પમ્પમાં પાણી ચઢે 
નહી, અતે વેડયુમ પણુ પુરતું થાય નહી. ને ધણુ! ઊંઘડે તો 
થડ પાણી ધણું અ'દરજય, વેક્યુમ પુરતું થાય, પણુ પમ્પ 
પર્‌ નકામું નનેર પડે, અને કોલસો વધારે બળે. 

(૬૨) પમ્પના સેકશન વાલ્વની ઉપર પેત કૅ।ક મુકવો જેઇએ, પણુ 
તેમ હમેશાં મુક્તા નથી. એ કૅૉકથી કરીને પમ્પ બરાબર ચા" 
લેછે કે નહીં તે એનજનીયરને માલમ પડેછે, અને પમ્પમાં ભારી 
ધપકારા થતા નથી. 

(૬૩) કનદેન્સરની ત્યુબોના છેડાઓને જડી લેવાની ધણી એક રીતો 
છે. તેમાની ત્રણુ મુખ્ય છેઃ--- 

પહેલી-ત્યુબના છેડાપર એક ખોલી મુષ્ટીને તેને ત્યુખની અ”- 
દર હોકી દીધામાં આવેછે, જેથી કરીને ત્યુબનું માહોંડું જરા 
ઉ'ધડેછે, અને પ્લેતની સાથે મજખુત ચૉંટી ખેસેછે. 

ખીજી-દરેક ત્યુબની આજા ખાજી એક સ્તરીગ ખાકસ કીધેલે 
હોયછે, અને તેમાં સુતર અથવા રખરની રીંગ મુકીને (જેમ 
ગ્લાસ ગેજમાં કરવામાં આવેછે તેવી રીતે) ગ્લાંદને તાઈત કરી 
લીધામાં આવેછે. 

ત્રીજ-જે વખતે સરફેસ કનદેન્સર પહેલ વહેલાં ઉપ્યાોગમાં 
આવ્યા, તે વખતે નીચલી રીત કામે લગાડવામાં આવતી હતી. 


(૬૪? 


(૬૫) 


સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


ત્યુબના છેડાએ થોડાક પ્લેતની બહાર રાખી તેની ઉપર ખાસ 
બતાવટથી તૈયાર ફીધેલા ઈદીયા રબરના તુકડાઓ મુકી તે તુક” 
ડાએની ઉપર્‌ એક પીતલની પ્લેત મુકીને તે પ્લેતને ત્યુબ પ્લે- 
તની સાથે રકુ વડે તાઇત કરી લેવામાં આવતી હતી, જેથી 
કરીને ઈટદીયા રબરના તુકડાએ પર્‌ દખબાણુ થવાથી તે પ્લેતની બ- 
હાર આવેલા ત્યુબોના છેડાએતી આજીબાજુ નીકલી આવીને 
છેડાએની અને ત્યુબ પ્લેતની વચ્ચેની જગ્યાને બંધ કરી નાંખતા 
હતા. 

ખ્લો થુવાલ્વ એક એવોવાલ્વ છે, જેમાંથી સ્તીમ કનદેન્સરમાં 
આવેછે, અને.તેથી કરીને કનદેન્સરમાંતું પાણી તેમન# થવા બહાર 
૪'કીને કાહર્ડી નાંખી શકાએછે. જે એ વાલ્વ ઉધાડયા પછી થેડુ 
પાણી કનદેન્સરમાં દાખલ કીધું હોય, તો તેથી વેક્યુમ થશે, 
અને એનજનને ચાલુ કરવાને મારે તે ધણુ' ઉપ્યોગી થઈ પડશે. 
કેટલીક વખતે એક વાલ્વ એક્ઝાસ્ત પાર્ત આગળ મુકેલો 
હોયછે, જેમાંથી સ્તીમ પસાર થઇને એક્ઝાસ્ત પઈપમાં થઇ 
કનદેન્સરમાં ન્નયછે, અને કનદ્ેન્સરમાંની હવા તેમજ પાણીને 
જુકીને બહાર નેસથી ધસડી કાહડેછે. ખરૂં જતાં એનો ઉપ્યોગ 
બ્લો થા વાલ્વના જેવોન છે. 

સ્નીકૂતીગ વાલ્વ કનદેન્સરનાં તળીયાં. આગળ મુકેલો હોયછે, 
અને જ્યારે બ્લો થ્રુ વાલ્વમાંથી સ્તીમ કનદેન્સરમાં દાખલ થાયછે, 
યારે એ વાલ્વ સ્તીમનાં નતેરથી ઉધડેછે અને તેમાંથી પાણી 
તથા થવા ખઢછાર નીકલી ન્તયછે. કનદેન્સર્માં વેક્યુમ હોવાને 
લીધે એ વાલ્વ બ'ધ રહેછે, પણુ જે કનદેન્સરમાં પાણીનો જથ્થે 
ધણો હોવાથી કનદેન્સરની અ'દર દબાણુ વધી પડે તો એ વાલ્વ 


ઉ'ાડીને પાણીને બહાર નીકલી જવા દેછે. એ વાલ્વ હમેશાં 


તળીયાં આગલજ મુકવે। જેઈએ. 


%૫%) જે સ્તીમ બાઇલરમાં હોય અને એતજીત બધ કરવું હેય, તો 


શ્રાતલ વાલ્વ અને ઈજેકશન ખબ'ધ કરવો, સેક્તી વાલ્વને જરા 


(૬૫૭) 


માહેડેની પરીહ્લાના સવાલે।. ૩૩ 


ઉ'ધાડવે।, જને બોપ્લરના શીદ ચેક વાલ્વ તાઈત નછી હોય, તો 
હ્0દ વાલ્વ બ'ધ કરવો. નહી તો બીધઇલરનું પાણી બૅ.પ્કરમાં 
થતાં સ્તીમનાં દબાણુથી પાછું હોત વેલમાં ધસડાઈ જ્ય. સ્તીમ 
વધારે બીપ્રલરમાં તૈયાર નહી થાય, માટે દેંમપર ખ'ધ ડરવાં. 
એનજતન ચાલુ કરવાની અમાઉ તેને ધણું કરીને ગરમ ડરવામાં 
આવેછે. એનજન ગરમ કરવાને સારૂં ખધા દ્રેત કૉક, અને 
ખ્લો થૂ કૉક ઉ'ાડવા. એથી કરીને સીલીંદરમાંનું' પાણી બહાર 
નીકલી જને સીલીંદર્‌ અને કનદેન્સર ગરમ થાયછે. એનજન 
ચાલુ કરવાની અગાઉ એટલી સ'ભાળ રાખવી, કે સ્તાોપ વાલ્વ 
ઉઘાડા હોય, રદ ચેક વાલ્વ ઉધાઠેલા હોય, મેન દીસચાર્જ 
અને ખીલ્જ દીસચાન? વાલ્વ ઉ'ચકાવાને સારૂં મોકલા હોય, 
ઇંજેકશન અને દીસચાજ વાલ્વ ખુલ્લા હોય, અને સીલીંદર 
અને જકેતમાં પાણી ભેગું થયલું નહી હોય. 


(%૮) સ્તીમમાં સમાએલે। પાણીનો ભાગ કાહડી નાંખવાને માટે એક 


(૫૪) 


પાઈપ મુકેલો હોયછે, જેને ઈનતરસેપતર્‌ (રેકનારોી અથવા 
કેચ વીતર (પાણીને પકડનાર) કરીને કહેછે. એ એક 1 આકા- 
રની પાઇપ હોયછે, અને તેની વચ્ચે એક પ્લેત મુકેલી હોયછે. 
રતીમ એક છેડેથી દાખલ થપતે પ્લેતનતી સાથે ધસડાળને, હૅડેથી 
થઈને, બીજે છેડેથી બહાર જાયછે; અતે જે સ્તીમમાં પાણીને। 
ક'દઇઇબી અશ સમાયલે! રલ્યો હોય, તો તે પ્લેતને લાગીને 
હેઠે ટીપાં થઇને ટપકેછે; અને હેદ કૅક મુકેલો હોયછે, જેમાંથી 
તેને બહાર કાહડી નાંખવામાં આવેછે. 

એર પમ્પ બકેત એક પીરાતન છે, જેતી અ'દદર ગાલ અથવા 
ચોરસ નાંકાં હોયછે, જેમાંથી હેડે જતા સ્ત્રેક્તી વખતે પાણી 
ઉપર્‌ આવેછે. તે બકેતની ઉપર એક ઇંદીયા રબરને વાલ્વ 
હોયછે, અને તેની ઉપર એક .પીતલની રીંગ હોયછે, જેને 
ગાર્દ કરીને કહેછે. તે ખકેતને એર્‌ પમ્પમાં પેકીંગ વતે તાઈત 


૩૪૪ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


"ખેલો હોયછે. એર પમ્પ જે ધણા સારી રીતે ચલાવવે! 
હાય, તો તેના મથાલાં આગલ હેદ વાલ્વ અને તેને તળીએ 
“ત વાલ્વ રાખવા ન્નેઈએ. 

(૭૦) એર પમ્પ રદ મજબુતીને સારૂં લેોખ'ડનો બનાવેલો હોયછે, 
પણુ લેોખ'ડપર પાણીની અસર ધણી જલદી થપ્તને તે ખવાઈ 
જાયછે, માટે તેતી ઉપર મતઝ મેતલતું પડ કીધેલું હોયછે. 

(9૧) મરીન એનજનમાં રેવોલ્યુશન જયારે એક ચોકસ વખતમાં 
ધણાજ અસાધારણુ રીતે વત્તા એછા થાયછે, યારે તેને રેસીંગ 
કહેછે. 

(૭ર) વહાણુ હલકું હેય અને દરીએ તેોક્‌ાની હોય, તો રેસીંગ ધણું 
થાયછે. જયારે એમ થાય, યારે એનજનપર્‌ ગવરનર્‌ મુકવો, 
અતે નને ગવર્નર નહીં હોય તો એનજનતે ધીમે ધીમે ચલાવવું. 

(૭૩) એનજીતતે સરખી ઝડપથો ચલાવવાને સારૂં અતે રેસીંગ અઢ- 
કાવવાને સારૂં ગવરનર સ્ુકવામાં આવેછે. તેમાં ગોઠંવણુ એવી 
રીતની હોય છે કે, જ્યારે એનજત બહુજ ઝડપથી ચાલે છે, 
(યારે ગવર્નર ધણ્‌ાજ જ્નેસ્થી ફરીને ઉ'ધડડે છે, એટલે ઉપરનેા 
કાલર હેઠે દબાય છે, અને ગ્રોતલ વાલ્વ જરા બ'ધ થાય છે, જેથી 
એનજન પાછુ ધીમું ચાલવા માંડે છે. 

(૭૪) એનજનના નીચલા વાલ્વે। હાથથી ઉ'ધાડ ખ'ધ કરવામાં આવેછેઃ- 

સ્તીપ વાલ્વ, ખ્રાતલ અને સ્તાર્તાગ વાલ્વ, રદ અને સકશન 
વાલ્વ અને બધા ક્રૉકો. પણુ જ્યારે એનજન ચાલવા માંડે છે, 
તે વખતે સ્લાર્દદ વાલ્વ એનજનથી ઉધડે છે, અને નીચલા 
વાલ્વો પોતાની મેળે ઉધાડ બધ થાય છેઃ-- 
(દ અને ખબીલ્જ પમ્પતા વાલ્વો, બોઈલરના ચેક વાલ્વો અને 
' દીસચાજે વાલ્વે. 

(9૫) બીઇ્લરની ઉપર કેટલીક વખતે એક કેક હોય છે, જેમાંથી 

ચરખી બાઇલરમાં દાખલ કરવામાં આવે છે. તેને તેલો (ચરખી) 
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ક।ક કરીને કહે છે. તે ચરબી બૉઇલરનાં પ્રણી ઉપર તષ કરે 
છે, અને પ્રાઈમીંગ થતુ' અઢક્વે છે. 


(૭૬) જાય પ્રેશયર સીલી'દરને સારૂં ખે કક સાથનુ તેલો કપ સુકવામાં 
આવે છે, જેમાંના એક કક .ઉપર અને એક હેઠૈ હોય છે. પણુ 
મનદેન્સીંમ એનજનમાં મૂકત એકજ કૅકનું ઉધાડું' કપ ચાલી 
શકે છે. કારણુ કે, દર્‌ સ્રાકે સીલીંદરમાં જે વેડયુમ થાય છે 
તેથી કપમાંનતી ચરબી તેલ વગેરે ધસડાઇને સીલીંદર્‌માં ન્નય છે. 

69૬) સીલીંદરમાં ને પાણી ભેચુ' થાય છે તે એનજીન ન્યારે ચાલવા 

* માંડે છે, ત્યારે બધુ' એસકેપ વાલ્વમાંથી બહાર નીકલી ન્નય છે; 
પણુ સીલીંદરનાં કવર અને પીસતનની વચ્ચે જે થોડી જગા 
રહે છે અને જેને કલીઅર'સ કરીને કહે છે તે જમામાં થોડુ 
પાણી ભરા૪ રહે છે, «પણુ તેથી કશી રીતની ધાસ્વી રહેતી નથી. 

(૭૮) સીલી'દરમાંની સ્તીમમાં તેલ વગેરે ચીકણા પદાર્થ દાખલ કરવાને 
સારૂં "મપરમીએતર વાપરવામાં આવેછે. તે એક પીતલતું કપ 
જાયછે, અને તેને એક ઉપર્‌ અને એક હેઠે એવા ખે કૉક હોય 
છે. હે્ડેના કૅકમાંથી સ્તીમ આવેછે, અને ઉપરનામાંથી તેલ રેડ- 
વામાં આવેછે. હેઠૅનાં કૅકમાંથી એક નળી ઉપર આવેલી હોયછે, 
ખને તે છેક ૬₹મપરમીએતરનાં મથાલાં સુધી આવતી નથી, 
પણુ અરધી અ'દર્‌ રહેછે. ઈમપરમીએતરને તેલથી ભરીને પછી 
ઉપરનો કૉક બધ કરવામાં આવેછે, એટલે હેઠૅના કૉકમાંથી 
સ્તીમ ઈમપર્મીએતરમાં આવેછે, અને તે થ'ડી થઈને તેનું પાણી 
થાયછે. તે પાણી તેલની હેઠે ડુબેછે, અને તેલ ઉપર્‌ આવેછે, 
અને પેલી નળી વાટે સીલી'દરમાં પેસેછે. એવી રીતે સીલી'દરની 
સ્તીમંમાં તેલ દાખલ કરવામાં આવેછે. ઈમપરમીએતરતું પાણી 
ખહાર્‌ કાહડવાને સાર્ડ્‌ તેને હેઠે એક કૉંક મુકેલો હોયછે, જેમાંથી 
બધું તેલ પુરૂં થયા પછી પાણી બહાર કાહડી નાંખવામાં આવેછે, 
અતે તેલ પાછું રેડવામાં આવેછે. 

44. 
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(૭%) જ્યારે સ્તીમ પાઈપ વળેલી હોતી નથી, પણુ સીષ્ધી એક છેડેથી 
ખીન્ટે છેડે સુધી ગયલી હોયછે, યારે તેને ખીજ પાઇંપની સાથે 
જેડતી વખતે વચમાં એક ખાસ ગોઠવણુનાો સાંધા હોયછે, 
જેને એડસરપેનશન જોઈત કહેછે. તે ગોઠંવણુ એમ છે કે, એકે 
પાઈપને છેડે એક સ્તષી'ગ બાકસ હોયછે, જેમાં બીજ પાઈપતે 
છેડો ઉતારેલે હોયછે, પછી અદર પેકીંગ ભરી, ઉપર એક 
ગ્લાંદ મુઝીને મજખુત કરી લીધામાં આવેછે. જેથી કરીને સ્તી- 
મની ગર્‌મીથી પા૪પ લાંખી થાયછે, યારે તેને ખસવા પ્રુરતી 
જગા સ્તણીંગ બૉક્સમાં મલી શકેછે, પણુ સ્તીમ બહાર નીકલી 
શકતી નથી. કેટલીક વખતે ગ્લાંદ ચોંટી ન્નયછે, અને પૅં૪ી'મ 
ખળી નળયછે, મારે તેની ઉપર વારે ધડીએ ધ્યાન આપવું જેધએ. 
ગ્લાંદ અને ખીન્ન ચાલુ ભાગા એમાં પીતલતના બનાવેલા હોયછે. 


(૮૦) જે પાઈપપર્‌ ઉપર્‌ લખેલો જાદઇતે મુકેલો હોયછે તેની સાથે જે 
પાઇ/પ નજેડવામાં આવેછે, તેની ઉપર એક કેલર જડી લીધેલે 
હોયછે; અને સ્તરી'ગ બાકસ ઉપર જડી લીધેલા સ્તદોને ગ્લાંદ- 
માંથી પસાર કરી, તે કૉલરમાંથી પણુ પસાર કરીને બહાર નત 
લગાડેલી હોયછે; પણુ નત લગાડતી વખતે સ્તીમ પાઇપને ગર- 
મીથી લાંબી થવા દેવા માટે પુર્તી જગા રાખેલો હોયછે. 


(૮૧) એક લેખ ડ અથવા પીતકલનું કપ જેમાં એનજનનાં ચાલુ 
કકડાઓને સારં તેલ રાખવામાં આવેછે તેને આઈલ કપ કહે- 
છે. તે કપમાં એક ત્યુબ હોયછે, જે ત્ટબ ઓઇલ હેોલમાંથી 
પસાર થઇને ઓઈલ કપની લગભગ પોણી ઉ'ચાઝ સુધી રહેછે. 
પછી એક તારને ડઢુકડા લઇને તેને એક છેડે ઉન ખાંધવામાં 
આવેછે, અને તે ઉત સાથતેો છેડો પાઈપની અ'દરથી હેઠે 
ઉતારેલે હોયછે, અને ખીજે છેડો ઔઓઈતસ કપમાં પડેલે! રહે 
છે. તારના ખીન્ન છે-।ને પાઈપની ઉપર વાલી દીધામાં આવે- 
છે, જેથી તાર હૈઠે પડી શકતે! નથી. ઉનના એક છેડો કપમાં 


(૮૨) 


(૮૩) 


(૮૪) 
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હોવાથી તે કપમાંતું તેલ ચુસી લેછે, અને ખીજે છેડેથી એન- 
જીનનાં ચાલુ ભાગોાપર તેલનાં ટીપાં ધીમે ધીમે પડતાં જયછે. 
મરીન ળીપ્્લર ઉપર નીચે લખેલા ભાગો ખેસાડેલા હોયછેઃ-- 

ફનલ અને એર કેસીંગ, અપતેક અને. એર કેસીંગ, સ્મેક 
બોક્સેો અને દરવાનજ્નએઓ, ફાયર દોર, બાર, બીજ, મેન સ્તીમ 
સ્તાપ વાલ્વ, દૈકી વાલ્વ, સેદૂતી વાલ્વ અને દ્રેન પાઇપ, મેન 
થતે દૈકી ૪રીદ ચેક વાલ્વ, બ્લો ઓક અને સ્કમ કક, વૉતર- 
ગેજ ગ્લાસ, પાણીને ખાર ન્ેવાના તેસ્ત કૉકે, સીસોડી, સ્તીમ 


કાક વગેરે. 


સસ્ટ્રેસ કનદેન્સીંગ એનજીનમાં એનજાન ચલાવવા અગાઉ 
મેન સ્તાપ વાલ્વ ઉંધડવે। જેધએ. દીસચાજે અને ખીલ્જ દીસ- 
ચાજે વાલ્વ ઉધડવાને”ખુલ્લા છે કે નહોં તે જેવા ન્નેઇએ. 
સરકયુલેતીંગ પમ્પનો પાણી દાખલ કરનારો કીક ઉ'ધોડવોા 
જોઈએ, તેમજ સીલીંદર અતે સ્લાઈદ જૈૅકેતપરનાં બધા કૉક 
ઉધાડવા એટલે એનજન ગરમ થાય અને પાણી કંઈ હોય 
તે! ખહાર્‌ નીકલી ન્નય. 

સીલીંદરનતી આજુબાજુ એક કવર હોયછે, જેમાં બોધલિરની 
સ્તીમ આવેછે, નેથી સીલીંદરની સ્તીમ થડી થઇ જપ્ને તેનું 
પાણી થતું નથી. તે કવરને જેંકેત કરીને કહેછે. કેટલીક વખતે 
સીલોંદરની કૅપોની ઉપર પણુ એજ પ્રમાણે કીધેલું હોયછે. 
જકેતની ઉપર ફેલ્ત (નમદો અથવા ઉતતું કપડુ) જડવામાં 
આવેછે, જેથી ગરમી બહાર જઇ શકતી નથી. જંકેતને દ્રેત કેક 
હોમછે, તથા તેમાં સ્તીમ લાવવાને સારૂં એક નલી હોયછે. 


(૮૫) બધી સ્તીમ પારધપો તેમજ સીલીંદરો ઉપર સીમે'ત લગાડવું 


જઇએ. બૉ્હલર ઉપર પણુ ફેલ્ત જડતું જેપધ્એ, અને અપતે- 
કતી તથા કનકતાં તલીયાંતી આજુબાજુ એર કેસીંગ મુકવા 
જોઇએ. એર કેમીંગ એટ્લે ગરમ ભામાની આજુબાજુ હવા 


૪૮ સ્તીમ એનજનતનું વર્ણુન. 


આવન્વ કરવાને સારૂં જડેલા લોખ'ડના કવરે. તે કેસીંગ અને 
ભાગોની વચ્ચે ૬ ઇચ જેટલી જગા રાખવામાં આવેછે, જેથી 
કરીને હવા સહૈલાઈથી તેમાંથી પસાર થપ/ શકેછે. 


(૮૫) જેત કનદેન્સરથાં પાણી ઇન્ઝેકશનમાંથી નીકલીને ખાઈલર ઉપર 
નતય છે, ત્યાં સુધીમાં નીચલા કૉક, વાલ્વ, પાઈપ અતે ચેમખબ- 
રમાંથી પસાર થાય છેઃ--શીપની ખાજુપરના ઇંજેકશન વાલ્વ- 
માંથી પાઈપમાં થપ્તે ઈન્કશન કૅકમાં; પછી કનદેન્સરમાં, 
પછી સ્તીમને થડી કીધા પછી એર પમ્પ તેને હાત વેલમાં 
ધસડી લ૪ નય છે;. સાંધો સકશન પાઇપ. અને સકશન વાલ્વ- 
માંથી થપ્તતે રીદ પમ્પ ચેમબરમાં, અને ત્યાંથી પીદ દીસચાજે 
વાલ્વમાંયી થઈને [જીદ પાઈપમાં થઇ ફોદ ચેક વાલ્વમાં થઈ 
બોઈલિરમાં ન્નય છે. 


(૮૭) સર્ટ્રેસ કનદૈન્સરમાં પાર્ણી નીચે મુજબ ફૂરૈ છે. શીપનતી બાજા- 
પરનાં સરડયુલેતી'પ સકશન વાલ્વમાં થઇને અ'દર આવે છે, 
પછી કનદેન્સર ત્યુબમાં થઇ સરડયુલેતીંગ પમ્પના છ્ુત વાલ્વમાં 
ન્તય છે, પછી ખબકેેતના ઉપલા સ્ત્રોકથી ઉચકાઈને. હેદ વાલ્વમાં 
યઇ દીસયાજે વાલ્વ બૉકસમાં ન્નય છે, ન્યાંથી પાછુ' દરીઆમાં 
જઈ પડે છે. 


(૮૮ બોઈલરમાંથી સ્તક નીકળીને પાછી પાણીના આકારમાં હત, 
વૅલમાં આવે છે, ત્યાં સુધીમાં નીચે લખેલા કેક, વાલ્વ, પારુપ 
અને ચેમબરમાંથી પસાર થાય છે. બૉધ્લર પરને સ્તીમ સ્તાપ 
વાલ્વ, સ્તીમ પાઈપ, બ્વાતલ વાલ્વ, વાલ્વ ચેસ્ત ભને કમપાંઉ'૯ 
એનજતન હોય તે!) સ્લાઇદ વાલ્વમાં થઇ, હાય પ્રેશયર સીલી'દ- 
રમાં થઈ, પછી પાછી હાય પ્રેશયરના વાલ્વમાંથી નીકલીને 

' રીસીવરનાં એકઝીોસ્ત પોર્તમાં થઇ, લે! પ્રેશશર વાલ્વ ચેસ્તમાં, 
પછી લે પ્રેશયર્‌ સ્લાઈદ વાલ્વમાં થઈ, પાછી લે. પ્રેશયર સ્લા- 
૪૬ વાલ્વમાંથી બહાર નીકલી એકઝાસ્ત પાઈપમાં થઈ, સરફેસ 


મોહેડેની પરીક્ષાના સવાલે।. ૩૪૯૪ 


કનદેન્સરમાં ન્નય છે. પછી થ'ડી થઈને કનદૅન્સરને તળીએ 
પડે છે, અને પછી એર પમ્પ તેને ઉચકીને હીત વેલમાં 
નાંખે છે. 


(૮૪) એર તેસલ એ એક લેોખ'ડના ઓરડા જેવુ" વાસણુ હોય છે, 


(૯૦) 


જેમાં અદર એક પાઈપ હોય છે, જે તે વેસલનાં મધ્ય ભાગ 
સુધી ઉપર આવેલી હોય છે. એનાથી કરીને જ્યારે પાણી પા- 
પપમાંથી દોડે છે, તે વખતે આચકા લાગતા નથી. એર વેસલે।, 
જીદ પાઇપ, દીસચાર્જે પાઇપ અને ખીજ પાઈપો જેમાંથી પાણી 
જેસખબ'ધ પસાર કરવામાં આવે છે તેમાં મુકેલા હોય છે. તેની 
ખુખી એ છે કે, જ્યારે પમ્પના સ્રોકથી પાણી અ'દર ધસી 
આવે છે, ત્યારે જોસથી આચકે। લાગતે। નથી, કારણુ વેસલમાંની 
હવા દખાઇને પાણીને સારૂં જગા કરે છે, અને પાછી ધીમે રહીને 
હવા જુલે છે, એટલે પાણી બહાર દોડે છે. એવી રીતે હવા 
દખાવાથી અને પાછી જુલવાથી દર સ્્રોકે પમ્પમાં લાગતા પાણીના 
આચકા નાખુદ થઈ ન્નય છે. 


મદ ખીકસ એક લાંખી લેોખ'ડની પેઢીના આકારવાલે હોયછે, 
અને તેને ખીલ્જ પમ્પનાં સકશનની પાસે મુકેલો હોયછે. તેને 
મથાલે એક મીન્નગરાનો દરવાળ્ને હોયછે, અને તેની વચમાં 
એક નાંકાંવાલી પ્લેત હોયછે, જેમાંથી પાણી વાલ્વમાં જવા 
અગાઉ પસાર થાયછે, અને બધે કચરા તે પ્લેતની સાથે અઠુ- 
ડાઈને તે બોકસમાં રહી ન્નયછે, અને ફેકત પાણી આગળ જવા 
પામેછે. બીકસમાંનો ભેગો થયલે કચરો દરવાજો ઉ'ધાડીને બ- 
હાર કાહડી નાંખવામાં આવેછે. 


(૬૧) એક સાધારણુ સારા કમપાઉ'દ ધતજનનતાં નામીનલ હૅૉર્સ પાવર 


કરતાં ઈદીકેતેદ હાર્સ પાવર સાડાચાર ગણુ! હોવો નેઇએ (દર 
નીમીનલ જહૌસૈ પાવરે દર કલાકે ૧૨ પાઉંદ કેોલસે। બાળતાં) 
દર ઈદોકેતેદ હોસ પાવરે એક સાધારણુ ઈનજીન દર કલાકે ૪ થી 


૩૫૦ 


(૬૨) 


(૪૩) 


(૯૪) 


(«પ) 


સ્તીમ એનજનનું વર્ણન. 


પ પાઉ'દ કોલસો બાળેછે, મારે તેનો ઇદીકેતેદ હાસ પાવર ની- 
મીનલ કરતાં ત્રણુથી સાડાત્રણુ ગણેુ। થયે।. 

સરફેસ કનદેન્સરથી કરીને મીઠું અને ગરમ પાણી બાઈલરમાં ન્નયછે, 
અને ખાર નહી હોવાને લીધે ખ્લો ઓક કરવું પડતું નથી, 
માટે ગરમી નકામી જતી નથી, અને તેથી કરીને કોલસો 
ઓછો ખળેછે. 

સરફેસ કનદેન્સરમાં ત્યુખો ઉભી, નહીતો કે આડી સુકેલી હોયછે. 
સરટ્રેસ કનદેન્સર એતેલાં લેખ'ડનોા લાંખો અથવા ગોળ પેટી 
જેવા હોયછે, જેને ખેઉ છેડે પીતલની ત્યુબ પ્લેતો હોયછે. 
તેમાંથી અને કનદેન્સરની વચમાં એક પ્લેત મુકેલી હોયછે તેમાંથી 
પીતલની ત્યુખોા। પસાર થાયછે. ત્યુબા તપાસવાને સારં કનદેન્સર- 
ને બેઉ છેડે દર્વા4ન હોયછે. ત્યુબમાં સરક્યુલેતી'ગ પમ્પથી પાણી 
આવેછે, અને ત્યુબની થ'ડી સપારીને સ્તીમ લાગવાથી તે થ'ડી 
થઈને તેતું પાણી થઇ ન્નયછે. કેટલાક કનદેન્સરમાં, ત્યુબમાં સ્તીમ 
હોયછે, અતે બહાર પાણી હોયછે. જે કોઇ ત્યુબ ફાટી જય, 
તો તે પાછી નવી મુકાએ યાં સુધી તેમાં લાકડાંના ખુચ મારવાં- 
માં આવેછે. 

સર્ફ્ેસ કનન્દેસરની ત્યુબા અ'દર્થી અતે બહારથી ખરાખ થાયછે, 
ખારા પાણીનો ખાર અદર લાગવાથી, અને બહારથી સ્તીમમાંની 
ચર્‌ખી અતે તેલ લાગવાથી. ત્યુબને સાફ કરવા સારૂં કાસ્તીક સોદા 
વાપરવામાં આવેછે. જ્યારે એતજન ઉભુ હોય, ત્યારે ત્યુબ પ્લે- 
તમાં એક ત્યુબ અને કૉક મુકવો અને કનદેન્સરનતે સાફ ધોઈ 
કાહડવું. 

જે વસ્તુતું કવર્‌ બાઈલરની આસપાસ 'કરવામાં આવેછે તેમાં 
એવે! ગુણુ હોયછે કે તે ગરમીને પોતામાં પસાર થવા દેતી નથી. 
એવી વસ્તુએ ધણી ન્નતની હોયછે, પણુ તેમાંની કેટલીક થેડ. 
દીવસમાં ખરી નનયછે. સ્તીમ પાઈપોને 'ફેલ્ત જડીને તેની ઉપર 


મોહોાડેની પરીક્ષાના સવાલે!. ૩૫૧ 


«વાઈન (દોરી) લપેટવામાં આવેછે, અને પછી કેનવાસ સીવી લ- 
ધને ઉપરથી. રંગ લગાડવામાં આવેછે. 

(૯5) સ્મોક બૌકસના દરવાન્ન અને અપતેકની આસપાસ એર કેસીંગ 
મુકવામાં આવેછે. તે એક લે ખ'ડતું કવર હોયછે, અને તેને સ્મેક 
બાકસના દરવાન્ન, અપતેક અને ફ્નલનાં તલીયાંની આસપાસ 
ત્રણુ ચાર ઈંચ ફરતું દુર જડી લીધેલું હોયછે, અને તેમાંથી 
ખુલ્લી હવા આવત્નવ ડરી શકેછે. 

(૬૭) કમબસશન ચેમખરમાં હવા દાખલ ૪ીધાથી ગૅસ બધી ખલી 
જાયછે, અને ધુમાડો થોડો ધણો એછેો થાયછે. મરીન બાઈ- 
લર્‌માં ફેરેનસની પછવાડે બીજની હેડે એક દરવાજે હોયછે, 
જેમાંથી હવા અ'દર્‌ લીધામાં આવેછે. કેટલેક ઠેકાણું ષ્રાયર દોર 
ઉપરથી સ્તીમની જેત લીધેલી હોયછે. 

(૪૮) આગની ગરમીથી બૉધલિરમાંતું પાણી હેડેતું ગરમ થપ્તતે ઉપર 
ચઢેછે, અને તેજ વખતે થડુ પામી ઉપરથી હેઠે ઉતરેછે, 
તે પાછું ગરમ થઇને હલકુ' થાયછે એટલે ઉપર ચઢેછે. ગ્મેવી 
રીતે બીઇલરમાં પાણી ઉપર નીચે કરતું રહેછે. જયાં બોઈલ- 
રમાં જગાની સ'કડાસ હોવાને લીવે પાણી પુરતી રીતે ફરી 
શકતું નથી, યાં પ્રાઇમીંગ વારેઘડીએ થાયછે; અને બૉોઇલર- 
માંતું પાણી કેટલીક વખતે બહાર ઘસડાઈ જને બોઇલર 
"ખાલી થઈ જવાની ધાસ્તીમાં રહેછે. 

(«૪) બૌઈલર્ની અ'દર્‌ પાણી એવી રીતે ફરતું અ'દર રહી શકે 
અને કતીમ જલદીથી તૈયાર થાય, માટે બાઈલરમાં કમબખસશન 
યેમબરની અ'દર આડી અવળી કેટલીક ત્યુબો। ફુકેલી હોયછે, 
તેને ગૅલેવેં ત્યુબ કરીને કહેછે. 

(૧૦૦?) ફીદ એસ્કેપ વાલ્વ એ, એક પીતલને ફ્‌ીદ પાઇપ પર મુકેલે 
વાલ્વ હોયછે, જે એક સ્પ્રીંગથી ખ'ધ થયલે! હોયછે. હુવે 
ન્યારે પાણી ધણુંજ નેસથી ફદ પાધપમાંથી આવેછે, અને 


૩પર્‌ સ્તીમ એનજનનું વણુન. 


બૌધ્લરમાં કઇ પણુ કારણુથી જઈ શકતુ' નથી, લારે પાણપને 
સખત આચકેો લાગવાને બદલે એસકેપ વાલ્વ ઉ'ધડેછે, અને 
પાણી તેમાંથી બહાર નીકલીને એક નલી વાટે હાત વેલમાં પાછું 
જાયછે, અને એવી રીતે ડીદ પાઇપ પાણીના જોરથી ફ્ૂાટી 
જતી ખચેછે. 


(૧૦૧) જયારે રદ એસકેપ વાલ્વ હોતે! નથી, યારે દીદ પમ્પમાંથી 
જે પાણી આવેછે તે હોત વેલને! સકશન કીક ઉ'ધાડ ખધ કર્‌- 
વાથી વત્તું ઓછું દાખલ કરી શકાએછે. પ્રીદ એસકેપ વાલ્વ 
સુકવો ધણા સારે છે, નહીં તો તેના વગર ધણી વખતે ફદ પાન 
પ ફાટી નયછે. 


(૧૦૨) એક હીસે પાવર એટલે કે ૩૩૦૦૦ પાઉ'દ એક મીનીતમાં 
એક જુત ઉચુ' ઉ'ચકે તેટલુ જેર. ધદીકેતેદ હાર્સ પાવર રોધી 
કાહેડવાને સાર્‌' ઈદીકેતરનાં દાયત્રામ પરથી મીન પ્રેશયર કાહડવે।, 
પછી તેને સ્કુવેર ઈંચમાં પીસતનની એરીઆએ ગુણુવા, પછી 
દર મીનીતે પીસતનની જેટલા જત ચાલ હોય તેટલાએ ગુણુવા, 
અને પછી ૩૩૦૦૦ એ ભાગવા. અથવા સ્કુવેર ઇંચમાં પીસ- 
તનનો એરીઆ * દર મીનીતે તેની ચાલ ઝુતમાં » મીન 
પ્રેશયર શ*૩૩૦૦૦ - ઇઈદીકેતેદ હાસ પાવર. 

(૧૦૩) નીમીનલ હીર્સ પાવર એ એક અચોકસ સ"'ખ્યા છે. જુદા 
જુદા એનજન બનાવનારાઓના જીદા જુદા નોમીનંલ હાર્સ પાવર 
હોય છે. સરફેસ કનદેન્સી'ગ કમપાઉ'દ એનજનમાં. 


હયતપ્રેશયર સૌલી'દરને। દાયમેતર (ઈંચમાં)૨ »૮ લે! પ્રેશયર સોલી દરનો દાયમેતર (ઈંચમાં)૨ 





૩૨ 
નોમીનલ હેૅઃસૈ પાવર. 


જે ખાજુ પરથી સ્તીમ દાખલ થાય છે તેની સામી બાજુપરતું 
જે દખાણુ તે બૅંક પ્રેશયર. કનદેન્સીંગ ઇતજીનમાં ધણુ' કરીને 
દર સ્ઝુવેર ઇંચે બેંક પ્રેશશર ૨ થી ૩ પાઉ'દ હેય છે, 


સમોહેડેની પરીસ્ઞાના સવાલો. ૨૫૩ 


પીસતનની સ્પીદ (ઝડપ) એટલે કે એક ચોકસ વખતમદં 
ઉપર્‌ અતે હેઠે મલીને યતી તેની એકદર ચાલ. 

હાલનાં મરીન એનજનમાં પીસતનની સપીદ ૬ર મીનીતે ૪૫૦ 
થી ૫૫૦ ફ્રીત જેટલી હોય છે. ૬ર મીનીતે થુતાં રેવોલ્યુશનને 
(એનજનનાં આંટાને) સ્રોકની ખેવડી લબાધએ ગુણુવા, એટલે કરે 
પીસતનની સ્પીદ મળશે. 


(૧૦૪) એતમસર્રીઅરને પ્રેશયર એટલે હવાતુ' ધ્બાણુ, જે દર્‌ સ્ઝુવેર 
દચે ૧૪*૭ પાઉદતુ' હેય છે. તે એનજીત રૂમમાં વેડયુમ ગેજ” 
પરથી માલમ પડેછે. 

(૧૦૫) ગ્રોસ પ્રેશશર એટલે કે હવાના દર સ્મુવેર ઈંશે થતાં ૧૫ 
પાઉ'દનાં દખાણુ ઉપરાંત જે થતું દખાણુ તે. સ્તીમ ગેજ હમેશાં 
ગ્રોસ પ્રેશયર દેખાડૅ છે.” 

(૧૦૬) એનજન પોતાને સ્રોક પુરો કરે તેની અગાઉ સ્લાઇદ વાલ્વથી 
કરીને સ્તીમ પૉર્ત બધ થાય છે, તેને કત અંદ કહે છે. કેટલેક 
ઠેકાણે સ્લાઇદ વાલ્વતી પછવાડે એનસપૅનશન વાલ્વ હોય છે, 
જેથી કત આષ્ટ થાય છે. નને એકસપૅનશન વાલ્વ નહી હોય, તો 
સ્લાઇ્દ વાલ્વ એવી રીતે ગોઠંવેલો હોય છે કે સ્રોકના ચોકસ 
ભાગપર તે પોર્તને ઢાંકી નાંખે છે. જે ભાગ પૉર્તને ઢાંકે છે તે 
વાલ્વની કેર હેય છે, અને તેને લેપ કહે છે. 

એક ચોકસ વખતે એકઝાસ્તને ઉ'ધાડવાને માટે એકસે'ત્રીક- 
ની શવ તેવી રીતે ગેઠેવવી નેઇએ, અને તે ચોકસ વખતને 
આધાર વાલ્વના લીદ અને લૅપની ઉપર રહેલો હોયછે. વાલ્વની 
અ'દરની ફોર ઉપર એકઝાસ્ત બ'ધ થવાને! આધાર રહેછે. તે 
એવી રીતે કે જ્યારે એક્ઝાસ્ત બપ થાયછે યારે થોડીક સ્તીમ 
અ'દર રહી જાયછે અને દબાપ્તતે પીસ્તનનો આંચકે। બચાવી લેછે. 

(૧૦૭) સ્રોક* શરૂ થવાની આગમજ એટલેકે પીસતન જ્યારે છેડા ઉપર 


હોયછે યારે સીલી'દરમાં સ્તીમ દાખલ કરવાને સારૂં જેટલે પેલે 
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૩૫૪ સ્તીમ એનજનનું વણુંન. 


ઉ'ધાડો હોયછે તેને લીદ કહેછે. (આયૃતી ન'૦ ૧૦૧ ન્નેવે।.) મ- 
રીન એનજીનમાં વાલ્વના તાપ ઉપર્‌ રૃ લીદ હોયછે અને બા- 
તમપર ડું અથવા રૈ હોયછે. સ્રોક શરૂ થવાની અગાઉ લીદ હોવા* 
થી કરીને સ્તીમ દાખલ થાયછે, જેથી એનજીન ઝડપથી પણુ 
આચકા વગર ચાલેછે, એને જે આચકે છેડાપર આવતાં પીસ- 
તનની ગતીથી કૈંક પીન અને ખીનન ભાગોને લાગતે તે લીદથી ક- 
રીને બચી ન્નયછે. કારથુ સ્તીમ દાખલ થપ્તે પીસતનની ગતીને 
અટઢકાવેછે. 

(૧૦૮) વાલ્વે પોતાની અરધી ચાલ પુરી જીધી હોયછે અને અરધી 
ખાજ્ી હોયછે તે વખતે વાલ્વને! જે ભાગ પૌતેને ઢાંકીને આગળ 
વધેલો હોયછે તેને લપ કહેછે. (આયૃતી ન'૦ ૧૦૨ ન્નેવે). લેપથી 
કરીને સ્રાોક પુરો થવાની અગાઉ સ્તીમ સીલી'દરમાં જતી 
અબધ થાયછે, અને ખાજીનો સ્રોાક સ્તીમ પોતાની ઝુલી જવાની 
શાકતીથી પુરે કરેછે. લૅંપ હોવાથી એનજીનમાં સ્તીમનેો જથ્થો 
થોડો ખપેછે અને કોલસાનો બચાવ થાયછે. 


(૧૦૪) જ્યારે વાલ્વ પોતાની અરધી ચાલ પુરી કરી રહેછે અને અરધી 
બાકી હોયછે તે વખતે વાલ્વને જે ભાગ પોતેને બધ કરીને 
સીલી'દર બાર ઉપર આગળ વધેલે। હોયછે તેને એકઝાસ્ત લૅપ 
કહેછે (આપૃતી ન'૦ ૧૦૩ જળ્નેવે). એથી કરીતે થોડી સ્તીમ 
સીલીદર્‌માં રહી જાયછે અને કુશીયની'ગ થાયછે. 

(૧૧૦) એકઝસ્ત લૅપથી ઉલટું તે માયનસ લૅપ ન્નણુવે।. જ્યારે વાલ્વ 
પોતાની અરધી ચાલ પુરી કરી રહેછે અને અરધી ખાષ્ઠી હોયછે 
તે વખતે પેોતેનો જેટલે ભાગ એકઝીસ્ત સ્તીમ નીકલવાને માટે 
ઉ'ધાડો રહેછે તેને માયનસ લેપ કરીને કહેછે (આકતી ન' ૧૦૪ 
નનેવો.) માયનસ લૅપથી કરીને કુશીયનીગ ઓછું થાયછે. 

(૧૧૧) પીસતન છેડે આવી પુગે તેની અગાઉ એકઝાસ્ત પોતે બધ 

 શવાથી કરીને થોડી સ્તીમ અ'દર રહૅછે, અતે તે દબાયાથી 


મોહોડૅની પરીક્ષાના સવાલે।. ૨૫૫ 


પીસનનને એકદમ છેડે આવતો અઢકાવેછે, અને કુશીયન 
(ગાદી)તી માફેક આચકેો લાગતો બચાવી લેછે, એને કુશીય- 
નાંગ કહેછે, સ્લાઈદ વાલ્વને જો એક્ઝીસ્ત લૅપ હોય તો કુશી” 
યનીંગ વધે અને માયનસ લૅપ હોય તે! ધટે. 


(૧૧૨) આખા સ્ત્રોકમાં પીસતનની 3પર એક'દર જ્નેતાં જે સરાસરી 
દખાણુ પડેછે તેને મીન પફેક્તીવ પ્રેશયર કહેછે. ઈદીકેતરના 
દાયત્રામતે દસ ભાગમાં વહેંચીને તેના સ્કેલ પ્રમાણે દરએક 
ભાગની ગણુત્રી કરવી અને બધાનો સરવાલે કરી તેને દસે 
ભાગવા. જે આવે તે મીન પંટ્રેકતીવ પ્રેશયર. 


(૧૧૩) કનદેન્સરમાંતું વેક્યુમ દેખાડવાને સાર્ર્‌ દાયલ વેક્યુમ ગેજ 
હોયછે. કેટલાક ગેજમાં ફકત મરડયુરી (પારે)નું કપ, એક પ્લેત અને 
તેને એક દોરી વટે વેર્ત (વજન) બાંધીને તે દોરીને એક પુલી 
પરથી હેઠે ઉતારવામાં આવેછે. તે પુલી પરવાથી દાયલપરને। 
કાંટા પણુ ફેરેછે. કેટલાએક ગેજ, નાન (૩૭) માં કહ્યું તે પ્રમાણે, 
સ્તીમ ગેજનાં જેવા બનાવેલા હોયછે, “પણુ ફેર એટલેજ હોય- 
છે કે ગેજની ત્યુબમાં વેક્યુમ થવાથી બહારની હવાતું દબાણુ 
તેની ઉપર પડેછે તેથી ત્યુબ વલેછે, માટે કુવાદ્ર'વત પણુ ફેરવીને 
મુકેલો હોયછે. જે એનજન સારી રીતે ચાલતુ હોય તો વેક- 
યુમ ગેજ ર૭ ઇંચ દેખાડેછે. 

(૧૧૪૦ કનદેન્સરમાંનો બક પ્રેશશર ફક્ત વેક્યુમ ગેજપરથી માલમ 

ડતો નથી, પણુ નળૅરોમીતર જેવું જેધદએ. વેક્યુમ અને 
એરે મીતરની વચ્ચેનો જે તદાવત તે દર સ્કૃવેર ઇચેને। પ્રેશયર. 
જેમકે જે વેક્યુમ ગેજ ૨ર પર હોય અને બેરોમીતર ૩૦ 
ઈંચપર હોય તે ૩૦-૨૬ર-૩રર ઈચ અથવા વરં પાંઉ'દ દર્‌ 
સ્કુવેર ઇચે. 

(૧૧૫) બૅરેમીતરથી એતમસ્રીઅરનોા પ્રેશશર માલમ પડે છે. તે એક 
કાચતી નળી અને કપનું બતેલું હોય છે, જે કપમાં તેમજ 


૪પ 


સ્તીમ એનજનરનું બણુન, 


નળીમાં પાર ભરેલો હોય છે. લંદ એનજનમાં વેક્યુમ ગેજને 
ખદલે બૅરેમીતર્‌ મુકેલું હોય છે, અને તેની ત્યુબખ ખ'ધ કરી 
દીધેલી હોતી નથી, પણુ તેને કનદેન્સર્‌ સાથે જ્નેડેલી હોય છે. 
જેથી કરીને તે હવાનુ' દબઇશુ દેખાડવાને બદલે કનદેન્સરમાંતુ 
વેક્યુમ દેખાડે છે. 


(૧૧૬) જે સ્તીમ ગેજ ૧૦ પાઉ'દ પર્‌, વેડ્યુમ ગેજ ૧૦ પાઉદ પર 


અને બૅરમીતર ૧૫ પાંઉદ પર હોય તે, બોઈલરના પ્રેશયર 
અને કનદેન્સરના પ્રેશયરની વચ્ચેનો તપ્રાવત ૭૦ પાઉ'દ થયે; 
કારણુ સ્તીમતે ગ્રેસ પ્રેશયર-૭૫ પાંઉદ, કનરેન્સર્‌ અને ખેર્‌- 
મીતર વચ્ચેનો તફાવત ૧૫-૧૦-૫ પાઉ'દ-કનદેન્સરને। પ્રેશયર; 
હારે ૭૫-૫-૭૦ પાઉદ એ બીઇલર્‌ અને કનદેન્સરનાં પ્રેશયર. 
વચ્ચેનો! તપ્રાવત. 


(૧૧૭) વેડ્યુમ ઉચાપમાં ઇંચથી મપાય છે અને પ્રેશયરમાં પાઉ'દથી 


મપાય છે. ર ઇંચે એક પાઉ'દ. ને વેડ્યુમ ૧૦ પાઉદ હોય તો! 
આપણે એમ નણુવુ કે પીસતનની' સ્તીમની સામી ખાજુપર ૧૦ 
પાઉદનુ' વેક્યુમ છે, એટલે તે ખાજુપર જે થોર્ડી ધણી સ્તીમ 
રહેલી છે તે ૧૫-૧૦-૫ પાઉ'દનુ' દખાણુ કરી શકે છે. 


(૧૧૮) એતમસ્ફ્રીઅરનુ' દખાણુ દર સ્કુવેર ઇંચે ૧૫ પાઉદ છે. જો એક 


પાઉ'દ પાણી એક સ્કુવેર ઇંચ એરીઆની નળીમાં ભરયુ' હોય, તો 
તે ૨-૩ %ીત ઉ'ચાઈ સુધી રહેશે, એટલે કે એક સ્કુવેર ઇંચ સેક- 
શનતું પાણી જો એક ષાઉ'દ વજતમાં લીધુ' હોય, તો તે કલમની 
ઉ'ચાઈ ૨-૩ [રીત થાય. માટે પાણી સઉથી વધારેમાં વધારે સકશન 
પમ્પમાં ૨*૩2%૧૫-૩૪*૫ પ્રીત ચટશે, પણુ અજમાએસથી નેતાં 


. ૨૬ ષ્રીતથી વધારે કદી ચઢતુ' નથી. 
(૧૧૪) વેડયુમ એટલે કે ખાલી જગા, જેમાં હવા અથવા ખીજ 


કઈ પણુ ગેસ નહી હોય તે. જે કનદેન્સર્‌માંતુ' પાણી ૨૧૨ 


'દીગરી પર આવે તો કનદેન્સરમાં વેક્યુમ નહી થાય, કારણુ ન્યાં 


મોહેડેની પરીક્ષાના સવાલો. * ૩૫૭ 


પાણી ૮૮ દીગરો પર આવે છે ત્યારે તેમાંથી સ્તીમ નીકલે છે; 
અને જે સ્તીમ પાણીમાંથી ર૧૨ દીગરીએ નીકલે છે તેતું દખાણુ ૬૨ 
સ્કુવેર ઈં'ચે ૧૪*૭ પાઉ'દ હોયછે, અને એંતમસ્ષ્રીઅરતું દખાણુ 
પણુ તેટલુંજ હોયછે, માટે જે કનદેન્સરમાંતુ' પાણી ર૧૨ 
દીગરીપર્‌ હોય તે। વેડ્યુમ કશું' પણુ થઇ શકે નહી. 


(૧૨૦) થરમસે।મીતર એક કાચનો ગોળેા અને તેને ન્નેડેલી પારાથી 
ભરેલી નલીતું બનેલું છે. તે ગરમી માપવાનાં કામમાં આવેછે. 
પારો ગરમીથી કરીને જુલીને ત્યુબમાં ઉપર ચઢેછે. તે ત્યુબ 
એક લાકેડાનાં'નીશાણી કીધૅલા કકડા ઉપર જડૅલી હે।યછે, અને 
તેની ઉપર દીગરીઓ લખેલી હોયછે. એનજન રૂમમાં પીદનાં 
પાણીને તેમપરેચર સેલીનોમીતર્થી માંપવાને સારૂં થરમોમીતર 
રાખેલું હોયછે. છ 

(૧૨૧) નીચલી વસતુઓના તેમપરેચરોઃ-- 

પીગલી જતું આઇસ; ૩ર” એતમસ્ષ્રીઅરનાં દખાણુ હેઠંલ 
ઉકળતું પાણી ર૧૨*; સ્તીમ ગેજમાં ૬૦ પાઉ'દ વાલી સ્તીમ 
૩૦૭” ; વધારે ગરમ કીધેલી સ્તીમને સાધારણુ તેમપરેચર ૩૮૦” 
થી ૪૦૦” સુધી; પેનલમાંથી નીકલતે। ધુમાડો ૬૦૦”; હાત વેલતું 
પાણી ૧૦૦” થી૧૨૦” સુધી. 

(૧૨૨) એક વસ્તુમાં ગરમીને પોતાનામાંથી પસાર થવા દઇને એક 
છેડેથી બીજે છેડે લળ જવાના જે ગુણુ તેને કનદકશન કહેછે. 
દાખલા તરીકે નને લોખ'ડનેો એક સળીયેો આપણે આગમાં સુ- 
કીને ગરમ કરીએ તે ગરમી ધીમે ધીમે આખા સળીયામાંથી 
પસાર થઈને બીન્ન છેડાને પણુ ગર્‌મ કરી નાંખશે. બીઇ્લરમાં 
મૂરતેસની ઉપરની પ્લેતમાંતી ગરમી ખહારની બાજુએથી અ'દરની 
ખાજુએ એવીજ રીતે ન્નયછે. 

(૧૨૩) જે ભાગને આગની ગરમી લાગેછે અથવા જે ખર્‌ાબર્‌ ફ્રાયર્‌ 
બારને મથાલે હોયછે, તે નાધલરના ભાગને પફેકતીવ હીતી'ગ. 


૩૫૮ સ્તીમ એનજનનું વર્ણુન. 


સરફેસ એટલે કે અસરકઃરક રીતે ગરમી લઇ લેનારી સપાટી 
પરનો ભાગ કહેછે. આડી સરફેસપર ગરમીની અસર ઉભી કરતા 
ખે્‌વડી વધારે થાયછે. 

(૧૨૪) (દ ચેક વાલ્વ પુરેપુરો ઉ'ધાડે હેય તે છતાં બાઇલરમાં ષ્ીદ- 
નું પાણી આવતું નથી તેના કારણૂ્‌। ધણુ। છે; પણુ તેમાંનાં સુખ્ય 
નીચે લખેલાં છેઃ- 

(૧) શીદ સકશનને। દીસચાજે વાલ્વ પુરતે। તાઈત નહી' હોવાથી 
દર સ્ત્રોકે થોડુ પાણી પાછું હાત વેલમાં જવાથી. 

(ર) 'ીદ પાઇપ ભાગેલી હોવાથી, અને સાંધા ગળતાં હોવાથી. 

(૩) એક બાઈલરમાં સ્તીમને। પ્રેશશર ખીન્ન કરતાં વધારે હેો- 
વાને લીધે થોડા પ્રેશયરવાલા બાઈલરમાં પાણીનો મોટો ભાગ 
ધસડાઇ જવાથી. 

(૪) 'રીદ રીલીફ વાલ્વ ગળતે। હોવાથી. 

(૫) પીદ પમ્પને ગ્લાંદ ગળતે। હોવાથી. 

અને એ સીવાય ખીન્ન ધણાએક કારણે છે. 

(૧૨૫) પ્રાયર્‌ ખાર ઓતેલાં લેહેડાંનાં બનાવેલા હાય છે, અને વડુ 
ઈંચ નાડા હેય છે. તેઓની વસચ્ચે જગા રૈ થી રૈ ઇચ જેટલી 
હોય છે. ન્યુકેસલ કોલસા કરતાં વેલ્સ કોલસાને સારૂં સળીયા 
પાસે પાસે રાખવા ન્નેધએ. 

(૧૨૧) વેલ્સ કરતાં ન્યુકેસલ કોલસો! એક સરખુ કામ કરવાને સારૂં 
વધારે ખાળવેો પડે છે, અને તેમાંથી ધુમાડો પણુ વધારે 
નીકળે છે. વેલ્સ કોલસે। નને બરાબર રીતે ખાળ્યો હોય તે! 
તેમાંથી આગ ધણી તેજ નીકળે છે, અને વધારે મોટા પાણીના 
' જથ્થાની તે વરાળ કરી નાંખી શકે છે. પણુ કોલસો નાંખતી 
વખતે તેને આણીંગમ પેલીગમ ચુલામાં 'ટ્રેકવેો નહી. 

(૧૨૭) મરીન બાઇલરેમાં દર્‌ સ્કુવેર જીતે ફાયર બારપર એક કલાકમાં 
વપ્ર પાઉંદ કોલમો! બળે છે. જે ચાર ફૂર્નેસ ૩ પ્રીત પહોળી 


મોહેડેની પરીક્ષાના સવાલે. ૨૫૯ 


અને ૬ [ીત લાંબી હોય તો, આખા દહાડામાં તેતીપર 
૧ર તન કોલસો બળશે. કારણુ, 


૭૨ ફ્રીત 2૮ ૧૫ર્ર પાઉ'૬ 

-----------૩૬* ઉદ્દેદવેત દર કલાકે, તો આખા 
૧૧૨ 

દહાડામાં ૧૨ તન થયે. 


એથી સેહેલી રીત એ છે કે પ્રાયર બારની એક જુત પહાળાઈએ 
આખા દહાડામાં એક તન કોલસો બળે છે. ઉપલા દાખલામાં 
શ્રાયર ખારની પહોળાઈ ૩%૪-૧૨ કૂત છે વાસ્તે આખા દીવસમાં 
૧૨ તન કોલસે। બળશે. જે એક સ્તીમરમાં કનદેન્સીગ એન- 
જન હોય અને તેનો ખીમ ૪૦ ષ્રત હોય અને ૧૦ નીૉતની 
ને ઝડપ રાખવી હોય, તો આખા દીવસમાં ૪૦ તન કોલસો 
ખાળવો ન્નેઇશે. એમ *્કહેવાને સાર્ડૂ એ કારણુ મળે છે કે 
અતુભવ પરથી એવુ સારી રીતે માલમ પડેલું છે જે જેત કન- 
દેન્સરવાલા એનજનમાં ૪૦ દીવસને કોલસાનો ખપ, સર્ફેસ- 
કનદેન્સરવાલા એનજનમાં ૫૦ દીવસને કોલસાનો ખપ, અને 
કમપાઉ'દ એનજનમાં ૬૦ દીવસને કોલસાનો ખપ ખીમના 
સ્ઝુવેરના જેટલો થાયછે. 


એવી રીતે ઉપર કહેલા દાખલામાંઃ-- 
૪૦ પ્રીત ખીમ 
૪૦ 





૪૦) ૧૬૦૦ જીત ખીમતે સ્કુવેર થયે. 





૪૦ તન જેત ડનદેન્સરવાલા એનજનમાં ખલતો। કોલસો 
૧ દોવસમાં. 
૫૦) ૧૬૦૦ 





૩ર તન સર્ટ્રેસ કનદેન્સરવાલા એનજતન સારૂં. 
૬૦) ૧૬૦૦ 


ર૬ તન--૧૩ હદ્દેદવેત કમપાઉદ એતજન સારૂં. 


૩૫૬૦ સ્તીમ એનજનતું વર્ણુન. 


(૧૨૮) એક સરફેસ કનદેન્સીંગ (પણુ કમપાઉ'દ નહીં) એનજનનું સીલીદર 
ને ૪૦ ઇંચ હોય, તો સાધારણ રીતે ગણુતાં આખાં દીવસમાં 
૧૬ તન કેલસેો તેમાં ખળેછે. કારણુ, અજમાએસથી ગણુત્રો 
કરતાં એમ માલમ પડેછે કે એ નતના એનજનનાં સીલીંદરને 
સ્કુવેર કરીને તેને ૧૦૦ એ ભાગીએ, તો આખા દીવસમાં 
ખલતેો કોલસાનો જથ્થો મલે. જેમકે, ઉપલા દાખલામાં ૪૦૨: 
૪૦2૪૦ -: 8૬૦ -: ૧૬ તન આખા દીવસમાં. ઉપલા કરતા 


કમપાઉ'દ એનજનમાં કોલસો ર ઓછે ખલેછે, અને જેત કન- 
દેન્સરવાલા એનજનમાં «રૈ વધારે ખળેછે. 
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વેત 


વ્હીલ અને અંફ્સલ. 






જ ખાઘર્‌, 


ઈનફલાઈદે પ્લેન. 
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ગુમ 5 1 
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બી ૯7. 
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ન દ ી 


રોડ 


આગમચથી ઘધરશાક થનાર સાહેબોના 


------કૂર-------- 


ફેરામજ દીનશાજી પીતીત જે. પી. 
નરારવાનજ માણેક્જી પીતીત .. 

કાવશજ દીનશાજ એદનવાલા.. 

સાતીચ'દ ભગવાનદાશ એનજીનીઅર્‌. ખરેડા 
મણથમદઅલી શેખદાઉડ ક 
અબદ્લહુશેન સમસુદીન જવેરી 


ખરશેદજ નશરવાનજી વાહડીઆ. ક 
શેખઆદમ ઇશફભાઈની કુ૦ ... 2 
ઠોક્રશી મુલજની ષુ૦ જ ક 
સે।રાબજી શાપૃરજી બંગાલી ... ટે 
મુલ% ન્ટેઠાની »ુન ક ર 
મનચેર્‌છ નવરેજ બનાજી ... બ 


હોરમરાજ ર્શતમજી દખાસ . 
ખુરાાલદાશ લક્ષમણદારા 
દીનશાજી રૂશતમજ ઘઠીયાલી... 
મનચેરજ ર્શતમજી જ ઓલીઆ 
દીનશાજી નવરેજ શેઠના 
રૂ્શતમજી પેરાતનજી માસતર... 
ખએધવજ ધનજ તરતર 
ભાનજ દેવર્‌।15૪« એનજનીઅર્‌ 
રૂશતમજી કાવસજ ઉભમરીંગર... . 
નશર્વાનજ અરદેસર્‌ હેોરમસજી વાડડીઆ 


9૦૭ 


નમશેદજી બમનજ વાહડીઆ... ક 
પૂરામરોઝ રીરાબરાલની કુ... કડ 
ખ્‌રશેદજ કૂરામજી છાપગર્‌ ... ૬ 
માણેકજ _મનચેરજી વરામાણેક ક 
દીનશા એદલજી વાચ્છાની મુબ રકે 


શાપુર્જી તથા મનચેરશા નશરવાનજી કિ 
કેશવજી તુલશીદારા ક 
દસઇરજ અમનજ નનમાસપજ 6. 1. જ. પુણા 
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નરોાતમ ગોરધનદાસ રાર 

ગોાકલદાસ માધવજી 
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રામજી ધનજીભાઈ તર્નર ... ક 

નવરોજી એદલજી દારૂવાલા... ક 

જમશેદજી પેશતનજી દમણીઆ રા 

કાવશજી નશરવાનજી જ્ીતર... 

માણેકજી ધનજીભાઇ ખીલીઅરડ વર્કમેન . 

પેશતનજી ખેજનજી મીસતરી... 

સોરાબજી એદલજી વાછા ... રા 

મુવરજી બરન્ેેરજી પેસી ન કડ 
પીરેસા સાપુરજી બાઈસ ટ... ક સ 
દીનરા દાદાભાઇ છાપગર 

દોરાબજી બરજેરજ અવાશીઆ ક 
ખરજેરજ માણેકજ પીતર ... ર કિ 
આદરજી બહેરામજી ર્‌ાન્ન ... ન લ 
નશરવાનજ ખરશેદજી સુખીઆ ક ણે 


દમન 


ડે 
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આગમચથી ધરાક થનાર સાહેખોાનાં નામ 


શેઠ માંણેકજછ દોરાબજી _દારૂવાલા.. 
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27 


22 


22 
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22 
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72 


72 


22 


27 


રતનજી પેશતનજ ચેોક્શી ... ર 


માંણેકજ શેરાબજ તરનર ... સડ 
કરીમબક્ષ ગોરઅલી ક હ 
મોરલીધર એઓતમચર'દ રી ટ 


કેસોરદાશ હરીચ'દ દીવેચા ... ટે 
બરન્ંર્‌જી પૂરામજી ખખાતા... 

પરશેતમ પ્રેમચદ 

ધનજીભાઇ દાદાભાઈ દારૂવાલા ન 
શેકઉ3 મર રોક્ચ ૬... પ સ 
ખુશાલ પેમજ ... હ ન 
કાવશજ દોશાભાઈ દાખુ ... પે 
ધનજભાઇ દોરાબજછ કે હ 
અરદેશર કરજ રન 
પીરોશા મેહરવાનજી ઉમરીગર 

દીનશા મહેરવાનજ મહેતા રે 
દાદાભાઇ હીરજીભાઇ ભાડેતા;.. ક 
વલભદાસ વીઠેલદાસ ક 

દોરાબજી ભીમજીભાઇ પટેલ... 

ખેજનજી પાલનજી ભર્ચા ક 
અબદુલકાદર રમજાન કિ ન 
આલેરા ગાર્‌જી ... ક 

મોરાર ફ૪ારચદ પ 

હોરમશજ હીરાજી રીતર જ 
અરદેશર પેશતનજી જિ 22 
પીરેશા બરન્નેરજી શરાફે 

બમનજી નશરવાનજી મીસતરી મે 
હોરમશજ શાપુરજ સુરતી ... ન 
દ્રીરાજ એદલજી ખેરામજ દાકતર 

મનચેરજી ફરામજી દાર્વાલા... 

હૈકા ભગવાન કફ્ોારમેન 

ખાપુજી નશરવાન? સેકરેતરી... 

એલીઆરા મોકીસ પ 

શીવદાસ ગોપાલદાસ 

શેોરાબજ ખરશેદજ ઘેંડી 

દીનશા કાવસજી મીનખતીવાલા... 

ર્શતમજ ખેઝતજ ₹૪જનેર્‌ ... ફે 
ધનજીભાઇ! #મશેદજછ માસતર... પ 


ઇને. 
ધમક 
ન 
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રીઠં 


આગમચથી ધરાક થનાર સાહેખોનાં નામ 


મહેરવાનજ કાવસજી જવેરી... 
નાર્‌ણુ ગોરપણુ .. 

સોરાબજી કાવસજી ખારદોલીવાલા 
હાથીર્‌ામ ખેચરદાસ ક 
ખહેરામછ બમનજ ગોશરવાલા... 
માણેકજી મનચેરજ મોડી 
નમાશપજી રતનજી ભરૂચા.. 
બરન્ેરજી કાવશજી વેસાગર.. 
પૂરામજ દોરાબજ કાપડીઆ... 
જમરેદ$૪ ખર્શેદજ પ્રીતર ... 
ગોારધણુ લક્ષમન 

જાંહૈગીરજી હોરમશજ ધડીઆલી 
મકૂકોરજ નરારવાનજી ખામ 
જાંહગીરજ કાવસજી સુકાદમ ... 
ભ્નેઃ!_ ઓધવજી કાલીદાસ ... 
માણેકજ મેઘરવાનજી ખરાસ... 
માણેકજી મનચેરજ ભગવાગર.. 
ગુસતાદજી જીવનજી ભગવાગર.. 
ભગવાન કૂકજીર્‌ા ... ક 
એદલજ શાપુરજી વેશુગરા ... 
અમરદેશાર બમનજ તરનર ટ... 
ભાવસા સીવમ ગાંડાં ટફ 
દીનશા હોરમસજ તરેનર ... 
રૂ્રાતમજ પૂરદનજ સર્‌ાફ 
રૂરતમજી એદલજછ 

ગોવીંદજ રામજ તરનર દ 
દાદાભાઇ દોરાબજ કાપડીઆ... 
પેશતનજી કુંવરજી ફેારમેન... 
"ખ્‌રરશેદજી ભીખા૬ પરેલ ... 
વીશનુ પીતાજ ... 

ધનજીભાઈ મનચેરજ કર%આ _ 
સોરાબજી પાલનજી કુ'ઠીઆનેવાલા 
ખહેરામજ ખરેશેદજછ ભૅડવાર.. 
બી. કે. પાઉલ ... 

શાખુદીન શમસુદીન યી 
દોશાભાઇ દાદાભાઇ મુકાડમ... 
ખરશેદજ સોરાબજ કાપડીઆ... 
સોરાબજી -૮મરોદશ પીટર ... 


નકલ. 
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આગભમચથી ધરાક થનાર સાહેખએે।નાં નામ 


માણેકજ દોશાભાઈ કફેરમેન 
રૂરાતમજ દેોરાબજ કર'જઓઆ... 
રાકર્‌ શખારામ ગોડાંબે 
દાદાભાઇ મૅરવાનજ રીંટર 
દારાબજ ર્ૃશતમજ સાદાવાતરવાલા 
દાનશા માણેકછ મીસતરી 
દોશાભાળ મેરવાનજી સોદાવાટરવાલા 
ખરશેદજ સારાબઈછ માસતરી... 
પૂરદુન૭? ધનજભાઇ ધોળી 
દોરાબજી મેરવાનજ ભરચા 
નશરવાનજી માંખેકજ ઝીટર... 
પેશાતનજી ખેગામજછ એનજનીઅર 
ખરનેરજ દીનરશા આરગીઆં 
કરા।ામજ રસતમજળજ શગવદઃ 
અમનજ છારમગસ૧ ॥ી2ર ... 
નશરવાનજ કાવસજી મીસતરી... 
પાલનજ ખરશેદળ તરનર 
આપુજી ફૂરામજ દાર્‌ ખનાવાલા 
સયાજી નરરુ ... 
શારબજી નવર્‌ા* દાંતરા 
દોરાબજ “વનજ પટેલ કકક 
બમનજ પશતનજ પ્સ્છાપારીઓઆ 
મહમદ ખેગ બીન કાસમ બેગ 
હોરમશજ રતનજી ગાધપારીઆ 
ફરામજ હીરજભાર્ઈ સાંગા 
દાદાભાઇ! દોસાભાઇ/ 
કેકાસજ ર્સતમજ તર્નર્‌ 
સોરાબજી પાલનજી પટલે 
માણ્‌કજ મેર્વાનજી પસતાગીઆ 
પેશતનજી માણેકજી 'ટર 
ખેરામજી એદલજ પટેલ 
ક્રામજ ધનજભાઇ પોપટ 
સોરાબજ રતનજી દલાલ ... 
જજભાઈ કુ'વરજી તરનર 
બરભ્ેરજી પૂરામજી ખરાસ... 
મનચેર્જી ભીખાજ [પીટર ... 
ર્શતમજ એદલજી ત”ખુવાલા... 
શાપુરજી ફરામજી તાંતર્‌ા 
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શેઠ 


આાગમચથી ધરાક થનાર સાહેખે।નાં નામ 


ફરામજી દીનશા દાવર ર 
રાસાભાઈ એદલજ તાડીવાલા 
માણેકજી નશરવાનજ કાવારાના 
હોરમશજી એદલજી એલચોીદાના 
માણેકજ મહેૅરવાનજી મહેતા... 
નાનાભાઇ શેોરાબજી કેોચમેન... 
કાવશજી જમશેદજી તરનર 
ધનજથશા ર્શતમજ ખેકશતર્‌... 
બરભેરજછ પેશતનજી શરાષકર્‌ ... 


ન્નન મહમદ એનજન દ્રાઇવર... 


કાવસજી રૂસતમજી ભરૂચા 
રૂશતમજી અરદેશર પોાંચખાનાવાલા 
મનચેરજી બરજ્ેરજ તરનર્‌... 
એદલજી બમનજ તાતા 

દીનશા કુવર્‌્જી ફીટર 
હાર્મશજી શાપુરજ ગારદી 

કેશવ હરજી ઇજનેર ટ 
લુહ્ઠાર પર્ભુદાસ મુરાર મ 
ખેરામજી ધનજીભાઇ પોરબ'દરીઆ 
ખતરી હરગોાવન હરજીવન 
અરદેશર્‌ નવરોજી દોધી સ 
ધનજીભાઈ નવરોજી લેલીનવાલા 
અમનજી જવનજ કર્‌જીઆ 
શકારામ ભીવાજ ૯ 
રતનજી કાવશજી માંડવેવાલા... 
રતનજી ર્શતમજી ધોલું નડ 
રામચ દર પચ્છારામ ખતરી ... 
ગુલાબચ'દ માણેકચ'દ કક 
સોરાબજી ર્‌શતમજી ગાંધી ... 
કેખશરૂ હોર્મશજી બામ ... 
નવર્‌ે!જી માણેકજ રેઠંતા ... 
મૂરામજ નવરોજી દલાલ ... 
સોહતલાલ કરશનદાસ પારેખ... 
નશરવાનજી અરદેશર જસાવાલા 


"નાનાભાઇ નરેતમદાસ પટેલ... 


વલભદાસ પીતામબર ક 
માવજી કાનજી પોરીચા બ હ 
મહેતા રેવાશકર્‌ દેવચદ ટ... 


ણી 
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આગમચથી ધરાક થનાર સાહેખોનાં તામ 


નશરવાનજી દીનશા ખીલીયા... 
પીરોઝશાહુ હોરમશજી મીસતરી 
રશતમજી એદલજી 'ખરાસ 
પૂર્દુનજ ફરામજી દાજી 

સોરાબજી બમતજી સરાષ્ર 
પનજભાઇ કૂરામજી ગજદર્‌ **.* 
મૂરામજી નવરોજી મીસતરી 

માણેકજ પેશતનજી મુકાદમ ... 
સેરવાનજી જમશેદજી ખીલીમોરીઆ 
નાદર્શાહ કાવશજી હ 
કાવશજી ખેરામજી ભાવનગરી... 
નાદરશાહે ખરશેદજી મેહતા. ... 
એદલજી ધનજીભાઇ મીસતરી... 
ધનજીથશાહ દીનશાજી રાંડેરીઆ... 
નાનાભાઇ નોાગેઃર 

જેરામ કલીઆન ર 
રૂસતમજી પાલનજી સુરદાસ ... 
સોરાબજી મેહરતોશજી વજીદૂદાર્‌ 
રતતજ ર્સતમજી આદરખાદ... 
જમશેદજી માણુકજછી નાનપારીઆ 
દયારામ જેઠાજી સુતાર કણી 
હોરમસજી એદલજી નોતલા શેઠ 
પૂરામરોજ દાદાભાઇ ફકાતર્ક *** 
મીંગેલ ધારૂજ પ્રીતર ક 
વજેચ'દ ચુનીલાલ કે 
લુવાર પુ'જઆ વનમાલી ફ્રીટર..* 
શેખ ધંબરાહીમ શેખ આખબખાશ ફજ્રીટર 
રારાબજી જામાસજી માસતર્‌ -.. 
ખેરામશા પેશતનજી ધુલીઆ (ખાનદેશ) 
કાવશજી શાપુરજી ઇનજીતીઅર 
ખરશેદજી શેોરાબજી ખાટલીવાલા 
એદલજી પેશતનજી સુરતવાલા ... 
રૂશતમ્રજી પાલનજી ખ'ખાતા ... 
દાદાભાઈ કૂજીરજી તાડીવાલા... 
જમરેદજી પેસતનજી જ્‌ીતર્‌ *.- 
અમરતલાલ ગેોવી'દરામ દેવારારીયી 
મનચેરજી માણેકજી' કક 
જમરોદજી એદલજ કા 
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કો 
દન 
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રોઠ 


ષ્ટ 
તતો 


આગમચથી ધરાક થમાર સાહેખોનાં નામ 


ઇસમાલજ પ્રભરામજી નગરી... 


કાશમભાઇ દાઉદભાઇ મ સ 
ખરજેરજી પેશતનજી રીપારતર્‌ તા. ઇનજન દ્રાધવર 
ખબમનજી સી. સેત કે જ 


ફથનમ નેકર ઈનજીન દરાઇવર. મદરાસ 
ધનજભાઇ મેરવાનજી કોશીઆ. જલગામ... 
હોરમશજ કુ'વર્‌જી સુપરીનતેનડ'ત બરોડા... 


આગા જમસરોદ દીરોઝશાહે ... ક 
રતનજી ર્શતમજી જ'ગાલવાલા ટ 
તેમુલજી દોશાભાઈ પરેલવાલા કટ 


રતનજી વનમાલી એતનતજન દરાધ્વવર્‌ ... 
અલ. મધુર જેરામ નારણુજ... 
ન્નેસફ રયુબન ફજફેારમેન ક 
નશરવાનજ જમશેદજી લાએવાલા 


ભીખાજ કૂકીર્ચદ ક ય 
કાલીદાશ જગજીવન ક પ 
પેશતનજી એદલજી ઝુપર ટ... કા 
બમનજી નશરવાનજ બનાજી... ક 
જમશેદજી નશરવાનજી જવતવાલા રી 


ખરરેદજી* હોર્મશજી મીસતરી 

ર્શતમજ દાદાભાઇ શારામફ્‌્‌ ... 

પેશતનજી માણુકજી એરાવીઆ 

ઝ્ુબર્‌% સગજ 

વેલજી કાનજી દીવેચા 

ફરામજી હોરમશજી લાએવાલા 

ન્તહગીરજ હોર્‌મશજી રાધતર ફે 
નસરવાનજી બમનજ પાલીઆ કે 
જમશેદઈ9 બમનતજ' લાકડાવાલા 

દીનશા દાદાભાઇ કોૌતવાલ ... 

સોરાબજ ખએેરામજી પતેલ 


ખર્શેદજી નશરવાનજ દાર્્‌વાલા કહ 
રેખ ઈમામ શેખ મહમદ ... કડ 
હીરજીભાણ કાવશજી પેસીકાકા.. પ 
કાવસજી પેસતનજી કાપડીઆ... ના 
ખમનજી પાલનજી ઝ્રરમેન ... ક 


નકલ. 
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નોત:;--ચોપડી છપાઇ રહ્યા પછી તોધાયલાં નાંમા આ ઠેકાણે 
. દાખલ થળ શકયાં કિ 


